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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanina stanowigca zaprawe do uzyskania posadzek cemento-
wych, ktéra modyfikowana jest dzieki temu charakteryzuje sie podwyzszona wytrzymatoscig na odry-
wanie oraz zmniejszona objetoscig wydzielanej wody podczas procesu bleedingu czyli wydzielania
wody podczas procesu twardnienia.

Istnieja rozne srodki modyfikujace wtasciwosci wykonywania posadzek cementowych. Obecnie
stosuje sie dodatki w formie ptynnych emulsji, wtokien stalowych i syntetycznych oraz sproszkowanych
materiatdw pochodzenia kamiennego. Niemodyfikowana zaprawa posadzkowa sporzadzana jest w po-
staci kompozycji zawierajacej w swym sktadzie cement oraz piasek kwarcowy. Po potaczeniu wymie-
nionych sktadnikéw uzyskiwana jest mieszanka gotowa do rozprowadzenia, na odpowiednio wyszlifo-
wanym oraz wolnym od zanieczyszczen podktadzie betonowym. Po zwigzaniu mieszanki posadzka ce-
mentowa zostaje przykryta folia w celu polepszenia warunkéw dojrzewania zaprawy. Odpowiednio za-
projektowany sktad mieszanki powinien cechowac sie pozadanymi cechami takimi jak odpowiedni czas
urabiania, konsystencja czy bleeding. Bleeding jest to proces polegajacy na wydzielaniu wody z mie-
szanki cementowej, rozpoczynajacy sie tuz po utozeniu mieszanki w miejscu wbudowania, a ktérego
koniec zwykle taczy sie z poczatkiem czasu wigzania mieszanki. Odpowiedni przebieg tego procesu
(poprzez utrzymanie wody wewnatrz mieszanki oraz zmniejszenie jej wydzielania) pozwala nie tylko na
uzyskanie odpowiedniej trwato$ci mieszanki, ale takze ograniczenie spekan na jej powierzchni. Stoso-
wane sa réwniez innego rodzaju maczki — jak maczka wapienna lub bazaltowa.

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu cementowej zaprawy posadzkowej, ktéra w swoim
sktadzie zawiera opracowany modyfikator w postaci maczki granitowej, dzieki ktoremu mozliwe jest
uzyskanie zwiekszonej wytrzymatosci na odrywanie warstwy posadzki, a takze zmniejszenie objetosci
wydzielanej wody zwigzanej z procesem bleedingu.

PowyZsze cechy wykazuje sklad mieszanki wedtug wynalazku.

Istota wynalazku jest cementowa mieszanina — zaprawa posadzkowa wykorzystywana w budow-
nictwie przemystowym sporzadzana z 4 skfadnikéw A, B, C i D taczonych ze soba poprzez mieszanie,
przy czym sktadnik A zawiera cement czysty zwiaszcza Portlandzki, korzystnie o gestosci nasypowej
1,106 g/cm® + 10%, w ilosci od 15,45% do 17,27% wagowych catej mieszaniny, sktadnik B zawiera
wypetniacz w postaci maczki granitowej korzystnie o gestosci nasypowej 1,194 g/cm?® + 10% i o $rednicy
czastek z zakresu od 0,02 £ 0,01 mm do 0,14 +0 ,03 mm, w ilosci od 0,91% do 2,73% wagowych catej
mieszaniny oraz sktadnik C zawiera piasek suszony kwarcowy, korzystnie o gestosci nasypowej 1,497
g/lcm® + 10% i zawierajacym ziarna o maksymalnej srednicy 2 mm i gestosci objetosciowe] 2,66 Mg/m3
+ 10%, w ilosci od 70% do 75% wagowych mieszaniny. Zaprawa wedtug wynalazku jest gotowa do
uzycia po doktadnym wymieszaniu skfadnikéw A, B i C. Po ich zmieszaniu uzyskuje sie sucha mie-
szanke, ktérg nalezy wymieszac ze skfadnikiem D — woda wodociagowa w ilosci 9,09% + 0,2% wago-
wych w odniesieniu do wagi wszystkich sktadnikéw mieszaniny. Procenty podane wczeéniej odnosza
sie do catej mieszaniny czyli suche i mokre sktadniki — D — woda. Dodatek maczki granitowej wedtug
wynalazku stanowi ilo$¢ masowa od 5 do 15% masy cementu czyli nie catej mieszaniny. W takim ujeciu
ilo$¢ piasku wynosi od 40 do 45% masowych w stosunku do ilosci cementu. Wskaznikiem dostatecznie
doktadnego wymieszania ze soba sktadnikow, jest uzyskanie jednolitej konsystencji mieszanki. Cemen-
towa zaprawa posadzkowa wedtug wynalazku jest dogodna w uzyciu i moze by¢ stosowana w bardzo
szerokim zakresie w warunkach przemystowych.

Wynalazek charakteryzuje sie podwyzszona wytrzymatoscig na odrywanie oraz zmniejszong ob-
jetoscia wydzielania wody podczas procesu bleedingu. Zastosowanie zaprawy cementowej z dodatkiem
maczki granitowej w ilosci od 5 do 15% masy spoiwa umozliwia uzyskanie $redniej wartosci wytrzyma-
tosci na odrywanie posadzki cementowej 1,21 MPa lub wiekszej i pojedynczych wynikdw nie nizszych niz
1,0 MPa, z jednoczesna redukcjg objetosci wydzielanej w wyniku procesu bleedingu wody o okoto 10%.

Wynalazek opisano blizej w przyktadach

Przyktad 1

Cementowa zaprawa posadzkowa o wysokiej przyczepnosci oraz zmniejszonym bleedingu
w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma nastepujacy sktad:

- sktadnik A — cement portlandzki CEM | 42.5R o gestosci nasypowej 1,106 g/cm® + 10%

w ilosci 16,36% wagowych tj. 0,164 kg na kazdy kilogram mieszaniny,
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—  skfadnik B — wypetniacz w postaci mgczki granitowej korzystnie o gestosci nasypowej 1,194
glcm?® + 10% o s$rednicy czastek réwnej 0,08 + 0,06 mm w ilosci 1,82% wagowych tj. 0,018 kg
na kazdy kilogram mieszaniny

- sktadnik C — suszony piasek kwarcowy, o gestosci nasypowej 1,497 g/cm® + 10% i zawie-
rajacym ziarna o maksymalnej srednicy 2 mm i gestosci objetosciowej 2,66 Mg/m® + 10%
w ilosci 72,73% wagowych tj. 0,727 kg na kazdy kilogram mieszaniny.

W tym przykiadzie ilos¢ maczki w przeliczeniu na ilos¢ masowa samego cementu wynosié

10,98%.

Nastepnie miesza sie suche skiadniki przez 5 minut i dolewa 9,09% wagowych wody czyli 0,091 |
wody na kazdy kilogram mieszaniny, a nastepnie przygotowana mieszanine uktada sie na podktadzie
betonowym w celu wykonania posadzki. Po utozeniu mieszaniny jej powierzchnie nalezy wyréwnacd
zgodnie z wybranym efektem koncowym. Posadzke nalezy pielegnowa¢ zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz projektem wykonawczym.

Przyktad 2

Cementowa zaprawa posadzkowa o wysokiej przyczepnosci oraz zmniejszonym bleedingu
w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma nastepujacy sktad:

- sktadnik A — cement portlandzki CEM | 42.5R o gestosci nasypowej 1,106 g/cm® + 10%

w ilosci 17,27% wagowych tj. 0,173 kg na kazdy kilogram mieszaniny,

—  skfadnik B — wypetniacz w postaci mgczki granitowej korzystnie o gestosci nasypowej 1,194
glcm?® + 10% o s$rednicy czastek réwnej 0,08 + 0,06 mm w ilosci 0,91% wagowych tj. 0,009 kg
na kazdy kilogram mieszaniny,

- sktadnik C — suszony piasek kwarcowy, o gestosci nasypowej 1,497 g/cm? + 10% i zawie-
rajacym ziarna o maksymalnej srednicy 2 mm i gestosci objetosciowej 2,66 Mg/m?® + 10%
w ilosci 72,73% wagowych tj. 0,727 kg na kazdy kilogram mieszaniny.

W tym przyktadzie ilos¢ maczki w przeliczeniu na ilos¢ masowa samego cementu wynosi¢ 5,20%.

Nastepnie miesza sie suche skfadniki przez 5 minut i dolewa 9,09% wagowych wody czyli 0,091 |
wody na kazdy kilogram mieszaniny a nastepnie przygotowana mieszanine uktada sie na podkiadzie
betonowym w celu wykonania posadzki. Po utozeniu mieszaniny jej powierzchnie nalezy wyréwnacd
zgodnie z wybranym efektem koncowym. Posadzke nalezy pielegnowa¢ zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz projektem wykonawczym.

Przyktad 3

Cementowa zaprawa posadzkowa o wysokiej przyczepnosci oraz zmniejszonym bleedingu
w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma nastepujacy sktad:

- sktadnik A — cement portlandzki CEM | 42.5R o gestosci nasypowej 1,106 g/cm® + 10%

w ilosci 15,45% wagowych tj. 0,155 kg na kazdy kilogram mieszaniny,

—  skfadnik B — wypetniacz w postaci mgczki granitowej korzystnie o gestosci nasypowej 1,194
glcm? £ 10% o $rednicy czastek rownej 0,08 + 0,06 mm w ilosci 2,73% wagowych tj. 0,03 kg na
kazdy kilogram mieszaniny

- sktadnik C — suszony piasek kwarcowy, o gestosci nasypowej 1,497 g/cm?® + 10% i zawie-
rajacym ziarna o maksymalnej srednicy 2 mm i gestosci objetosciowej 2,66 Mg/m?® + 10%
w ilosci 72,73% wagowych tj. 0,727 kg na kazdy kilogram mieszaniny.

W tym przyktadzie ilos¢ maczki w przeliczeniu na ilos¢ masowg samego cementu wynosi 14,85%.

Nastepnie miesza sie suche skfadniki przez 5 minut i dolewa 9,09% wagowych wody czyli 0,091 |
wody na kazdy kilogram mieszaniny, a nastepnie przygotowana mieszanine uktada sie na podkiadzie
betonowym w celu wykonania posadzki. Po utozeniu mieszaniny jej powierzchnie nalezy wyréwnacd
zgodnie z wybranym efektem koncowym. Posadzke nalezy pielegnowac zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz projektem wykonawczym.

Przyktad — badanie efektywnosci

W celach kontrolnych wykonano taka sama probke bez dodatku maczki granitowej.

Przedstawiony sposdb wykonywania posadzek cementowych moze w znaczacy sposéb popra-
wi¢ przyczepnos¢ warstwy przypowierzchniowej oraz pozwoli¢ na unikniecie spekan w posadzkach.
Wynalazek jest prosty w uzyciu (nie wymaga specjalistycznego sprzetu) i moze by¢ stosowany w sze-
rokim zakresie m.in. w obiektach przemystowych.

Badang warstwe wykonano na podktadzie z betonu towarowego C30/37 o wymiarach
250x250x12cm. Proporcje sktadnikow to 1:0, 18:2, 35:1, 4:2,17 (cement:popidt lotny:piasek 0/2:zwir
2/8:2zwir 8/16) o wskazniku woda/spoiwo 0,465. Wykonany w stalowych szalunkach oraz pozostawiony
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na 28 dni do petnego utwardzenia. Przed przystapieniem do badania jej powierzchnie oczyszczono
z zabrudzenh oraz odttuczono acetonem, w celu pozbycia sie wszelkich zanieczyszczer mogacych wply-
naé na pogorszenie przyczepnosci zaprawy do podtoza.

Przygotowanie zaprawy rozpoczeto od doktadanego odmierzenia wszystkich sktadnikow. Sktad-
niki A, B, C wymieszano mieszadtem obrotowym przez okoto 1,5 minuty. Po tym czasie dodano wode
i po doktadnym wymieszaniu sktadnikow (3 minuty) rozpoczeto naktadanie mieszanki na podtoze beto-
nowe. Uzyskano warstwe o grubosci okoto 45 mm, przy czym starano sie jak najbardziej wyroéwnac
powierzchnie. Na kazdej probce wykonano badania odrywania warstwy przypowierzchniowej po 56 oraz
po 90 dniach od utozenia zapraw na podktadzie betonowym.

Dzieki dodatkowi maczki granitowej do cementowej zaprawy posadzkowej uzyskano srednie wy-
niki przyczepno$ci: dla Przyktadu 1 — 1,35 MPa. Dla poréwnania, w probce kontrolnej uzyskano warto$¢
1,21 MPa. Z wynikow jednoznacznie wynika, ze dodatek maczki granitowej w ilosci 10% masy spoiwa
wptynat na polepszenie wyniku (0,14MPa — 13%). Podobne wyniki uzyskano dla zapraw przygotowa-
nych wedtug przyktadéw 2 i 3 (zmiennos$¢ wynikow mniejsza niz 5%).

Badania bleedingu zaprawy posadzkowej wykonanej zgodnie ze sktadem opisanym w Przykfa-
dzie 1iotrzymanej w wyniku, wymieszania' sktadnikow A,B,C z woda wykonano zgodnie z norma ASTM
C 243. Do przygotowanego pojemnika pomiarowego utozono zaprawe, a nastepnie wyréwnano jej po-
wierzchnie. Bez zbednej zwtoki pokryto tak przygotowang powierzchnie ok. 35 mm warstwa trichloro-
etanu 1,1,1 (w taki sposob aby po ustawieniu aparatury pomiarowej w stanie ,0” warstwa nadal wynosita
ok 35mm). Nastepnie rozpoczeto badanie wykonujac odczyty zgodnie z przytoczong wyzej norma, az
do czasu w ktérym nie obserwowano dalszego przyrostu wydzielonej wody przez minimum 30 minut.
Wyniki przedstawiono za pomoca wspdtczynnika Bleeding Rate Ru (ml/cm? x s) x 10°. Dla mieszanki
sporzadzonej zgodnie z opisanym w Przyktadzie 1 sktadem uzyskano Rs = 4,42 ml/fcm? x s x 107,
natomiast dla zaprawy referencyjnej otrzymano wynik Re = 4,84 ml/cm? x 10 to jest 0 0,42 ml/cm? x s
x 10° wyzszy. Zatem z mieszanki referencyjnej w wyniku procesu bleedingu wydzielito sie 9,50% wiecej
wody niz z mieszanki wykonanej zgodnie ze sktadem materiatowym opisanym w Przyktadzie 1. Po-
dobne wyniki uzyskano dla zapraw przygotowanych wedtug przyktadéw 2 i 3 (zmiennos$¢ wynikdéw mniej-
sza niz 5%).

Zastrzezenie patentowe

1. Mieszanina cementowa w postaci zaprawy do wykonywania posadzek zawierajgca cement,
piasek kwarcowy oraz wypetniacza znamienna tym, ze zawiera jako wypetniacz dodatek
maczki granitowe] w ilosci masowej od 5 do 15% masy cementu zas piasku w ilosci od 40 do
45% masowych w stosunku do ilosci cementu.



