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(54) Verfahren zur Einstellung der zonalen Farbgebung eines Farbwerks einer Druckmaschine sowie

Farbwerk.

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung der zo-
nalen Farbgebung eines Farbwerks einer Druckmaschine, nam-
lich zur Einstellung der Offnungsstellung von Farbzonenstellele-
menten (15), insbesondere von Farbmessern oder Farbschie-
bern, des Farbwerks. Erfindungsgeméss erfolgt die Einstellung
bzw. Verstellung der Offnungsstellung eines Farbzonenstellele-
ments (15) dadurch, dass eine relative Anderung der Offnungs-
stellung des jeweiligen Farbzonenstellelements (15) vorgegeben
wird, und dass aus der relativen Anderung und der aktuellen Off-
nungsstellung des jeweiligen Farbzonenstellelements ein Stell-
signal zur Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung des
jeweiligen Farbzonenstellelements (15) ermittelt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung der zonalen Farbgebung eines Farbwerks einer Druckmaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Farbwerk einer Druckmaschine gemass
dem Oberbegriff des Anspruchs 5.

[0002] Beim Drucken wird ein Bedruckstoff nacheinander durch mehrere Druckwerke einer Druckmaschine bewegt, wo-
bei in jedem Druckwerk in der Regel eine Druckfarbe auf den Bedruckstoff aufgetragen wird. Beim autotypischen Zusam-
mendruck werden in der Regel die vier Skalenfarben Schwarz, Magenta, Cyan und Gelb sowie gegebenenfalls Sonderfar-
ben gedruckt, wobei fur jede dieser Druckfarben ein separates Druckwerk und damit Farbwerk vorhanden ist. Das Farbwerk
eines jeden Druckwerks verfugt uber eine Farbdosiereinrichtung, wobei die Farbdosiereinrichtung eine der Anzahl der
Farbzonen entsprechende Anzahl von Farbzonenstellelementen umfasst. Die Farbzonenstellelemente werden auch als
Farbschieber oder Farbmesser bezeichnet. Je nach Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente wird Druckfarbe auf
eine Farbkastenwalze, die auch als Duktorwalze bezeichnet wird, aufgetragen. Die in Abhangigkeit der Farbzonenstellele-
mente je Farbzone auf die Duktorwalze gelangende Farbmenge wird von einer Heberwalze oder Filmwalze auf eine der-
selben nachgeordnete Farbwerkwalze ubertragen und uber weitere Farbwerkwalzen in Richtung auf einen Formzylinder
bzw. Plattenzylinder des jeweiligen Druckwerks bewegt. Mit dem Formzylinder wirkt ein sogenannter Ubertragungszylinder
bzw. Gummizylinder zusammen, der die Druckfarbe vom Formzylinder auf den Bedruckstoff Ubertragt.

[0003] Die farbliche Gestaltung eines zu druckenden Druckerzeugnisses, das sogenannte Sujet, wird in einer Druckvor-
stufe festgelegt. Hierbei werden zum Beispiel fir alle zu druckenden Druckfarben und damit fur alle am Druck beteiligten
Farbwerke der Druckmaschine flr jede Farbzone sogenannte Fldchendeckungswerte festgelegt. In Abhangigkeit dieser
Flachendeckungswerte werden die Offnungsstellungen der Farbzonenstellelemente eingestellt und damit sujetabhéngig
die zonale Farbgebung bestimmt.

[0004] Fiir einen Drucker besteht die Méglichkeit, die Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente zu verandern bzw.
anzupassen. Die Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente ist dabei tiblicherweise schrittweise bzw. stufenweise zwi-
schen einer minimalen Offnungsstellung und einer maximalen Offnungsstellung verénderbar. Zwischen der minimalen
Offnungsstellung und der maximalen Offnungsstellung kann jedes Farbzonenstellelement in einer bestimmten Anzahl N
von Schritten bzw. Stufen stufenweise gedffnet bzw. geschlossen werden, wobei von Stufe zu Stufe die Offnungsstellung
sich um den identischen Betrag andert. Zur Verstellung bzw. Einstellung der Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente
gibt ein Drucker vorzugsweise durch manuelle Betatigung einer Betatigungseinrichtung eine absolute Anderung der Off-
nungsstellung der Farbzonenstellelemente vor. Wird zum Beispiel von einem Drucker die Betatigungseinrichtung eines
Farbzonenstellelements fiinfmal betétigt, so wird die Offnungsstellung des Farbzonenstellelements um fiinf Stufen bzw.
Schritte verandert. Daraus folgt unmittelbar, dass hierbei die relative Anderung der Offnungsstellung der Farbzonenstell-
elemente abhangig von der aktuellen Offnungsstellung des jeweiligen Farbzonenstellelements unterschiedlich gross aus-
fallt. Betragt zum Beispiel die aktuelle Offnungsstellung eines Farbzonenstellelements zehn Stufen bzw. Schritte und wird
durch einen Drucker durch fiinffache Betatigung der Betatigungseinrichtung eine absolute Anderung der Offnungsstellung
von fiinf Stufen bzw. Schritten vorgegeben, so andert sich die Farbzufuhr um 50%. Betragt hingegen die aktuelle Off-
nungsstellung eines Farbzonenstellelements fiinfzig Schritte, so verursacht eine absolute Anderung der Offnungsstellung
um finf Schritte eine relative Anderung der Farbzufuhr um lediglich 10%.

[0005] Da diese Zusammenhéange den Druckern jedoch in der Regel nicht gelaufig sind, sind bei der oben beschriebenen
Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung von Farbzonenstellelementen haufig korrektive Eingriffe erforderlich,
woraus ein zeitraubender Einstellvorgang bzw. Verstellvorgang fur die Farbzonenstellelemente resultiert. Besonders deut-
lich tritt dieser Effekt dann in Erscheinung, wenn nach der oben beschriebenen Vorgehensweise die Offnungsstellung aller
oder mehrerer Farbzonenstellelemente eines Farbwerks gemeinsam unabhangig von deren aktueller, absoluter Offnungs-
stellung verandert wird. Werden die Offnungsstellungen aller bzw. mehrerer Farbzonenstellelemente eines Farbwerks un-
abhangig von deren aktuellen Offnungsstellung um den gleichen absoluten Betrag veréndert, so ergibt sich fir die jewei-
ligen Farbzonen jeweils eine unterschiedliche relative Anderung der Farbzufuhr und damit ein unterschiedlicher Anstieg
bzw. Abfall der Farbdichte bzw. Flachendeckungswerte Gber das gesamte Sujet. Dies muss dann durch ein aufwendiges
Gegensteuern fiir einige der Farbzonen ausgeglichen werden.

[0006] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zugrunde, ein neuartiges Verfahren zur Einstel-
lung der zonalen Farbgebung eines Farbwerks einer Druckmaschine sowie ein entsprechendes Farbwerk zu schaffen.

[0007] Dieses Problem wird durch ein Verfahren zur Einstellung der zonalen Farbgebung eines Farbwerks einer Druck-
maschine gemass Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemass erfolgt die Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung
eines Farbzonenstellelements dadurch, dass eine relative Anderung der Offnungsstellung des jeweiligen Farbzonenstell-
elements vorgegeben wird, und dass aus der relativen Anderung und der aktuellen Offnungsstellung des jeweiligen Far-
bzonenstellelements ein Stellsignal zur Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung des jeweiligen Farbzonenstell-
elements ermittelt wird.

[0008] Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird zur Einstellung bzw. Verstellung der absoluten Offnungsstellung von
Farbzonenstellelementen eine relative Anderung der Offnungsstellung der jeweiligen Farbzonenstellelemente vorgegeben.
Abhéangig von dieser vorgegebenen, relativen Anderung sowie abhangig von der aktuellen, absoluten Offnungsstellung
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wird dann fir die jeweiligen Farbzonenstellelemente die absolute Anderung der Offnungsstellungen ermittelt. Hierdurch
wird sichergestellt, dass dann, wenn zum Beispiel mehrere Farbzonenstellelemente, die unterschiedliche aktuelle, abso-
lute Offnungsstellungen aufweisen, gemeinsam verstellt werden, sich fiir all diese Farbzonenstellelemente eine identische
relative Anderung der Farbzufuhr und damit eine identische relative Anderung von Flachendeckungswerten bzw. Farb-
dichtewerten ergibt.

[0009] Das erfindungsgemasse Farbwerk ist in Patentanspruch 5 definiert.

[0010] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird, ohne hierauf beschrankt zu sein, anhand der Zeichnung naher
erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1:  eine schematisierte Darstellung eines Farbwerks einer Druckmaschine;
Fig. 2:  einen Querschnitt durch das Farbwerk der Fig. 1 entlang der Schnittlinie 11-II;

Fig. 3: eine schematisierte Darstellung zur Verdeutlichung des erfindungsgeméassen Verfahrens zur Einstellung der zo-
nalen Farbgebung eines Farbwerks; und

Fig. 4: ein Diagramm zur Verdeutlichung des erfindungsgeméssen Verfahrens zur Einstellung der zonalen Farbgebung
eines Farbwerks

[0011] Nachfolgend wird die hier vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 4 in grésserem Detail beschrie-
ben.

[0012] Fig. 1 zeigt schematisiert ein Farbwerk 10 einer Druckmaschine, wobei in einem Farbkasten 11 bereitgehaltene
Druckfarbe 12 Uber Walzen bzw. Zylinder des Farbwerks 10 in Richtung auf einen Formzylinder 13 transportiert wird.
Die im Farbkasten 10 bereitgehaltene Druckfarbe 12 gelangt abhangig von der zonalen Farbgebung eines zu druckenden
Druckerzeugnisses auf eine Duktorwalze 14, wobei der zonale Farbauftrag auf die Duktorwalze 14 Uiber sogenannte Far-
bzonenstellelemente 15 einstellbar ist. In Fig. 1 ist der Duktorwalze 14 eine Filmwalze 16 nachgeschaltet. Aus dem Farb-
kasten 11 auf die Duktorwalze 14 gelangende Druckfarbe wird Uiber die Filmwalze 16 von der Duktorwalze 14 entnommen
und Uber mehrere der Filmwalze 16 nachgeschaltete Farbwerkwalzen 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 und 28 auf
mindestens eine auf einem Formzylinder 13 positionierte Druckform Ubertragen. Auf der oder jeder Druckform rollen die
Farbwerkwalzen 25 bis 28 ab, weshalb diese Farbwerkwalzen auch als Farbauftragswalzen bezeichnet werden.

[0013] Die Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 bestimmt die Menge an Druckfarbe, die je Farbzone vom
Farbkasten 11 auf die Duktorwalze 14 gelangt. Die Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 ist dabei zwischen
einer minimalen Offnungsstellung und einer maximalen Offnungsstellung schrittweise bzw. stufenweise einstellbar, wobei
sich von Stufe zu Stufe die absolute Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 um einen identischen Betrag andert.
Nachfolgend soll davon ausgegangen werden, dass jedes Farbzonenstellelement 15 zwischen der minimalen Offnungs-
stellung und der maximalen Offnungsstellung tiber tausend (1000) Stufen bzw. Schritte verstellt werden kann, wobei erst
bei einer Offnungsstellung von einhundertundfinizig (150) Stufen Druckfarbe aus dem Farbkasten 11 auf die Duktorwal-
ze 14 gelangt. Fir Offnungsstellungen kleiner als einhundertundfiinfzig (150) Schritte bzw. Stufen erfolgt demnach kein
Farbauftrag fir die entsprechende Farbzone auf die Duktorwalze 14.

[0014] Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird die absolute Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 nun
derart verandert bzw. eingestellt, dass fiir eines oder mehrere der Farbzonenstellelemente 15 eine relative Anderung der
Offnungsstellung der jeweiligen Farbzonenstellelemente 15 vorgegeben wird. Dies kann gemaéss Fig. 3 dadurch erfolgen,
dass den Farbzonenstellelementen 15 zugeordnete Betatigungseinrichtungen 29 von einem Drucker einfach oder mehr-
fach manuell betatigt werden, und zwar entweder jedes der Betatigungselemente 29 im Sinne der Pfeile 30 individuell oder
im Sinne des Pfeils 31 mehrere Betatigungseinrichtungen 29 gemeinsam. Durch einfache bzw. mehrfache Betétigung der
Betatigungseinrichtungen 29 wird demnach im Sinne der hier vorliegenden Erfindung nicht wie im Stand der Technik eine
absolute Anderung der Offnungsstellungen der Farbzonenstellelemente 15 vorgegeben, sondern vielmehr eine relative
Anderung der Offnungsstellungen der Farbzonenstellelemente 15.

[0015] Die an den Betatigungseinrichtungen 29 vorgegebenen, relativen Anderungen fiir die Offnungsstellungen der Far-
bzonenstellelemente 15 werden an eine Steuerungseinrichtung bzw. Regelungseinrichtung ibergeben und gemass den
Blocken 32 der Fig. 3 mit den aktuellen, absoluten Offnungsstellungen der jeweiligen Farbzonenstellelemente 15 verrech-
net. So zeigt Fig. 3, dass den Blécken 32 als Eingangsgrdssen einerseits im Sinne der Pfeile 33 die an den Betétigungs-
einrichtungen 29 vorgegebenen relativen Anderungswerte fiir die Offnungsstellungen zugefiihrt werden, und andererseits
im Sinne der Pfeile 34 die aktuellen, absoluten Offnungsstellungen der Farbzonenstellelemente 15. Durch Verrechnung der
vorgegebenen relativen Anderung fiir die Offnungsstellung mit der aktuellen, absoluten Offnungsstellung des jeweiligen
Farbzonenstellelements kann fir jedes Farbzonenstellelement ein Stellsignal ermittelt werden, um die absolute Offnungs-
stellung derselben einzustellen bzw. zu verstellen. Diese ermittelten Stellsignale zur Verstellung der absoluten Offnungs-
stellungen werden geméss Fig. 3 im Sinne der Pfeile 35 an zum Beispiel als Schrittmotoren ausgebildete Stelleinrich-



CH 698 259 B1

tungen 36 lbergeben, mit Hilfe derer die Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 schrittweise bzw. stufenweise
eingestellt bzw. verstellt werden kann.

[0016] Wie bereits erwahnt, erfolgt die Verstellung der Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 abhéngig von den
an den Betatigungseinrichtungen 29 vorgegebenen relativen Anderungen fir die Offnungsstellungen schrittweise bzw.
stufenweise. Dabei kann vorgesehen sein, dass jede Betétigung einer Betétigungseinrichtung 29 einer gewilinschten re-
lativen Anderung der Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente 15 von 1% entspricht. Soll die Offnungsstellung eines
Farbzonenstellelements 15 um 5% verandert werden, so muss die entsprechende Betatigungseinrichtung 29 dann funfmal
hintereinander betatigt werden. Abhingig von der gewlinschten relativen Anderung der Offnungsstellung und abhéngig
von der aktuellen, absoluten Offnungsstellung des jeweiligen Farbzonenstellelements 15 wird die zur Durchfihrung der
gewlinschten relativen Anderung erforderliche Anzahl an Verstellschritten bzw. Verstellstufen fir das jeweilige Farbzonen-
stellelement 15 ermittelt.

[0017] Fig. 4 zeigt ein Diagramm, in welchem die Abhangigkeit der fiir eine vorgegebene relative Anderung der Offnungs-
stellung eines Farbzonenstellelements vorzunehmenden Verstellschritte von der aktuellen, absoluten Offnungsstellung
des jeweiligen Farbzonenstellelements wiedergegeben ist. So ist auf der horizontal verlaufenden Achse 37 der Fig. 4 die
absolute Offnungsstellung der Farbzonenstellelement 15 in Schritten bzw. Stufen aufgetragen. Auf der vertikal verlaufen-
den Achse 38 ist die Anzahl der Verstellschritte fur die Farbzonenstellelemente 15 aufgetragen, die sich bei einer vorgege-
benen relativen Anderung von 1% fiir die Offnungsstellung in Abhangigkeit von der aktuellen, absoluten Offnungsstellung
der Farbzonenstellelemente ergibt.

[0018] Betragt zum Beispiel die aktuelle Offnungsstellung eines Farbzonenstellelements einhundertundfiinfzig (150)
Schritte und ist eine relative Anderung der Offnungsstellung um 1% gewiinscht, so resultiert daraus eine absolute Ver-
stellschrittanzahl von Eins (1). Soll bei einer aktuellen absoluten Offnungsstellung eines Farbzonenstellelements 15 von
einhundertundfiinfzig (150) Schritten bzw. Stufen eine relative Anderung der Offnungsstellung von 5% bewirkt werden, so
betragt die Anzahl der absoluten Verstellschritte finf (5). Betragt hingegen die aktuelle, absolute Offnungsstellung eines
Farbzonenstellelements 15 finfhundertundfinfzig (550) Schritte bzw. Stufen, so betragt bei einer gewiinschten relativen
Anderung der Offnungsstellung von 1% die Anzahl der absoluten Verstellschritte fiinf (5). Soll bei einer aktuellen absoluten
Offnungsstellung eines Farbzonenstellelements 15 von fiinfhundertundfiinfzig (550) Schritten bzw. Stufen eine relative
Anderung der Offnungsstellung von 3% bewirkt werden, so betragt die Anzahl der absoluten Verstellschritte fiinfzehn (15).

[0019] Durch die Treppenfunktion der Fig. 4 wird einerseits eine lineare Abhangigkeit zwischen den bei einer vorgegebe-
nen, relativen Anderung der Offnungsstellung vorzunehmenden Verstellschritten von der aktuellen, absoluten Offnungs-
position des jeweiligen Farbzonenstellelements vorgeschlagen, andererseits wird dem Umstand Rechnung getragen, dass
Farbzonenstellelemente nur um ganzzahlige Schrittweiten verstellt bzw. geéffnet oder verschlossen werden kénnen.

[0020] Bislang wurde davon ausgegangen, dass die relative Anderung der Offnungsstellung fiir die Farbzonenstellele-
mente 15 durch einfache oder auch mehrfache manuelle Betétigung der Betétigungseinrichtungen 29 vorgegeben wird.
Das erfindungsgemasse Verfahren kann jedoch auch dann zum Einsatz kommen, wenn die relative Anderung fir die
Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente iiber ein Farbregelungssystem vorgegeben wird, welches gedruckte Druck-
produkte densitometrisch und/oder farbmetrisch vermisst und auf Basis dieser Messwerte zur Farbregelung die Offnungs-
stellung der Farbzonenstellelemente 15 anpasst.

[0021] Es liegt im Sinne der hier vorliegenden Erfindung, die Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente auf einer ent-
sprechenden Anzeigeeinrichtung einer Druckmaschine zu visualisieren. Dies kann (iber Balkendiagramme erfolgen, de-
ren Héhe sich nach der aktuellen, absoluten Offnungsstellung der Farbzonenstellelemente bestimmt. Dabei kann dann
im Sinne der Erfindung zusatzlich eine vorzunehmende relative Anderung dieser Offnungsstellung in Prozent angezeigt
werden. Hierdurch kann die Bedienung fir einen Drucker vereinfacht werden.

Bezugszeichenliste
[0022]
10 Farbwerk

11 Farbkasten

12 Druckfarbe

13 Formzylinder

14 Duktorwalze

15 Farbzonenstellelement
16 Filmwalze

17 Farbwerkwalze



CH 698 259 B1

18 Farbwerkwalze

19 Farbwerkwalze

20 Farbwerkwalze

21 Farbwerkwalze

22 Farbwerkwalze

23  Farbwerkwalze

24 Farbwerkwalze

25 Farbwerkwalze

26 Farbwerkwalze

27  Farbwerkwalze

28 Farbwerkwalze

29 Betatigungseinrichtung

30 Pfeil

31 Pfeil

32 Block

33  Pfeil

34 Pfeil

35  Pfeil

36  Stelleinrichtung

37  Achse

38 Achse
Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Einstellung der zonalen Farbgebung eines Farbwerks (10) einer Druckmaschine, namlich zur Einstel-
lung der Offnungsstellung von Farbzonenstellelementen (15), insbesondere von Farbmessern oder Farbschiebern,
des Farbwerks, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung eines Farbzo-
nenstellelements (15) dadurch erfolgt, dass eine relative Anderung der Offnungsstellung des jeweiligen Farbzonen-
stellelements (15) vorgegeben wird, und dass aus der relativen Anderung und der aktuellen Offnungsstellung des je-
weiligen Farbzonenstellelements ein Stellsignal zur Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung des jeweiligen
Farbzonenstellelements (15) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die relative Anderung der Offnungsstellung eines ge-
nannten Farbzonenstellelements von einem Drucker durch einfache oder mehrfache manuelle Betatigung einer Be-
tatigungseinrichtung vorgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die relative Anderung der Offnungsstellung eines genann-
ten Farbzonenstellelements von einem Farbregelungssystem vorgegeben wird.

Verfahren nach einem der AnsprUch? 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebene relative Anderung ab-
hangig von der aktuellen, absoluten Offnungsstellung des jeweiligen Farbzonenstellelements in ganzzahlige, absolute
Verstellschritte fur das jeweilige Farbzonenstellelement umgerechnet wird.

Farbwerk einer Druckmaschine, mit Farbzonenstellelementen, insbesondere mit Farbomessern oder Farbschiebern,
deren Offnungsstellung die zonale Farbgebung bestimmt, gekennzeichnet durch eine Steuerungseinrichtung bzw.
eine Regelungseinrichtung, die Stellsignale zur Einstellung bzw. Verstellung der Offnungsstellung des oder jedes
Farbzonenstellelements nach dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 erzeugt.
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