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Zplsob izotachoforetické analyzy létek

1

Vyndlez se tykd zpieobu izotachoforetické analyzy létek.-

Izotachoforéza je elektromigradni separaéni metoda, pfi niz ee 1ontové slo!ky v roz-
toku separuji navzé jem pﬁsobenim elektrického pole. . Provédi se Vv separa&ni kapiléfe opa-
tiené néstrikovym zarizenim a detektorem. Izotachoforéza se. provédi tek, Ze se aeparaént
kapilédra naplni 2z jedné strany a% po néstfikové zarizeni tak zvanym vedoucém elektroly-
tem a z druhé strany, af po nédstiikové zatizenf, tak zvanym zakonéudicim elektrolytem.
Vzorek analyzovené létky se vnese néstiikovym zarizenim mez1 vedouc{ a zakondujic{ elek-
trolyty. Vhodnym p¥ipojenim napdti na oba konce kapiléry zaéne kapilédrou. prochézot elek-
tricky proud, dochdzi k migraci a separaci pritomnych iontovych slo%ek tak, Ze se vytvofi
ost¥e ohranifené zony jednotlivych sloZek. Tyto zony miéruji kepildrou a pfochézi detek-
&n{ celou, kde Jaou detekovény. Pro separeaci uréitého mnoietvi vzorku je treba, aby pro-
Sel kapilérou uréity minimélni elektricky néboj. 8im je vzorek komplikovanédéi sm&si 1on-
tovych slo¥ek & &im men¥{ jsou rozd{ly mobilit pfitomnych sloZek, tim vétéi elektrieky
néboJ Je nutny k uplné separaci Priichodem elektrického nébode kapilérou dochézt viak
nejen k separaci sloZek do Jednotlivych zon, ale zéroven 1 k migraci téchto zon kapiléfou
a sice od néstriku do detektoru. Z hlediska u!iti 1zotachoforézy jako snalytické metody
Jje treba, aby do detektoru doputoval vzorek jiZ ve stavu, kdy separace Je ukonZena, to Je

Jednotlivé slojky tvoif semostatné zony. Délka zony kgidé_jednotlivé separované_slozky Je
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' im&rné mnoZetvy dané alo!ky v .ddvkovaném vzorku k analyze. Aby byly véechng vzniklé zony
detekovatelné a dobfe analyticky vyhodnotitelné, musi byt dévkované mnoZstvi vzorku k
an;ljzi dostatedns velké.'Avénk jak ji%Z bylo feéeno dfi#e, analysy velkych mnoZstvi
vzorku snebo vzork& znaéné komplikovanych vyzaduji, aby separace probthala’ pri daném
elektrickém proudu dostateéné dlouhou dobu,

Dosavadni zpﬁaoby izotachoforetické analyzy kowplikovanych vzorkl, to jJest doaa!eni
aplné eeparace analyzovpné smési do jednotlivych doatateén& dlouhych. zon a analyticky
“kvantitativnd vyhodnotitelné ‘detekce vBech vzniklych zou, Jsou dva.

Izotachoforetickd analyza v separaéni-kapilére opat¥ené néstiikovym ze¥{zenim a de-
tektorem, kde celd oblast separadn{ kapiléry od ndstFikového zaf{zenf do detektoru vdetnd
Je pfeﬁ:ééparaci naplndna vedoucim elektrolytem a kde volba doby, po niZ miXe aepﬁrace» i
probfhat, se provéai mechanickou vyménou réznd dlpuhidh kapilér., Nevyhodoﬁltohoto zpliso=~
bu je nutnost mechanické montdZe. Navic pouZitf delsi kepildry klade zvy§ené néroky na pou
uzité eldktrické napét{ a elektrickou izoleci celého zadizeni.

Izotachoforetické analyza v protiproudném uapoiédéni kde separa¥ni kapiléra mezi
néatfikovgm zatizenim a detektovem vietnd Je nqplnéna vedoucim elektrolytem a kdg se
volba dobg, po niZ mife separace probihat, provddf tak, %e po urfitou dobu bhem separa-

.ce se do ﬁapiléryvvhédi vedouci elektrolyt proti améru migraée vzorku, Nevjhogou tohoto
zplisobu je, Ze vyﬁaduje pomérné aloﬁité zafizen! pro vhéndni a reguiaci hydrodynemického
protiproudu a Ze hydrodynamicky protiproud mi¥e narusovat tvorbu ostrych rozhranf mezi

z6nemi.

VySe uvedené nedostatky odstrahuje zplsob izotachoforetické analyzy l&tek podle vy-'
nédlezu, JjehoZ pqutétdu'de, Ze analyiovany vzorek se nechd postupnd migrovat nejméné
Jednou oblasti napln&nou pred separaci nejmén¥ Jednim pomocnym elektroiytem a poté oblas=

tt naplnénou pted eeparaci vedoucim elektrolytem, ve kteréd se provédi detekce.,

Izotachoforetické analyza podle vynélezu umoénuje separace obtiZn& separovatelnych
vzorkﬁ v kolonédch s dosud pouZivanou délkou separadni kapilé:y. Déle umoinuje uskutednit
uvedené separace v &asech um&rnych jejich obtiZnosti bez nérokh ns zvySeni nep&ti zdroJje
elektrického proudu. P¥i zm&né& separovaného onrku za vzorek sndze nebo OthZnédi sepa~-

rovatelny lze provddét analyzu na téﬁ!e zafizent s touté separadni kapilérou,

Vynélez bliXe 6bJaeﬁu3e pfiloZeny iykres, kde na obr, 1 aZ obr, 3 Jsou uvedeny
schematické prib&hy separace, na obr. 4 a 5 jsou zéznamy analyz.

Kapilérang na obr. 1 Je'naplnéna zprava'od usti 34 napoudtdciho zalfzenf a mistem
33 néstfiko&ého zefizeni pomocnym‘eiéktrolytem 41; v mistd 33 héétrikovéhO'zafizeni Je v
‘kapild¥e 30 ﬁmistén vzorek 42, od n&hoZ vlevo je zakon&ujict elektrolyt 43. V pOpiséva-
ném pfipad¥ Jje pomocny elektrolyt 41 tvoren vedoucim elektrolytem o vy55f koncentraci.
Na obr. 2 je stav v kapildde 30 v urditém éaeovém'okamziku separace. Vzorek 42 odmigrovel
do oblasti pdvodnd nepln&né elektrolytenm 41 a vzniklyzzony 428 aiggg &istych ldtek ze
vzorku. Zona 42¢ je smdsné zéna. Na obr; 3 Je stav v kapiléPe 30, kdy separace ji% Jé
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ukonZena a v mfsté detekdni cely 5 Je ji% zona 424 koncentralnd nastavenéd na vedouci
elektrolyt 40. Zony 42b a 42B obsshujf tutéZ sloZku ze vzorku, zona 42b Je koncentra¥nd
nastavena nﬁ pomocny elektrolyt 41, zona 42B na_vedouci elektrolyt 4C. Z vykresu Jje z¥ej~

mé, Ze bylo dosa¥eno dplné separace & vzniklé zony 42A & 42B jsou dostatednd dlouhé a te-
dy dobfe analyticky vyhodnotitelné.

Pfiklad vyu#iti zpisobu podle vyndlezu dokumentujici jeho u&inek Je na obr. 4 a 5

Na obr, 4 je zéznam analyzy kapalného foafétového hnojiva typu- N-P, co¥ Je vodny roz

ortofosforenanu a pyrofosforeénanu amonného, podle dosavadniho znémého zpﬁsobu'tAnn za

byla provedena v kapiléfe obdéln{kového prifezu 0,2 x 1 mm, o délce od mista “nésti 'u‘k

.vzorku. Na obr. 5 Je enalyza téhoZ vzorku pii vyuZiti zpﬁeobu podle vynélezu, kdy pied
analyzou byly v téZe kapiléie mezi mistem nédstiiku a mistem detekéni cely vytvofeny dvd
pribli%né stejn¥ dlouhé oblasti, jedna naplnéné pomocnym elektrolytem.a drnhé_ngplnéné
vedoucim elektrolytem, Byl pouZit tyﬁ zakondujfc{ a vedouct elektrolyt”jékb'v’pfédcho-
zim p¥ipedd & dévkovén stejny vzorek. Pomocnym elektrolytem byla 0,05 M kaselina cthro-
vodfkové a O, 1M urotrppinu. Proud byl opét 300 uA. Vlina 51 odpovidd 20n& pyrofosforeéna-
nu, vlna 52 zon& ortofosfore&nanu. ProtoZe na zéznamu Ji% nent pfitomna vlna 2} odpovi-
dajict smésné zoné, znamené to, ¥e do3lo k iplné separaci sloZek vzorku a kventitativnd
vyhodnotitelné détekei, tj. k epéSnéhu provedent celé analyzy. |

PREDMET VYNKLEZU

Zplsodb izotgchoforefické analyzy létek, vyznaleny fim, Zé énhlyzovany vzorek se ne-
chd postupnd migrbvat'nedméné Jednou oblest{ napln&nou pfed separaci nejméné jednim po~
mocnymjelektrolytem a poté obladtil napinénou pied separaci vedoucim elekt:olytém, ve kte~
ré se provédf detekce. |
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