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(57) Abstract

An illumination device for
illuminating a metal-clad base
material for manufacturing print-
ed circuit boards comprises at
least one light source which is di-
rected onto the base material. To
improve the quality of the illumi-
nation, in particular of miniatur-
ized base material, optical fibres
whose light-output end regions
are essentially perpendicular to
the plane of the base material are
connected to the light source.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine
Belichtungsvorrichtung zum Be-
lichten eines metallkaschierten
Basismaterials fiir die Herstellung
von Leiterplatten, mit wenigstens einer auf das Basismaterial gerichteten Lichtquelle. Um insbesondere miniaturisiertes Basisma-
terial in besserer Qualitit zu belichten, sind optische Fasern, deren Lichtaustrittsendbereiche im wesentlichen senkrecht zur Ebe-
ne des Basismaterials verlaufen, an die Lichtquelle angeschlossen.
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.
Belichtungsvorrichtung zum Belichten eines metall-
kaschierten Basismaterials

Die Erfindung betrifft eine Belichtungsvorrichtung
zum Belichten eines metallkaschierten Basismaterials
fiir die Herstellung von Leiterplatten, mit wenigstens
einer auf das Basismaterial gerichteten Lichtquelle.

Bei den aus der Praxis bekannten Belichtungsvorrichtungen
sind die Lichtquellen als punktférmige, nicht-paralleles
Licht ausstrahlende Lichtquellen ausgebildet . Bei

der Belichtung mit nicht-parallelem Licht besteht

die Gefahr von Unter- bzw. Uberstrahlungen, insbesondere
bei Verwendung einer abstandsvergréBernden Schutzfolie
zwischen dem zu belichtenden Basismaterial und dem
sogenannten Nutzenfilm mit dem auf das Basismaterial

zu iibertragenden Leiterbild. Unter- bzw. Uberstrahlungen
fiihren zu Verzerrungen des Leiterbildes und insbesondere
bei eirem miniaturisierenden Leiterbild mit besonders
feinen Linien zu deren Unterbrechung, so daB die Leiter-
platte unbrauchbar ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Belichtungsvorrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der insbeson-
dere miniaturisiertes Basismaterial in besserer Qualitidt

belichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindunasgemdR durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 geldst.,

Durch die fdcherartige Verformung des Lichtfaserbiindels
derart, daB die lichtleitenden Fasern im wesentlichen

in einer Linje nebeneinanderliegend angeordnet sind,
wird das in das andere Ende des Lichtfaserbiindels
eingespeiste Licht nicht nur nahezu vollig paraliel,
sondern auch in einer HuBerst schmalen Linie abgetrahlt,
so daB bei der Belichtung des Basismaterials Uberstrah-
lungen vermieden werden. Infolgedessen weist das auf
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das Basismaterial ubertragene Lichtbild keine Verzerrungen
und keine Unterbrechungen auf. Es ist nahezu identisch

mit dem auf dem Nutzenfilm angebrachten Leiterbild,

so daB auch die im Zuge der Miniaturisierung der Leiter-
platten immer schmaler werdenden und mit geringeren
gegenseitigen Abstinden angeordneten Leiterplatten

von bester Qualitdt sind. Die optischen Fasern ermoglichen
es ferner, den Abstand zwischen ihren Lichtaustrittsenden
und dem Basismaterial bzw. dem Nutzenfilm auf ein
GeringstmaB zu reduzieren, AuBerdem kann Licht mittels
Optischer Fasern auch unter beengten Verhdltnissen

an schwer zugéngliche Stellen geleitet werden.

Vorzugsweise sind die Lichtaustrittsendbereiche der
optischen Fasern bej einseitiger Belichtung zu ejiner
Lichtleiste und bei doppelseitiger Belichtqu Zu zwei
Lichtleisten zusammengefaBt, wobei jede Lichtleiste
relativ und im wesentlichen parallel zum Basismaterial
bewegbar ist und lediglich in ihrer Léngsrichtung

das Basismaterial iiberspannt.

Zur kontinuierlichen Belichtung des Basismaterials

der Be]ichtungsvorrichtung sind gem#B einer Weiterbildung
der Erfindung wenigstens zwei hohle Transportwalzen
vorgesehen, die einander unter Bildung eines Walzenspaltes
fiir den Durchtritt des Basismaterials gegeniiberstehen,
wobei wenigstens eine der Transportwalzen lTichtdurch-
ldssig ist und in ihrem Inneren eine Lichtleiste aufweist.
Dies gilt fiir die einseitige Belichtung. Bei doppelsei-
tiger Belichtung sind beide Transportwalzen Tichtdurch-
ldssig und weisen je eine Lichtleiste in ihrem Inneren
auf. Die Verwendung der optischen

PCT/EP90/01263
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Fasern ermdglicht die Anbringung der Lichtleiste im schwer
zugdnglichen und beengtem Inneren der Transportwalzen sowie
die Versorgung mit Licht.

Zur Befestigung der Nutzenfilme an einer oder beiden Trans-
portwalzen weisen letztere vorzugsweise eine Nut mit Vakuum-
anschluB auf, die in den Randbereichen der Transportwalze

Jje einen in deren Unfangsrichtung verlaufenden Ldngsnutab-
schnitt und einen die Léangsnutabschnitte verbindenden Quer-
nutabschnitt umfaBt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
den verbleibenden Unteranspriichen.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-

fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen niher
beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Schemadarstellung eines Ausfiih-

rungsbeispiels der erfindungsgemiBen Belichtungsvor-
richtung,

Fig. 2 eine perspektivische Schemadarstellung der in Fig.
1 gezeigten Lichtleiste,

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht der Belichtungsvor-
richtung nach Fig. 1 mit zu belichtenden Basismaterial,

Fig. 4 eine Abwicklung einer der Transportwalzen nach Fig.
3,
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Fig. 5 eine schematisch Seitenansicht der Belichtungsvor-
richtung nach Fig. 1 mit einem Transportriemen zum
Transport des zu belichtenden Basismaterials, und

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. §.

GemdB der Prinzipdarstellung in Fig. 1 ist die erfindungs-
gemdBe Belichtungsvorrichtung zur doppelseitigen Belichtung
vorgesehen und umfaBt zwei hohle, aus Polyacry] bestehende
und somit lichtdurchldssige Transportwalzen 1, 2 sowie je
eine im Inneren der Transportwalzen 1, 2 angebrachte Licht-
leiste 3. Beide Transportwalzen 1, 2 sind drehbar gelagert
und stehen einander in einer senkrechten Ebene unter Bildung
eines Walzenspaltes 4 gegeniiber. Letztere kann durch Verstel-
lung der unteren Transportwalze ] verdndert werden. Die obere

Transportwalze 2 wird mittels eines nicht gezeigten Antriebs
in Drehung versetzt.

Die Lichtleisten 3 umfassen gemdB Fig. 2 die Lichtaustritts-
endbereiche 5 von optischen Fasern 6, die als Faserbindel

7 von auBerhalb der Transportwalzen 1, 2 in das Innere der-
selben gefiihrt und dort facherformig zu einer einzigen, in
Lichtleistenldngsrichtung verlaufenden Reihe optischer Fasern
auseinandergebreitet sind. Das Faserbiindel 7 ist auBerhalb
der Transportwalzen 1 und 2 an eine nur in Fig. 2 gezeigte
UV-Lichtquelle 8 angeschlossen. Jede Lichtleiste 3 ist mit
ihrem freien Rand 9, in dem die optischen Fasern 6 mit ihren
Lichtaustrittsenden 10 ausminden, in geringem Abstand von

der Wandung der Jeweiligen Transportwalze 1, 2 angebracht,
Die Lichtaustrittsendbereiche 5 der optischen Fasern 6 ver-
laufen normal zur Wandung der Transportwalzen 1, 2. Die Linge
der Lichtleisten 3 entspricht im wesentlichen der Breite der
Transportwalzen 1, 2. Vor den Lichtaustrittsenden 10 der
optischen Fasern 6 kann gegebenenfalls eine plankonvexe Linse
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angeordnet sein, die das aus den optischen Fasern 6 austre-
tende, nahezu parallele Licht vollstdndig parallelisiert.

Fig. 3 zeigt die erfindﬁngsgeméﬁe Belichtungsvorrichtung im
betriebsbereiten Zustand, d. h. mit auseinandergefahrenen
Transportwalzen 1, 2 zur Einstellung des Walzenspaltes 4

auf ein MaB, das ausreichend groB fiir den Durchtritt eines
zu belichtenden Basismaterials 11 ist. Um jede Transportwalze
1, 2 ist ein Nutzenfilme 12 gespannt und dort mittels Vakuum
gehalten. Zur genauen Positionierung der Nutzenfilme 12 sind
an der unteren Transportwalze 1 PaBstifte 13 und an der oberen
Transportwalze 2 PaBstifte 14 angebracht. Zur Halterung der
Nutzenfilme 12 mittels Vakuum ist in der &duBeren Oberfliche
jeder Transportwalze 1, 2, wie in Fig. 4 anhand der unteren
Transportwalze 1 dargestellt, eine Nut mit einem nicht-ge-
zeigten VakuumanschluB ausgebildet, die aus je einem in Um-
fangsrichtung der jeweiligen Transportwalze in deren Randbe-
reichen verlaufenden Ldngsnutabschnitt 15 und einem diese
verbindenden Quernutabschnitt 16 besteht. Da im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel die Ldnge der Nutzenfilme 12 gleich dem
Umfang der Transportwalzen 1, 2 ist, weist die Nut lediglich
einen einzigen Querschnittabschnitt 16 auf; dieser Abschnitt
ist in Fig. 4, da diese eine Abwicklung einer Transportwalze
zeigt, zweimal dargestellt.

In den Randbereichen der unteren Transportwalze 1 ist axial
auBerhalb der Ldngsnutabschnitte 15 und parallel zu diesen

je eine Rinne 17 zur Aufnahme je eines endlosen Transport-
riemens 18 zum Transport des Basismaterials 11 durch den
Walzenspalt 4 hindurch ausgebildet. Dementsprechend sind diese
Transportriemen 18, wie in Fig. 5 gezeigt, auf einer horizon-
talen Linie durch den Walzenspalt 4 hindurchgefiihrt, vor und
hinter der unteren Transportwalze 1 um zwei Umlenkrollen 19
nach unten zur Umschlingung eines Teils der unteren Trans-
portwalze 1 umgelenkt. Einer der beiden Transportriemen 18
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ist mit PaBstiften 20 fir den Eingriff in erste Registriersff-
nungen des Basismaterials 11 versehen. In dem dem Transport-
riemen 18 mit den PaBstiften 20 gegeniiberliegenden Randbereich
der unteren Transportwalze 1 sind deren PaBstifte 13 mit in
Richtung ihrer freien Enden konischem Verlauf fir den Eingriff
in zweite Registrierdffnungen des Basismaterials 1] vorge-
sehen. Die ersten Registrierdffnungen sind groBer als die
zweiten Registrierdffnungen.

Die Lénge der PaBstifte 14 und der PaBstifte 20 entspricht
im wesentlichen der Dicke des Nutzenfilms 7 bzw. der Dicke
des Basismaterials 11, wihrend die PaBstifte 13 eine Lénge
aufweisen, die etwa der Dicke des Nutzenfilmes 7 und des Ba-
sismaterials 12 entspricht.

Die Funktion der erfindungsgemidBen Belichtungsvorrichtung
ist wie folgt:

Je ein Nutzenfilm 12 wird um die untere und die obere Trans-
portwalze 1, 2 gelegt, wobei die PaBstifte 13, 14 in Regi-
strierdffnungen in den Nutzenfilmen 12 eingreifen und auf
diese Weise fiir deren genaue Ausrichtung gegeniiber den Trans-
portwalzen 1, 2 sorgen. Dabei iberdecken die Rinder der
Nutzenfilme 12 die Lingsnutabschnitte 15 und den Quernutab-
schnitt 16. Uber deren VakuumanschluB werden die Nutzenfilme
12 in Anlage an die Transportwalzen 1, 2 gehalten,

Das Basismaterial 11 wird auf die Transportriemen 18 aufgelegt
und die untere Transportwalze 1 so weit gegeniiber der oberen
Transportwalze 2 verstellt, daB die Transportriemen 18 und
damit das Basismaterial 11 bei Drehung der Transportwalze

2 infolge ReibschluB durch den Walzenspalt 4 hindurchtrans-
portiert werden. Das Basismaterial 11 wird dabei mittels der
PaBstifte 20, die in die etwas gréBeren Registriersffnungen
eingreifen, in etwa auf die Nutzenfilme 12 ausgerichtet. Die
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7 o
PaBstifte 20 unterstiitzen zusammen mit den Transportriemen
18 auch gleichzeitig den Transport des Basismaterials 11.
Wenn das Basismaterial 11 in den Walzenspalt 4 eintritt, die
PaBstifte 20 des einen Transportriemens 18 aus den ersten
Registrierdffnungen im Basismaterial 11 austreten und die
PaBstifte 13 der unteren Transportwalze 1 in die zweiten Re-
gistrierdffnungen des Basismaterials 11 eingreifen, erfolgt
die endgiiltige und genaue Ausrichtung des Basismaterials 11
auf die Nutzenfilme 12. Zu diesem Zweck sind die Durchmesser
der zweiten Registriertffnungen kleiner als diejenigen der
ersten Registrierdffnungen und zur passenden Aufnahme der
PaBstifte 13 ausgebildet. Letztere weisen in Richtung ihrer
freien Enden einen konischen Verlauf auf, so daB sie leicht
in die zweiten Registrierdffnungen eintreten kdnnen.

Das Basismaterial 11 wird beim Durchlauf durch den Walzenspalt
4 mittels der von der eingeschalteten Lichtquelle 8 mit
UV-Licht versorgten Lichtleisten 3 beidseitig belichtet. Das
aus den optischen Fasern 6 bekanntlich im wesentlichen paral-
lel austretende Licht wird, wenn die plankonvexe Linse ver-
wendet wird, vollstdndig parallelisiert, durchdringt die Wan-
dungen der lichtdurchlé@ssigen Transportwalzen 1, 2, die Nut-
zenfilme 12 und belichtet die jeweilige fotoempfindliche
Schicht auf den Metallkaschierungen des Basismaterials 11.

Das ndchste Basismaterial 11 kann ohne Verzdgerung direkt

im AnschluB an das vorerwdhnte erste Basismaterial 11 durch
den Walzenspalt 4 hindurchtransportiert und belichtet werden.
Das Basismaterial 11 kann aber auch als langgestreckte Bahn,
die spdter auf die Leiterplattenldngen abgeldngt wird, konti-
nuierlich durch die Transportwalzen 1, 2 hindurchlaufen und
belichtet werden,
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ANSPRUCHE

1. Belichtungsvorrichtung zum Belichten eines metallka-
schierten Basismaterials fiir die Herstellung von Leiter-
platten, mit wenigstens einer auf das Basismaterial
gerichteten Lichtquelle, gekennzeichnet durch ein
Lichtfaserbiindel (7), in dessen eines Ende das Licht
der Lichtquelle (8) eingespeist und dessen anderes

Ende unter Bildung einer Lichtleiste (3) fdcherartig
derart verformt ist, daB die lichtleitenden Fasern

(6) im wesentlichen in einer Linie nebeneinanderliegend
angeordnet und mit im wesentlichen senkrechten Verlauf
auf das Basismaterial (11) gerichtet sind.

2. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB vor den Lichtaustrittsenden (10)

der opt1schen Fasern (6) eine Linse zum vollstédndigen
Parallelisieren des aus den optischen Fasern (6) austre-
tenden Lichtes angeordnet ist.

3. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleiste (3) relativ
und im wesentlichen parallel zum Basismaterial (11)
bewegbar ist und lediglich in ihrer Langsrichtung

das Basismaterial (11) iiberspannt.

4. Belichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch zwej
Lichtleisten (3), die beidseits des doppelseitig metall-
kaschierten Basismaterials (11) angeordnet sind.

5. Belichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lichtquelle (8) eine UV-Lichtquelle ist.

PCT/EP90/01263
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6. Belichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB jede Lichtleiste (3) stationdr und das Basismaterial

(11) bewegbar ist.

7. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, daB wenigstens zwei hohle Transportwalzen

(1, 2) vorgesehen sind, die einander unter Bildung
eines Walzenspaltes (4) fiir den Durchtritt des Basis-
materials (11) gegeniiberstehen, und daB wenigstens
eine der Transportwalzen lichtdurchldssig ist und

in ihrem Inneren eine Lichtleiste (3) aufweist.

8. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB beide Transportwalzen (1, 2) licht-
durchlédssig sind und je eine Lichtleiste (3) in ihrem
Inneren aufweisen.

9. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB jede lichtdurchldssige
Transportwalze (1, 2) aus Polyacryl besteht.

10. Belichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB in wenigstens einer Transportwalze (1, 2) eine
Nut (15, 16) mit VakuumanschluB ausgebildet ist, die
in den Randbereichen der Transportwalze (1, 2) je
einen in deren Umfangsrichtung verlaufenden Ldngsnut-
abschnitt (15) und einen die Langsnutabschnitte (15)
verbindenden Quernutabschnitt (16) umfaBt.

11. Belichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch zwei
Transportriemen (18) zur Fiihrung des Basismaterials
(11) in dessen Randbereichen durch den Walzenspalt

PCT/EP90/01263



WO 91/02295

10

15

20

25

30

35

10
(4) hindurch.

12. Be]ichtungsvorrichfung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB in den Randbereichen der unteren
Transportwalze (1) axial auBerhalb der Ldngsnutabschnitte
(15) und parallel zu diesen je eine Rinne (17) zur
Aufnahme der Transportriemen (18) ausgebildet ist.

13. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens einer der Trans-
portriemen (18) mit PaBstiften (20) fiir den Eingriff

in erste Registrieréffnungen des Basismaterials (11)
versehen ist.

14. Belichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Transportwalze (1) mit PaBstiften
(13) fir den Eingriff in zweite Registrieréffnungen
des Basismaterials (11) versehen ist.

15. Belichtungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die PaBstifte (13) fiir den Eingriff
in die zweiten Registrier6ffnungen in Richtung ihrer
freien Enden konisch verlaufen.

16. Be]ichtungsvorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
ersten Registriergffnungen groBer als die zweiten
RegistrierSffnungen sind.

PCT/EP90/01263
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. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Int.C15

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationaien Kiasssifikation und der IPC

G 03 F 7/20, H 05 K 3/06, G 02 B 6/04

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprﬁfstotﬂ

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.C15

G 02B; GO3F; HO5K

Recherchierte nicht zum

Mindestpriifstoff gehtrende Verdffentiichungen, soweit diese

unter die recherchierten Sachgebiete falien®

ll. EINSCHLAGIGE VERGFFENTLICHUNGEN®

Art* I Kennzeichnung der Verﬁrlentlichung” ,soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile'? Betr. Anspruch Nel
Y Patent Abstracts of Japan, Band 10, Nr 135, P457, 1-4,6-8,
Zusammenfassung von JP 60-257405, publ 1985-12-19 10,11
(OLYMPUS KOGAKU KOGYD K.K.)
Y Patent Abstracts of Japan, Band 11, Nr 58, P550, 1-4,6-8,
Zusammenfassung von JP 61-223804, publ 1986-10-04 10,11
(CANON INC)
Y EP, Al, 0086410 (E.I. DU PONT DE NEMOURS AND 2-4,6-8,
COMPANY) 24 August 1983, 10,11
siehe Anspriche 1-5

* Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen '? :

~A* Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist
dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

wpr

"L Verdffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zZweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentiichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Verdffentiichung belegt werden soll oder die aus ein-
em anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)
"0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaSnahmen
bezieht

“P” Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum verdf{fent-
licht worden ist

“T" Spatere Veriffentlichung, die nach dem internationaien An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeidung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr 2ugrundeliegenden Theorie angegeben ist

"X” Verdffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

"Y” Verdffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Hl. _EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN {Fortsetzung von Blatt 2)
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Y DE, Al, 3340653 (HAUS, HANS) 23 Mai 1985, 1-4,6-8,
siehe Figur 1, Anspriche 1-2 10,11
Y DE, C1, 3539915 (KLIMSCH & CO KG) 10,11
11 Juni 1987, siehe Figur 3,
Anspruch 1
A EP, A2, 0096863 (E.I. DU PONT DE NEMOURS AND 11

COMPANY) 28 Dezember 1983,
siehe Figur 1

A DE, Al, 2626963 (PPG INDUSTRIES, INC) 11
23 Dezember 1976, siehe Figur 1

A DE, A, 2260651 (JACOBSSON, BENGT AAKE ET AL) 13-16
14 Juni 1973, siehe Anspruch 1

A EP, A1, 0197601 (STORK SCREENS B.V.) 13-16
15 Oktober 1986, siehe Zusammenfassung

A DE, C2, 3118543 (SUN CHEMICAL CORP.) 13-16
21 Mai 1987, siehe Anspruch 1
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. giekem Anheng tind die Miigiteder dar Patentlamiiien der im onengenannten intcrnationalen Recherchenbetizht anpefiikrien
Falentdo) 1ante 3 Y ~ o

e Anpaben Uber gie Familienmitglieder crisprechen dem Stand der Dalel des Europdischen Patentamis amz-'/DS/gU
‘nese Angaben dienan nur 2ur Unterrichtung una erfoigen ohny Gewlhr.
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