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DESCRIPCION
Un método y un dispositivo para la entrada y el almacenamiento rapidos de paquetes
Campo de la invencién

Esta descripcién se refiere a terminales y taquillas de paqueteria de autoservicio, mas especificamente al campo de
los métodos para enviar, recibir y almacenar paquetes, correspondencia y otros objetos postales. Se describe una
I6gica de entrada de paquetes y construccién de maquina Unicas que permiten la entrada y el almacenamiento rapidos
de paquetes.

Antecedentes

De la técnica anterior se conocen diferentes soluciones y procesos de terminal de paqueteria utilizados para controlar
lainsercién y descarga de objetos postales. En general, cada paquete se almacena en una taquilla o estante separado.
El principal inconveniente de las soluciones conocidas es que insertar y/o recuperar un mayor nimero de paquetes
uno por uno es demasiado lento y puede llevar horas si el usuario necesita insertar y/o recoger un gran namero de
objetos postales.

Por ejemplo, el documento US 20162044260 describe un almacén automatico que incluye un estante de
almacenamiento y un dispositivo de transporte que transporta un paquete. El dispositivo de transporte incluye un
miembro de guia horizontal ubicado dentro del estante de almacenamiento y que se extiende en una direccion lateral,
un puntal en el interior del estante de almacenamiento y que soporta el miembro de guia horizontal, un carro que se
desplaza a lo largo del miembro de guia horizontal, un miembro de guia vertical conectado al carro en una posicién
intermedia y una plataforma de elevacién guiada por el miembro de guia vertical. El almacén automético incluye
ademas un dispositivo de transferencia unido a la plataforma de elevacién.

El documento US 2014034589 describe un terminal de paqueteria para insertar y recibir paquetes que comprende al menos
un area de insercién y descarga para la identificacion del usuario y la insercién o recuperacién de paquetes, un marco que
comprende dos filas de columnas, teniendo cada columna la misma anchura y siendo adecuada para almacenar una multitud
de plataformas, cada plataforma configurada para sostener un paquete, en el que al menos una columna esta conectada de
manera accesible a la al menos un area de insercidén y descarga y un mastil configurado para moverse a lo largo de un
pasillo entre las dos filas, y que comprende un cargador unido en el mastil en direccién del pasillo y que es capaz de moverse
independientemente verticalmente a lo largo del mastil y que se extiende horizontalmente perpendicularmente en contra de
la direccién del pasillo hacia cualquiera de las filas de columnas.

El documento US 20150259141 describe un aparato de transferencia que incluye una plataforma elevadora, un par
de brazos laterales que se colocan en la plataforma elevadora y que son, cada uno, capaces de estirarse hacia y
retraerse desde ambos lados de un paquete, y un transportador inferior que se coloca en la plataforma elevadora. Al
menos cualquiera del par de brazos laterales se puede mover en una direcciéon de izquierda a derecha ortogonal a
una direccién de estiramiento y retraccién del brazo lateral. El brazo lateral que se puede mover en la direccidén de
izquierda a derecha incluye un miembro de base que se puede mover en la direcciéon de izquierda a derecha. El
miembro de base del brazo lateral incluye un miembro de pata de guia frontal y un miembro de pata de guia posterior
que se proporcionan en los extremos respectivos en la direcciéon de estiramiento y retraccién del miembro de base en
el lado inferior del mismo. El transportador inferior se proporciona por debajo de un miembro de cuerpo base entre el
miembro de pata de guia frontal y el miembro de pata de guia posterior.

El documento US 20150302351 describe un sistema similar a un carrusel utilizado en lugar de un sistema de paqueteria
convencional basado en un sistema de estantes. En comparacion con las soluciones generalmente conocidas donde cada
paquete se almacena en un estante en una taquilla o contenedor separado con una puerta, los estantes en este sistema
forman un sistema transportador que se mueve circunferencialmente y se han proporcionado multiples puertas ubicadas
una encima de la otra para insertar y recuperar paquetes en el punto de acceso del compartimento de almacenamiento.

El inconveniente de las soluciones conocidas actualmente es que consumen mucho tiempo porque el usuario
Unicamente puede insertar o recuperar un paquete a la vez. Durante cada insercién y recuperacién, el usuario tiene
que esperar hasta que el sistema de estantes se mueva a una posicién adecuada y se abra la puerta correspondiente.

El documento US 8919637 describe un almacenamiento de paquetes que asigna dindmicamente el espacio de
almacenamiento para paquetes. Para garantizar la méxima capacidad, se utiliza un sistema de estantes dentro del
aparato de almacenamiento de paquetes para almacenar paquetes de tamafio variable. Sin embargo, en esta solucién
sigue existiendo el inconveniente de que, debido a la insercién o descarga secuencial de varios paquetes, es necesario
que los paquetes se transporten a los estantes o desde los estantes al espacio de descarga uno por uno.

En consecuencia, existe la necesidad de un dispositivo de almacenamiento de paquetes y de un método para usar

dicho dispositivo que permita una insercién/descarga mas rapida y eficiente en cuanto al tiempo de los
paquetes/objetos postales. Especialmente, dado que en el mundo actual los dispositivos de almacenamiento/entrega

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 001 686 T3

para todo tipo de objetos postales, incluidos alimentos y productos perecederos, se utilizan cada vez mas, ya que los
clientes compran articulos en Internet con cada vez mas frecuencia. Como resultado, un mensajero puede tener
cientos de objetos para almacenar en un dispositivo de almacenamiento de paquetes a la vez y la velocidad del
proceso de almacenamiento del dispositivo se vuelve importante.

Resumen de la invencién

Un objetivo de esta invencién es proporcionar un dispositivo y un método para abordar los defectos de la técnica
actualmente existente.

Un objetivo de esta invencién es proporcionar una solucién segura para insertar y recuperar cualquier paquete postal
en y desde un terminal de paqueteria que ahorre tiempo al usuario, especialmente en casos donde el usuario desea
insertar o recuperar varios paquetes de forma secuencial a la vez.

Un objetivo de esta invencién es proporcionar un dispositivo y un método para el depésito rapido de paquetes o
paquetes postales en un espacio de almacenamiento.

Un objetivo de esta invencién es proporcionar un terminal de paqueteria para insertar y recibir paquetes,
comprendiendo dicho terminal: una consola, al menos un area de insercién y descarga para la identificacién del usuario
y la insercién y/o recuperacién de paquetes ubicada en la consola; un marco que comprende dos filas opuestas de
columnas, teniendo cada fila una multitud de columnas, siendo cada columna adecuada para almacenar una multitud
de plataformas, cada plataforma configurada para sostener un paquete, en el que al menos una columna esta
conectada de manera accesible a la al menos un area de insercién y descarga; y un mastil configurado para moverse
a lo largo de un pasillo entre las dos filas opuestas y que comprende al menos dos cargadores unidos en lados
opuestos del méstil en la direccién del pasillo y que son capaces de moverse independientemente verticalmente a lo
largo del méstil y extenderse horizontalmente de manera perpendicular contra la direccién del pasillo hacia cualquiera
de las filas de columnas; en donde la anchura combinada de los cargadores medida en la direccidn del pasillo y la
anchura del mastil en la direccién del pasillo es tal que cuando uno de los cargadores se sitia en la columna con un
acceso a la al menos un area de insercidén y descarga, el otro cargador en el lado opuesto del méstil se sitia por
defecto en una columna de carga rapida, lo que permite la carga en la al menos un area de insercién y descarga y la
descarga en la columna de carga rapida simultaneas.

Otro objetivo de esta invencién es proporcionar un método para hacer funcionar un sistema de terminal de paqueteria
que comprende un terminal de paqueteria y controles implementados por ordenador, comprendiendo dicho método
las etapas de: a) insertar un paquete en o sobre una plataforma vacia proporcionada en un érea de insercién y
descarga; b) permitir que el sistema de terminal de paqueteria cargue la plataforma con el paquete procedente del
area de insercién y descarga en un primer cargador simultdineamente mientras el sistema de terminal de paqueteria
carga una plataforma vacia procedente de una columna en un segundo cargador; ¢) permitir que el primer cargador
con la plataforma que contiene el paquete se mueva junto a otra columna que tiene un espacio de almacenamiento
vacio y cargue la plataforma con el paquete en el espacio de almacenamiento y, simultaneamente, permitir que el
segundo cargador cargue la plataforma vacia en el area de insercién y descarga para que se inserte otro paquete en
o sobre la plataforma; repetir las etapas b) y ¢) hasta que no haya espacio de almacenamiento vacio disponible.

Un objetivo de esta invencién es proporcionar un método controlado por ordenador para hacer funcionar un sistema
de terminal de paqueteria que comprende un terminal de paqueteria y controles implementados por ordenador,
comprendiendo dicho terminal de paqueteria dos filas de columnas y un pasillo entre las filas, comprendiendo dichas
filas de columnas una multitud de columnas que tienen la misma anchura en la direccién del pasillo y que son
adecuadas para almacenar una multitud de plataformas vacias configuradas para sostener un paquete, y un primery
un segundo cargadores que se mueven vertical y horizontalmente unidos a un mastil configurado para moverse a lo
largo del pasillo y al menos un area de insercién y descarga, comprendiendo dicho método las etapas de: a) insertar
un paquete en o sobre una plataforma vacia proporcionada en un érea de insercién y descarga; b) recibir datos de
ubicacién de plataformas vacias en el terminal de paqueteria y, basdndose en los datos, iniciar el movimiento del
mastil a lo largo del pasillo hasta una posicién donde el primer cargador se ubica frente al area de insercién y descarga,
y el segundo cargador se ubica frente a una columna con una plataforma vacia; ¢) iniciar el sistema de terminal de
paqueteria para cargar la plataforma con el paquete procedente del area de insercién y descarga en el primer cargador
y cargar simultdneamente en el segundo cargador la plataforma vacia procedente de la columna frente a la cual se
ubica el segundo cargador; d) recibir datos de ubicacién de una columna con espacio vacio e iniciar el movimiento del
mastil a lo largo del pasillo hasta una posicién donde el primer cargador con la plataforma que contiene el paquete se
ubique frente a la columna determinada que tiene espacio vacio y el segundo cargador con la plataforma vacia se
ubique frente al area de insercién y descarga; e) iniciar el primer cargador para cargar la plataforma con el paquete en
el espacio vacio y, simultdneamente, el segundo cargador para cargar la plataforma vacia en el area de insercién y
descarga para insertar otro paquete en o sobre la plataforma; f) repetir las etapas b) y e) hasta que no se reconozca
ninguna columna vacia y, opcionalmente, g) iniciar el movimiento del méstil a una posicién adecuada para permitir a
los cargadores retirar las plataformas con paquetes de columnas de carga rapida y moverlas a columnas de carga agil
0 a columnas de carga normal tras un tiempo predeterminado de inactividad del terminal o cuando se le solicite.
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Otro objetivo més de esta invencién es proporcionar un método para proporcionar multiples velocidades para
almacenar paquetes en un terminal de paqueteria, comprendiendo la velocidad al menos tres modos; un modo rapido,
un modo &gil y un modo normal, en donde

- en el modo rapido, un primer paquete se inserta en o sobre una primera plataforma, llevada por un primer
cargador a un area de insercién y descarga simultdneamente mientras un segundo cargador esta recuperando una
segunda plataforma vacia de una columna de carga rapida del terminal, y en donde el primer cargador esta
descargando la primera plataforma con el primer paquete en una columna de carga rapida simultaneamente mientras
el segundo cargador proporciona la segunda plataforma vacia al area de insercién y descarga para un segundo
paquete y cuando el segundo cargador descarga el segundo paquete en la columna de carga rapida, el primer cargador
proporciona simultaneamente una tercera plataforma vacia en el area de insercién y descarga para un tercer paquete,
y en donde el proceso se repite mientras haya espacios de almacenamiento vacios en las columnas de carga rapida,

- en el modo de carga 4gil, un primer paquete se inserta en o sobre una primera plataforma, llevada por un primer
cargador a un area de insercién y descarga, el primer cargador se esta moviendo a la columna de carga &gil mas cercana
posible reconocida por tener un espacio de almacenamiento vacio y la primera plataforma con el primer paquete se
descarga en la columna de carga agil y, simultineamente, el segundo cargador carga una plataforma vacia procedente
de una columna de carga agil, y en donde el segundo cargador se mueve para proporcionar la segunda plataforma vacia
al area de insercién y descarga para insertar un segundo paquete en o sobre la segunda plataforma, y en donde el
segundo cargador se estd moviendo a la columna de carga agil mas cercana posible, reconocida por tener un espacio
de almacenamiento vacio, y la segunda plataforma con el segundo paquete se descarga en la columna de carga agil y,
simultdneamente, el primer cargador carga una plataforma vacia procedente de una columna de carga &gil, y en donde
el proceso se repite mientras haya espacios de almacenamiento vacios en las columnas de carga agil, y

- en el modo de carga normal, los dos cargadores estan funcionando de forma secuencial recuperando una
plataforma vacia, insertdndola en el &rea de insercién y descarga para un paquete, moviendo la plataforma con el
paquete a la columna de carga normal mas cercana posible reconocida por tener un area de almacenamiento vacia,
tras lo cual el segundo cargador o el mismo primer cargador recupera una plataforma vacia y se mueve para llevar la
plataforma vacia al area de insercidén y descarga.

Aun otro objetivo de esta invencidn es proporcionar un medio legible por ordenador no transitorio que tenga almacenado en
el mismo un conjunto de instrucciones legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por al menos un procesador,
hacen que un terminal de paqueteria computarizado al menos: a) reconozca una plataforma vacia en un area de insercién
y descarga y controle la insercién de un paquete en o sobre la plataforma vacia; b) controle el sistema de terminal de
paqueteria para cargar la plataforma con el paquete procedente del area de insercién y descarga en un primer cargador vy,
simultaneamente, controle el sistema de terminal de paqueteria para reconocer y cargar una plataforma vacia procedente
de una columna de almacenamiento en un segundo cargador; c) reconozca el espacio de almacenamiento vacio en otra
columna y controle el movimiento del primer cargador con plataforma que contiene el paquete a la columna reconocida y
controle la carga de la plataforma que contiene el paquete al espacio de almacenamiento vacio reconocido vy,
simultaneamente, controle que el segundo cargador cargue la plataforma vacia en el area de insercién y descarga para que
otro paquete se inserte en o sobre la plataforma vacia; y d) controle la repeticién de las etapas b) y c) hasta que no se
reconozca hingln espacio de almacenamiento vacio y, opcionalmente, ) mueva las plataformas que contienen paquetes
de una columna a otra para liberar espacio en columnas predeterminadas.

Un objetivo adicional de esta invencién es proporcionar un medio legible por ordenador no transitorio que tenga
almacenado en el mismo un conjunto de instrucciones legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por al
menos un procesador, hacen que un terminal de paqueteria computarizado: a) provoque un modo de carga rapida,
donde dos cargadores funcionan simultaneamente cargando una plataforma con paquete en un espacio de
almacenamiento vacio y recuperando la siguiente plataforma vacia y llevandola al area de insercidén y descarga; b)
reconozca cuando no hay espacio de almacenamiento vacio disponible para el modo de carga rapida y cambiar el
sistema a un modo de carga &gil, donde dos cargadores estan funcionando de forma secuencial cargando una
plataforma con paquete en un espacio de almacenamiento y recuperando la siguiente plataforma vacia para el area
de insercién y descarga; c) reconozca cuando no hay espacio de almacenamiento vacio disponible para el modo de
carga agil y cambiar el sistema a un modo de carga normal, donde un cargador esta funcionando para cargar una
plataforma con un paquete en un espacio de almacenamiento y recuperar la siguiente plataforma vacia del 4rea de
insercion y descarga; y d) provocar la transferencia de plataformas con paquetes desde cualquier espacio de
almacenamiento deseado a otro espacio cuando el area de insercién y descarga no esté en uso.

Descripcion de los dibujos
La invencién se ilustra ahora por medio de los dibujos adjuntos.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del terminal de paqueteria 100. Se muestran la cubierta exterior 110 y la
consola de cliente 210.
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La figura 2 muestra una vista superior de un terminal de paqueteria 100 con dos médulos (médulo | y médulo Il) unidos
entre si. El médulo | comprende la consola de cliente 210. El mddulo |, que ahora es el médulo que contiene consola
510, tiene cuatro unidades de columna (1A, 2A, 3A, 4A). EI médulo Il no incluye una consola y, por lo tanto, es un
mébdulo que no contiene consola 520. En esta realizacién, el médulo que no contiene consola 520 tiene tres unidades
de columna (1B, 2B y 3B). Las lineas discontinuas en los extremos de los médulos | y Il indican que se pueden unir
méddulos adicionales en estos extremos.

La figura 3 muestra una vista superior esquematica del terminal de paqueteria de la figura 2 (es decir, se retiran las
cubiertas de techo). Los médulos | y Il (mostrados en la figura 2) estédn unidos entre si de modo que el espacio interior
es continuo como se muestra aqui. En esencia, se pueden unir tantos médulos entre si como se desee (véanse las
figuras 5A y B). Ahora se muestra que las unidades de columna 1A, 2A, 3A y 4A del médulo | de la figura 2 tienen
cuatro columnas (1, 2, 3, 4) hacia la pared que comprende la consola de cliente 210, y cuatro columnas (8, 9, 10y 11)
hacia la pared opuesta. Las unidades de columna 1B, 2B, 3B del médulo Il de la figura 2 tienen tres columnas (5,6 y
7 mostradas aqui) hacia la pared que tiene la consola de cliente 210, y tres columnas (12, 13 y 14) hacia la pared
opuesta. Las columnas hacia la pared que comprende la consola de cliente (1-7) se denominan columnas de fila frontal
(132). Las columnas hacia la pared opuesta se denominan columnas de fila trasera (134). Entre las columnas de fila
frontal y las columnas de fila trasera hay un pasillo (310). A lo largo de este pasillo hay un riel inferior (véase la figura
8) a lo largo del cual se mueve un méstil 300. La direccién del movimiento del méstil se muestra en la figura con una
flecha A. El mastil comprende dos cargadores situados horizontalmente (aqui marcados como L1y L2) en sus lados
opuestos. Los cargadores son capaces de moverse verticalmente de forma independiente a lo largo del mastil (véase
la figura 4) y también de moverse horizontalmente de forma independiente en una direccién perpendicular a la direccidon
de movimiento del mastil dentro y fuera de las columnas (el movimiento horizontal se muestra con flechas).

La figura 4 muestra una vista lateral esquemética del mastil 300. En los lados opuestos del mastil, hay unidos dos
cargadores 400.

Las figuras 5A y B muestran ensamblajes alternativos del terminal de paqueteria. En la figura 5A, el médulo que incluye
la consola tiene siete unidades de columna o puede estar construido con dos médulos, como se muestra en la figura
3. De cualquier manera, el terminal de paqueteria en esta realizacién estd compuesto por dos médulos de unidad de
cuatro columnas a ambos lados de las unidades de siete columnas. En la figura 5B, el terminal de paqueteria esta
compuesto por dos mddulos de unidad de tres columnas a ambos lados de la unidad de siete columnas. Se puede
unir cualquier numero de médulos adicionales a cada lado de los mbdulos mostrados. Los espacios interiores de los
mébdulos serian continuos como se muestra en la figura 3.

Las figuras 6A y B ilustran la formacién de tres zonas de velocidad diferentes para la carga. En la figura 6A, el mastil 300
se ha movido de modo que el cargador L1 esté situado junto a la columna de consola. Las dimensiones del mastil y los
cargadores estan disefiadas de tal modo que el cargador L2 esté ahora necesariamente en una columna que est4 dos
columnas por encima de la consola. Esto significa que el cargador L1 esta en posicién de entrar inmediatamente en la
consola interior y extraer una plataforma con un paquete insertado en la consola. Simultdneamente, durante esta accién,
el segundo cargador L2 es capaz de extraer una plataforma vacia de la columna de carga rapida en la que esta. Ahora
el mastil se mueve a la posicion mostrada en la figura 6B: el segundo cargador L2 con una plataforma vacia se mueve
ahora a la posicién de consola y es capaz de recibir otro paquete. Debido a las dimensiones del mastil y los cargadores,
el primer cargador L1 est4 necesariamente en una columna de carga rapida a dos columnas de la consola en este caso,
y puede almacenar el paquete en la columna de carga rapida (el movimiento vertical del cargador a lo largo del mastil
permite que el cargador esté en el nivel correcto para descargar la plataforma con el paquete a un espacio vacio).
Después de esto, L1 puede extraer una plataforma vacia desde la misma columna (mover la altura del cargador a lo largo
del mastil lo situaria al nivel de la plataforma vacia) y, cuando el cargador L2 se haya cargado con un paquete en la
consola, el mastil se movera de modo que el primer cargador L1 esté en la consola para permitir que un paquete se
cargue en la plataforma vacia y el cargador L2 se mueva necesariamente de forma simultidnea a la columna de carga
rapida para ser vaciado. Como se muestra en la figura, las columnas que se ubican a dos columnas de la consola son
columnas de “carga rapida” porque cualquiera de los cargadores puede funcionar en estas columnas simultdneamente
mientras el otro esta funcionando en la consola. Las columnas que estan entre las columnas de carga rapida y la consola
en la fila frontal y las columnas que estan entre las columnas de carga rapida en la fila trasera se denominan columnas
de carga &gil. Cuando un cargador esta en una columna de carga agil, el otro no puede funcionar simultaneamente en la
consola, lo que necesariamente hace que las columnas de carga 4gil sean un poco més lentas para funcionar. Los
médulos que estan a ambos lados de las columnas de carga rapida comprenden solo columnas de carga normal que
funcionan més lentamente que las columnas de carga &gil y rapida. Debe entenderse aqui que la determinacién del
ndmero de columnas de carga agil que hay entre la consola y la columna de carga rapida depende de la anchura del
mastil, del tamafio de los cargadores y del tamafio de las columnas. Sin embargo, la estructura mostrada en esta
descripcién proporciona la carga mas rapida y eficiente.

La figura 7 muestra una vista lateral esquematica del mastil 300 y los cargadores L1 y L2. La distancia entre los bordes
exteriores de los cargadores se muestra como D. Esta distancia es importante para determinar la ubicacién de las
columnas de carga rapida. D tiene que ser tal que cuando uno de los cargadores L1 o L2 esté en una consola, el otro
esté en la columna de carga rapida.
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La figura 8 es una ilustracion detallada de una vista parcialmente en despiece de las columnas de paqueteria 130 del
terminal de paqueteria. La figura muestra un marco de base 140, un marco de techo 170, postes de estante 190 y un
marco de soporte de plataforma horizontal 180 instalado entre los postes de estante para soportar plataformas (el
espacio entre los rieles a veces se denomina “estante”, incluso si no hay necesariamente un estante real). La figura
muestra también la consola interior 220. También se muestran rieles de consola 230 dentro de la consola interior para
recibir una plataforma. Debajo de la unidad de consola también se muestra el marco de soporte de plataforma 180. La
figura muestra ademés el riel inferior 320, el riel superior 330, el mastil 300 y los dos cargadores 400.

La figura 9 muestra una ilustracién esquematica de la vista lateral interior de las columnas. La figura muestra las
plataformas 600 y las placas metalicas 610 ubicadas en el extremo de la plataforma que esta hacia el pasillo. También
se muestra el marco de soporte de plataforma 180. Como se muestra mediante las flechas, el espacio en la parte
superior de las plataformas puede variar segln el tamafio del paquete que esté en las plataformas (sin embargo, en
esta figura no se muestran paquetes). También debe entenderse que para que el dispositivo y el método de esta
descripcién funcionen, tiene que haber plataformas vacias insertadas en las columnas y, por lo tanto, algunas o incluso
todas las plataformas 600 que se muestran en esta figura pueden ser realmente plataformas vacias.

La figura 10 muestra una vista de extremo de una plataforma 600 con una placa metélica 610. En esta realizacion, la
plataforma es una bandeja, pero también puede ser una caja o cualquier tipo de plataforma que pueda soportar el paquete
y estar soportada por los rieles de soporte de plataforma. En lugar de rieles de soporte, como alternativa puede haber
ganchos o pestafias similares para soportar la plataforma. Segun ciertas realizaciones, la plataforma puede ser una caja de
temperatura controlada, tal como un contenedor de refrigeracién, por ejemplo, en caso de entrega de alimentos.

La figura 11 muestra una ilustracion esquematica del mastil 300 y dos cargadores 400 unidos a lados opuestos del
mastil. Los cargadores son capaces de moverse independientemente de forma vertical a lo largo del mastil, como se
muestra mediante las flechas.

La figura 12 muestra una ilustracién esquemética de un cargador 400. El cargador tiene una carcasa exterior 410, un
brazo telescédpico 430 y un cargador interior 420. En el extremo distal del cargador interior hay un cabezal magnético 440
que comprende dos electroimanes 442 y 444. En esta realizacidn, el cargador estd completamente extendido, es decir,
tanto el cargador interior como el marco telescépico estan extendidos. El cabezal magnético 440 esta en su posicién
distal. En esta posicién, el cargador puede extenderse completamente, preferiblemente hasta la consola interior para
entregar/alcanzar una plataforma en la misma. Las cadmaras 460 estan ubicadas en el lateral de la carcasa exterior.

La figura 13A ilustra una situacién (figura superior) donde el cabezal magnético 440 est4 en una posicién donde puede
unirse a la plataforma 600 (mediante una placa magnética que no se muestra aqui) sin que el cargador interior o el
brazo telescépico esté extendido. La figura inferior en 13A ilustra como el cabezal magnético ha arrastrado la
plataforma hacia el cargador 400. Esta situacién es preferible cuando el cabezal magnético extrae las plataformas de
las columnas (no de la consola).

La figura 13B (figura superior) ilustra una situacién donde la plataforma esta en el cargador 400 y (figura inferior) el
cabezal magnético se mueve para empujar la plataforma fuera del cargador, preferiblemente hacia una columna. De
nuevo, el brazo telescdpico o el cargador interior no necesitan moverse en este caso.

Las figuras 14A y B muestran situaciones donde una plataforma 600 en un cargador 400 (14A dibujo superior) se
mueve preferiblemente hacia la consola interior extendiendo (14A dibujo inferior) el cargador interior (debajo de la
plataforma) y el brazo telescépico 430 y el cabezal magnético 440 unidos a la plataforma mediante su placa magnética
en su posicién distal. En la situacién de 14A dibujo inferior, el usuario del terminal de paqueteria veria la plataforma
en la consola interior e insertaria un paquete en la plataforma, tras lo cual el cargador interior y el brazo telescépico
se retirarian y la plataforma se ubicaria en el cargador, que a continuacién se moveria a una columna de carga
mediante el movimiento del mastil y el movimiento vertical del cargador permitiria que la plataforma con el paquete se
inserte en un espacio de almacenamiento vacio con una altura adecuada.

La figura 14B ilustra una situacién similar a 14A, pero ahora el cabezal magnético esta en el otro lado de la plataforma
y, por lo tanto, en el punto en que la plataforma esta completamente fuera, el cabezal magnético no esta en su posicién
distal sino que permanece “detras” de las plataformas.

La figura 15 muestra el proceso de toma de decisiones en el método.
Descripcion detallada de la invencién

Haciendo referencia ahora a las figuras, el terminal de paqueteria 100 segln esta invencién esta construido con uno
0 méas médulos 500 y comprende una cubierta exterior 110, un marco interior 120 que comprende una multitud de
columnas de paquete 130 para almacenar paquetes de diferentes tamafios en plataformas 600 especificamente
disefiadas que pueden ser bandejas, cajas o similares, un mastil mévil 300 que tiene dos cargadores 400 unidos en
lados opuestos del méstil y que preferiblemente forman un nivel horizontal capaz de sostener una plataforma. En
ciertas realizaciones, los cargadores pueden tener una superficie horizontal cerrada (superior e inferior) y, en algunas
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otras realizaciones, los cargadores pueden tener superficies horizontales abiertas o parcialmente abiertas. Los
cargadores son capaces de extenderse independientemente entre si al menos en una direccién horizontal hacia una
columna, asi como de moverse independientemente entre si en direccién vertical a lo largo del mastil, y el mastil esta
configurado para moverse hasta una posicién donde uno de los cargadores puede extenderse hasta una consola
interior 220 para recuperar o entregar un paquete y, simultdneamente, permite que el segundo cargador se sitle en
una columna de paquete 130 para entregar un paquete para almacenar o cargar una plataforma vacia 600 para el
préximo paquete. El dispositivo y el método para hacer funcionar el dispositivo se describen en detalle a continuacién.
La ventaja del dispositivo descrito y del método radica en el hecho de que la entrega de paquetes desde la consola de
cliente 210 a las columnas de paquetes 130 es extremadamente eficiente en cuanto al tiempo debido al funcionamiento
simultdneo de los dos cargadores y a la aplicaciéon de un sistema computarizado que controla el funcionamiento del
terminal que permite elegir entre tres zonas de velocidad diferentes para el almacenamiento. Un primer modo se
denomina aqui modo rapido y las columnas utilizadas en el modo rapido se denominan columnas de carga rapida
(también columnas con carga rapida). Un segundo modo se denomina aqui modo &gil y las columnas que se utilizan
a continuacién se denominan columnas de carga agil (también columnas con carga &gil). Un tercer modo se denomina
modo normal y las columnas utilizadas se denominan columnas de carga normal (también columnas con carga
normal). El dispositivo y el método segun esta invencién permiten un funcionamiento rapido en de aproximadamente
3 a 15 segundos, mas preferiblemente de aproximadamente 5 a 10 segundos y lo mas preferiblemente de
aproximadamente 5 a 7 segundos desde la insercién de un paquete en la consola de cliente 210 hasta el momento en
que el paquete se ha almacenado en una columna de carga rapida. Dependiendo del tamafio del terminal de
paqueteria (altura de las columnas y nimero de médulos), hay columnas de carga rapida disponibles para insertar
cientos de paquetes con un cronograma rapido. Dicha mejora es beneficiosa para los mensajeros que entregan cientos
de paquetes postales, tales como Amazon, UPS y otros, a diario en terminales de paqueteria.

En caso de que las columnas de carga rapida estén llenas, una alternativa es utilizar columnas de carga agil, para las
que el tiempo desde la consola de cliente hasta la columna es aproximadamente 3-5 segundos mas largo; lo mas
preferiblemente pasan entre 7 y 10 segundos desde la insercién de un paquete en la consola de cliente hasta el
momento en que el paquete se almacena en la columna de carga agil. Cuando se compara con cualquier terminal de
paqueteria disponible actualmente y el método usado para hacerle funcionar, el uso de las columnas de carga rapida
de esta invencién reduce el tiempo de carga notablemente (la reduccidén del tiempo de carga a aproximadamente un
tercio es posible con la presente invencién en comparacién con sistemas conocidos anteriormente). Incluso el modo
de carga agil permite reducir el tiempo de carga a aproximadamente la mitad de los sistemas conocidos. Ademés, el
dispositivo y el método descritos aqui permiten el movimiento automatico de paquetes desde las columnas de carga
rapida durante los tiempos de inactividad cuando los paquetes no se insertan en la consola de cliente a las columnas
de carga normal con una ubicacién registrada individual desde la que se puede recuperar el paquete. Esto permite
que las columnas de carga répida estén disponibles para el siguiente mensajero (cliente). En consecuencia, el sistema
proporciona practicamente una disponibilidad constante de columnas de carga rapida para la carga extremadamente
rapida de grandes cantidades de paquetes en ubicaciones registradas individuales en el terminal de paqueteria.
También es posible utilizar la reorganizacién automatica de los paquetes en el dispositivo durante los periodos de
inactividad, de columnas de carga rapida a columnas de carga agil o a columnas de carga normal, o de columnas de
carga 4gil a columnas de carga normal. Es posible reorganizar los paquetes entre cualesquiera columnas segun sea
necesario. Por lo tanto, el sistema es muy flexible.

El sistema proporciona una flexibilidad ain mayor, ya que la cantidad de plataformas vacias, tales como bandejas o
cajas, se puede aumentar o disminuir segin sea necesario. Por ejemplo, una situacién puede ser que un mensajero
informe de que va a entregar una gran cantidad de paquetes pequefios dentro de un tiempo determinado. En tal caso,
el sistema puede programarse para insertar més plataformas vacias en una columna de carga agil para que quepan
alli mas paquetes pequefios. Como alternativa, si un mensajero informa de que hay un cierto nimero de paquetes
grandes por entregar, el sistema puede sacar las plataformas vacias de la columna de carga agil para que quepan
paquetes méas grandes en la columna.

Una ventaja adicional del sistema es que si un cargador no funciona, el otro cargador seguiré funcionando; de esta
manera, el sistema no estara completamente fuera de servicio mientras se esta reparando un cargador.

Para ejemplificar las ventajas de esta invencién: sila carga de un paquete tarda 5 segundos, como es posible con esta
invencién, un mensajero tardaria aproximadamente 8,3 minutos en almacenar 100 paquetes en el terminal. En un
sistema convencional (sistemas de la técnica anterior) almacenar 100 paquetes llevaria aproximadamente 25 minutos.
A menudo, un mensajero puede tener, por ejemplo, 300 paquetes para almacenar y, con los dispositivos de la técnica
anterior, el proceso de carga tardaria una hora y 15 minutos, mientras que con la invencién de esta descripcidén se
pueden almacenar 300 paquetes en 25 minutos. Por lo tanto, es evidente que este método proporciona un enorme
beneficio en cuanto al ahorro de tiempo.

En ciertas realizaciones, las columnas, una cualquiera de las tres zonas (carga rapida, carga é&gil y carga normal)
pueden tener una temperatura controlada de forma variable. Por lo tanto, por ejemplo, en un caso donde se entreguen
alimentos o productos perecederos, las plataformas pueden ser cajas de temperatura controlada, y las plataformas
pueden cargarse en columnas en una cualquiera de las tres zonas con una temperatura adecuada. El cliente podria
tener la opcion de introducir en la consola de cliente cualquier informacién especifica, tal como el requisito de
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temperatura, y el sistema proporcionaria la plataforma adecuada y reconoceria el requisito al determinar el espacio
donde se almacena la plataforma con el paquete.

Descripcion del marco interior:

Haciendo referencia a la figura 2, un terminal de paqueteria lo mas pequefio posible consiste en dos médulos 510 y
520. El médulo 510 comprende una unidad de consola (incluye la consola interior y la consola de cliente), mientras
que el médulo 520 no tiene la unidad de consola. Segun una realizacién preferida, como se muestra en la figura 2, el
mébdulo que contiene consola 510 tiene cuatro unidades de columna, una de las cuales incluye la unidad de consola,
y el médulo que no contiene consola 520 contiene tres unidades de columna.

Sin embargo, la unidad que contiene consola (comprende la consola interior y la consola de cliente) puede instalarse
en cualquiera de los médulos y, por lo tanto, segUn otra realizacién, la unidad que comprende consola puede tener un
namero diferente de columnas (es decir, un nimero mayor o menor que el mostrado en la figura 2). Las figuras S Ay
B ilustran ensamblajes alternativos. Se puede combinar un nimero deseado de médulos para lograr una longitud
deseada del terminal siempre que uno de los médulos sea un médulo que comprenda consola.

La figura 7 ilustra la distancia D entre los bordes exteriores de los dos cargadores. La distancia D se define por la
anchura del méstil y la anchura de los dos cargadores. Esta distancia D es necesaria para definir la estructura y las
dimensiones del sistema.

Como una realizacidén preferida, las figuras 6A y B ilustran cémo la estructura y las dimensiones del mastil y los
cargadores definen zonas de diferente velocidad de carga para las columnas. El dispositivo, como se describe aqui,
permite una carga rapida, una carga agil y una carga normal en columnas especificas, como se muestra en la figura
6. También queda claro a partir de la figura 6 por qué el nimero minimo de unidades de columna en el terminal de
paqueteria tiene que ser siete, y por qué la columna de consola tiene que estar ubicada de modo que haya tres
columnas en ambos lados, estén o no en el mismo mddulo que la columna de consola. También es evidente que si la
distancia D, como se muestra en la figura 7, fuera menor o mayor y/o si la anchura de las columnas fuera menor o
mayor, el nUmero de columnas de carga répida y carga agil podria modificarse para que fuera algo diferente. Sin
embargo, el sistema mostrado en las figuras 6a y b es el mas eficiente.

Pasando ahora a una descripcién més detallada del marco interior del terminal de paqueteria. En la figura 8 se muestra
una realizacién de las columnas de paquetes 130. El marco interior esta formado por un marco de base 140, un marco
de techo 170 y una multitud de postes de estante 190 que forman espacio para las columnas de fila frontal y la columna
de fila trasera entre ellos. Segln una realizacién como se muestra en la figura 8, hay rieles de soporte de plataforma
unidos entre los postes de estante para proporcionar soporte a las plataformas para almacenar paquetes. Las
plataformas pueden ser bandejas o cajas o cualquier forma adecuada de plataforma que pueda sostener un paquete.
También debe entenderse que, en lugar de rieles, el soporte de la plataforma podria proporcionarse por otros medios,
tales como ganchos para colgar, clavos, pestafias u otros medios adecuados. El dispositivo en la figura 8 consiste en
siete columnas en la fila frontal y siete en la fila trasera. Una unidad de consola se ubica en el centro de la columna
de fila frontal. La unidad de consola comprende una consola de cliente 210 articulada con una consola interior 220. Hay
un acceso a la maquinaria interior del terminal de paqueteria a través de la unidad de consola. Como se muestra en
la figura 7, hay un riel inferior 320 que discurre entre las columnas de fila frontal y de fila trasera. Un méstil 300 esta
impulsado a lo largo de este riel. El méstil comprende dos cargadores horizontales 400 unidos en lados opuestos del
mastil de modo que se extienden desde el mastil en paralelo a la direccién del riel inferior (o la direccién de movimiento
del mastil). Los cargadores son capaces de moverse verticalmente a lo largo del méstil de forma independiente entre
si, asi como de extenderse horizontalmente de forma perpendicular a la direccién del riel inferior (es decir, hacia las
columnas) de forma independiente entre si.

El marco de base de cada médulo esta equipado con patas ajustables (no mostradas) para nivelar todo el plano del
terminal de paqueteria antes de anclarlo al suelo. El anclaje se realiza a través de las patas ajustables.

Los mddulos finales (es decir, los médulos que estan conectados Unicamente a otro médulo) tienen adicionalmente
puntales diagonales en sus extremos libres, lo que hace que los extremos del terminal de paqueteria sean rigidos.

Descripcion de la cubierta exterior:

La cubierta exterior estd compuesta por paneles tipo sandwich, que se fijan al marco interior. Los paneles se pueden
cubrir seglin se desee, por ejemplo, con diferentes opciones de color, dreas publicitarias, etc. Si el terminal de
paqueteria estd ubicado en una habitaciéon separada, de modo que solo la consola de cliente sea visible para los
clientes, la cubierta exterior puede consistir Gnicamente en paneles para la consola de cliente.

Descripcion de la consola de cliente:

El terminal de paqueteria tiene un médulo que comprende consola y el médulo que comprende consola tiene al menos
una consola de cliente 210 y una consola interior 220. La consola de cliente sirve como area de insercidén y descarga
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para los paquetes y es una unidad separada y tiene bisagras y se puede abrir, si es necesario, para acceder al interior
del terminal de paqueteria. Segun una realizacién preferida, la consola de cliente comprende una pantalla tactil, dos
escaneres, un médulo NFC (comunicacién de campo cercano) y un conector para auriculares compatible con la ADA
(Ley para estadounidenses con discapacidades) con un botén de control de volumen. La consola de cliente comprende
ademas un detector de movimiento, un altavoz y un micréfono.

Descripcion de la consola interior:

La consola interior 220 del médulo que comprende consola se ubica en la fila de columna frontal y tiene al menos tres
columnas de estante en ambos lados. Las figuras 3, 5A y 5B muestran diversos ensamblajes de los médulos en
relacién con la columna de consola. La consola interior 220 comprende dos postes de consola verticales. Los rieles
de consola horizontales 230 (mostrados en la figura 8) se instalan entre los dos postes de consola para sostener una
plataforma colocada dentro de la consola interior.

Los postes de consola estan conectados a un médulo de puerta interior ubicado en el lado del pasillo de la consola
interior. EI médulo de puerta interior estd equipado con cortinas de medicién y detectores de sobredimensionamiento
de paquetes. El médulo de puerta también incluye una puerta trasera y sus rieles y motor de puerta. Un médulo de
iluminacién de techo esta conectado a los postes de consola en su extremo superior y contiene la luminaria de consola
y una camara para tomar fotografias de paquetes en la plataforma. Segun una realizacion, el terminal de paqueteria
tiene una consola interior (y una consola de cliente correspondiente). Segln una realizacidn alternativa, el terminal de
paqueteria tiene multiples consolas interiores y consolas de cliente correspondientes. Segun una realizacion, el
terminal tiene dos consolas interiores y consolas de cliente correspondientes; en tal caso, las consolas interiores se
ubicarian preferiblemente en filas de columnas opuestas y las consolas de cliente se ubicarian en paredes opuestas
de cubierta exterior de la consola.

Descripcion del mastil:

El méstil 300 es impulsado a lo largo de un riel inferior 320 a lo largo del pasillo 310 entre las columnas de estante
frontal y trasera (figura 8). La transmisién de potencia se logra a través de una correa de transmisién que discurre a lo
largo del riel de mastil y que esté fijada al riel en ambos extremos. Un motor de impulso de méstil/motor de méstil esta
ubicado en la parte superior del mastil y se mueve con el méstil. La seccidn inferior del mastil comprende un carro, a
través del cual el mastil se conecta al riel inferior y a la correa de transmisién del mastil. El carro contiene rodillos de
transmisién, a través de los cuales el mastil se conecta al riel, y rodillos del sistema de correa de transmisién, a través
de los cuales se transmite potencia a la correa de transmisién.

El mastil tiene dos elevadores, que mueven dos cargadores 400 verticalmente. Los dos cargadores son movidos
verticalmente a lo largo del mastil de forma independiente entre si (figura 11). Los cargadores estan unidos a lados
opuestos del mastil, de modo que pueden extenderse horizontalmente de forma perpendicular a la direccién del riel
inferior (figura 11). Los accionadores de los elevadores estan ubicados junto al motor del mastil.

En el méstil, por encima de los accionadores, hay un armario eléctrico. En el extremo superior del mastil, hay rodillos
de soporte, que se desplazan a lo largo del riel superior que esta fijado al marco de techo para impedir el movimiento
lateral del mastil.

Descripcion de los cargadores:

Dos cargadores 400 se ubican en el mastil 300 y se pueden mover independientemente entre si verticalmente a lo
largo del mastil. Los cargadores estan unidos en lados opuestos del méstil en direccién paralela al pasillo 310 a lo
largo del cual se estd moviendo el méstil. Un factor para que el terminal de paqueteria funcione como se describe aqui
es que la distancia entre un borde exterior de un cargador (medido en la direccién del pasillo a lo largo del cual se esta
moviendo el mastil) y el borde exterior del segundo cargador (medido en la direccién del pasillo a lo largo del cual se
esta moviendo el mastil) (mostrada en la figura 7 como D) es tal que cuando el méstil es movido a lo largo del riel
inferior a lo largo del pasillo de modo que uno de los cargadores esta frente a la consola interior 220, el otro cargador
se ubica necesariamente frente a otra columna. Segln una realizacion preferida, la distancia D es tal que, como se
muestra en las figuras 6A y B, el segundo cargador se ubica frente a la tercera columna de estante, lejos de la consola
interior, cuando el primer cargador se ubica frente a la consola interior. En la realizacién mostrada en las figuras 6A y
B, esto significa que la anchura de los dos cargadores y la anchura del mastil tienen que ser iguales que la anchura
de cuatro columnas.

Haciendo referencia ahora a la figura 12, cada cargador consiste en un brazo telescépico 430, que se mueve
horizontalmente en relacién con el cargador, y un cargador interior 420, que se mueve horizontalmente en relacioén
con el brazo telescépico. La direccién de movimiento del brazo telescépico y del cargador interior es perpendicular a
la direccién de movimiento del mastil. El cargador interior 420 sostiene, en su extremo distal, un cabezal magnético
440 que se mueve horizontalmente. El cabezal magnético tiene dos electroimanes 442 y 444 orientados en direcciones
opuestas a lo largo de la direccién de movimiento del cargador interior, lo que permite recoger plataformas de estantes
a ambos lados del cargador. La figura 10 muestra una plataforma 600 con una placa metélica 610 a la que se unird el
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electroiman del cargador. Segln una realizacién preferida, un cargador es capaz de mover plataformas hacia y desde
la consola interior y hacia y desde las columnas.

Haciendo referencia ahora a las figuras 13A, B: En la figura 13A, figura superior, el cabezal magnético 440 esta en el
extremo del cargador y unido a una plataforma. En la figura inferior de 13A, el cabezal magnético se mueve hacia el
otro extremo del cargador, arrastrando asi la plataforma hacia el cargador 400. En este caso, no es necesario extender
el brazo telescépico o el cargador interior. Esta configuracién es preferible cuando la plataforma se extrae de una
columna; no es necesario que el brazo telescépico o el cargador interior alcancen la columna. En la figura 13B en la
figura superior, la plataforma est4 ahora en el cargador y, en la figura inferior, el cabezal magnético se mueve hacia el
otro extremo del cargador, empujando de este modo la plataforma hacia fuera a una columna. De nuevo, no es
necesario extender el brazo telescopico o el cargador interior. La situacién preferible cuando se usa este modo es
cuando se inserta una plataforma en una columna.

Haciendo referencia ahora a las figuras 14A, B: En la figura 14A, la figura superior, la plataforma esté en el cargador
y el cabezal magnético estd unido a la placa magnética de la plataforma. En la figura inferior de 14A, el brazo
telescopico asi como el cargador interior se extienden hacia fuera y el cabezal magnético esta en su posicién mas
distal, arrastrando la plataforma hacia fuera. Este modo es preferible cuando la plataforma se va a insertar en la
consola interior, que preferiblemente es mas profunda que una columna. En el caso mostrado en 14A, dibujo inferior,
la plataforma se ubicaria completamente dentro de la consola interior y el cliente veria la plataforma en la consola y
seria capaz de retirar un paquete de la plataforma si la plataforma se insertara en la consola para recoger un paquete,
o de insertar un paquete si la plataforma estuviera vacia.

En la figura 14B, figura superior, la plataforma se ubica de nuevo en el cargador, pero esta vez de modo que el cabezal
magnético esta “detrds” de la plataforma empujandola y no es necesario empujar el cargador interior completamente
hacia fuera para meter la plataforma en la consola.

Carcasa exterior del cargador

La carcasa exterior 410 del cargador consiste en perfiles laterales y sus vigas de conexién. La base del cargador puede
estar cerrada o abierta. En caso de estar cerrada, esta cubierta por una tapa de base de carcasa, que también sirve como
superficie deslizante para la cadena de cables del brazo telescépico. Las camaras 460 estan ubicadas en los extremos de
un lado de la carcasa exterior. Sensores de posicidn estan ubicados a los lados de los perfiles laterales.

Las camaras se utilizan para la configuracién inicial del cargador; mas adelante, cuando la maquina ya esté en servicio,
las cdmaras se utilizan para ajustar y comprobar automaticamente la posicién del mastil. Las camaras estan siempre
en la misma posicién con respecto al cargador y hacen posible identificar la posiciéon del cargador con respecto a los
estantes. Para proteger las cdmaras de cualquier posible dafio, se colocan en una carcasa separada, lo que también
garantiza que la posicidén de las camaras permanezca siempre constante. Para ajustes de enfoque, hay una abertura
en la parte inferior de la carcasa, que permite el acceso para ajustar la lente de la cdmara, aunque también se puede
utilizar una cdmara con ajuste de la lente automatizado.

Seguln una realizacidn, los perfiles laterales de la carcasa exterior de los cargadores estan equipados con rieles que
se utilizan para mover una plataforma cuando esta en el cargador. Los rieles estdn montados en una ranura de los
perfiles laterales y se pueden reemplazar facilmente, si es necesario. El material de los rieles es muy duradero y
resistente, tal como polioximetileno, es decir, poliacetal o similar, lo que garantiza su larga vida util y la capacidad de
transportar paquetes con de peso maximo.

Hay sensores de posicidn en la carcasa exterior que detectan la posicion de la plataforma en el cargador, asi como si
un iméan esta o no sosteniendo la plataforma. Hay una abertura en la tapa de base de carcasa, a través de la cual los
cables necesarios entran en el cargador. Adicionalmente, cerca de la abertura hay una caja de conexiones que recoge
la sefial de todos los sensores de posicidn del cargador. Una de las vigas de conexidén de perfil lateral sostiene el
sensor de inicio del brazo telescépico, que se instala de tal manera que se considera que el brazo telescépico esta en
la posicidn “inicial” cuando esta cerrado y no necesita moverse durante la puesta a cero.

Brazos telescépicos de los cargadores

El brazo telescépico 430 de cada cargador consiste en dos médulos de riel ubicados a los lados del brazo telescépico.
Los dos mddulos de riel estan conectados por un eje de transmisioén y una placa de conexién. Los mddulos de riel
consisten en dos perfiles de riel, a lo largo de los cuales se impulsan los carros interiores y exteriores. Los carros
exteriores estan fijados a los perfiles laterales de la carcasa exterior del cargador. Los carros interiores estan fijados a
los lados del cargador interior.

Entre los médulos de riel hay un sistema de correa de transmisién. El rodillo de transmisién y los rodillos de guia del
sistema de correa de transmisidén estédn ubicados en un extremo de los médulos de riel, lo que ayuda a maximizar el
rango de movimiento del brazo telescépico. El angulo de los rodillos mas extremos del sistema de correa de
transmisién se puede ajustar facilmente desde el extremo del médulo de riel, para garantizar que el movimiento de la
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correa de transmisién sea lo mas lineal posible. Un eje de transmisién que conecta los médulos de riel garantiza el
movimiento sincrénico de las correas de transmisién de ambos médulos de riel.

A través de las correas de transmisién, los mddulos de riel se fijan a la carcasa exterior del cargador en el lado inferior
del médulo de riel y al cargador interior en el lado superior del médulo de riel. El brazo telescépico es accionado por un
accionador con un reductor de angulo recto o un accionamiento de angulo recto, que se mueve con el brazo telescépico.

Cargador interior

El cargador interior 420 consiste en una placa de base y perfiles laterales. Através de los perfiles laterales, el cargador
interior se conecta a la correa de transmisién del médulo de riel del brazo telescépico. Debajo de la placa de base del
cargador interior se encuentra el accionador del cabezal magnético con rodillos de guia. El accionador esta ubicado
lo mas atras posible en un extremo del cargador para maximizar el rango de movimiento del brazo telescépico. Bajo
la placa base, mediante el accionador del cabezal magnético, la correa de transmisién recorre los rodillos méas
extremos hasta la placa de base, donde se une al cabezal magnético. El angulo de los rodillos mas extremos del
sistema de correa de transmisién se puede ajustar facilmente para garantizar que el movimiento de la correa de
transmisién sea lo mas lineal posible. El cabezal magnético 440 se desplaza a lo largo de guias lineales, que estan
fijadas a la placa de base. La cadena de energia de la cabeza magnética estéd ubicada al lado del cabezal magnético.
Hay un sensor de inicio para el cabezal magnético en un extremo del cargador interior.

Cabezal magnético

El cabezal magnético 440 consiste en dos electroimanes 442 y 444, cuatro empujadores y una carcasa que los une
entre si. Los dos electroimanes estan orientados en direcciones opuestas, de modo que uno esta orientado hacia la
direccién en que se extiende el cargador interior y el otro hacia la direccién opuesta. Los electroimanes son capaces
de moverse en relacién con la carcasa, lo que permite compensar cualquier posible imprecisién en la posicién de la
plataforma o de carga. Los electroimanes sobresalen desde la carcasa en la medida necesaria para alcanzar el borde
del cargador y agarrar las plataformas colocadas en un estante (por estante se entiende aqui la ubicacidén de la
columna donde se puede apoyar la plataforma) en ambas posiciones extremas del cabezal magnético. Los
empujadores estan ubicados a los lados de los electroimanes. Los empujadores estan conectados a un sensor que
proporciona una sefial para definir si la plataforma esta unida al iméan o no. Los empujadores también ayudan a alejar
la plataforma del iman si se produce algin magnetismo residual, para garantizar que la plataforma no quede unida al
cabezal magnético cuando el cargador comience a moverse.

Ejemplo 1. Proceso de trabajo del cargador
Caso 1: Se carga una plataforma en un cargador vacio

El cargador no esta sosteniendo una plataforma. El cargador se mueve verticalmente sobre el méstil hasta una
plataforma colocada en un estante (es decir, esta soportada por los rieles de soporte). El cabezal magnético se mueve
hasta su posicién extrema, durante lo cual el electroiman y los empujadores se mueven contra la placa magnética de
la plataforma. El electroiman se activa y los empujadores ahora estan al mismo nivel que el electroimén, por lo que el
sensor envia una sefial para indicar que la plataforma esté unida al iman. El cabezal magnético se mueve hacia el otro
extremo del cargador, pero no hacia la posicién extrema, sino que se detiene tan pronto como la plataforma esta en
el cargador. Moverse a la posicién extrema significaria que el electroiman lateral sobresaldria por encima del borde
del cargador. Una vez que la plataforma esté en el cargador, el méstil puede empezar a moverse. Al colocar las
plataformas en el cargador, no importa si las plataformas deben tomarse de las columnas de fila trasera o de las
columnas de fila frontal.

Caso 2: Una plataforma cargada en el cargador se mueve a una columna

Se ha colocado una plataforma en el cargador desde una columna de fila frontal o desde una columna de fila trasera.
Una plataforma Gnicamente se puede volver a cargar en una columna del mismo lado de donde se tomé. Una vez que
el mastil se ha movido a la posicién apropiada, el cabezal magnético empuja la plataforma moviéndola hasta su
posicién extrema dentro de la consola entre los rieles u otros medios de soporte para mantener la plataforma apoyada
en la columna. En la posicién extrema, el cabezal magnético sobresale por encima del borde del cargador y la
plataforma es empujada contra el limitador de plataforma ubicado detras de los estantes. El electroiman libera la
plataforma y el cabezal magnético vuelve a moverse dentro del cargador. Al mismo tiempo, los empujadores empujan
la plataforma contra el limitador de plataforma ubicado dentro de la columna, para garantizar que la plataforma no
retroceda debido al magnetismo residual.

Caso 3 Una plataforma en el cargador procedente de una columna del lado frontal (lado de la consola) se lleva a la
consola para que un usuario la cargue

Se ha colocado una plataforma en el cargador desde una columna del lado frontal (lado de la consola) y se lleva a la consola.
El cargador llega a la consola. En este caso, el cabezal magnético esté ubicado detrés de la plataforma. El cabezal magnético

1



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3 001 686 T3

comienza a moverse hacia la posicién extrema del lado de la consola. Una vez que el cabezal magnético ha alcanzado la
posicién extrema, aln queda una corta distancia por recorrer para que la plataforma esté completamente dentro de la
consola. Este movimiento final lo realiza el brazo telescépico del cargador, que mueve la plataforma a la posicion de carga
dentro de la consola. Una vez cargada la plataforma, se mueve de vuelta al cargador. Una vez que la plataforma esté en el
cargador, se puede volver a colocar en una columna del lado frontal (lado de la consola).

Caso 4 Una plataforma en el cargador procedente de una columna del lado trasero se lleva a la consola

Se ha colocado una plataforma en el cargador desde una columna del lado trasero y se lleva a la consola. El cargador
llega a la consola. En este caso, el cabezal magnético estd ubicado entre la consola y la plataforma. El cabezal
magnético comienza a moverse hacia la posiciéon extrema del lado de la consola. Una vez que el cabezal magnético
ha alcanzado la posicién extrema, aln tiene que moverse con la plataforma completamente hacia la parte delantera
de la consola para que la plataforma quede completamente dentro de la consola. Este movimiento final lo realiza el
brazo telescépico del cargador, que mueve la plataforma a la posicién de carga dentro de la consola. Una vez cargada
la plataforma, se mueve de vuelta al cargador. Una vez que la plataforma esté en el cargador, se puede volver a
colocar en una columna frente a la consola.

Ejemplo 2. Recuperaciéon de paquetes

El detector de movimiento de la consola de cliente detecta a un cliente que se acerca. Las instrucciones para introducir
un codigo PIN o escanear un cédigo QR se muestran en la pantalla para el cliente.

El sistema identifica dénde se ubica una plataforma que contiene el paquete del cliente en el terminal de paqueteria.
Una vez que se identifica la ubicacién, el sistema identifica el mas cercano de los dos cargadores al paquete para
cargar la plataforma que sostiene el paquete en el cargador. El mastil se mueve y la plataforma que sostiene el paquete
se mueve mediante la accién del cargador y el brazo telescépico a la posicién de carga de la consola interior y el
cargador carga la plataforma en la consola interior.

Se abre la puerta de la consola de cliente y el cliente puede recuperar el paquete desde la consola de cliente. La
puerta se cierra y la plataforma vacia se carga en el cargador desde la consola interior.

Se puede introducir el cddigo del siguiente paquete, tiempo durante el cual el mastil mueve la plataforma vacia a
una columna.

Ejemplo 3. Entrada de paquetes

El detector de movimiento detecta a un cliente (mensajero) que se acerca. Las instrucciones para introducir un cédigo
PIN o escanear un cédigo QR se muestran en la pantalla para el cliente. La puerta de la consola de cliente se abre
para permitir una entrada de paquetes mas rapida.

El méstil se mueve a una posicién en que uno de los cargadores mueve una plataforma vacia hacia la consola interior,
mientras que el otro cargador estad en una columna de carga rapida y, simultdneamente, toma una plataforma vacia
de la columna de carga rapida.

Una vez que el mensajero ha introducido un paquete en la plataforma vacia de la consola interior, la plataforma se coloca
en el cargador. El mastil se mueve de modo que el cargador que tiene la plataforma con el paquete se encuentra en una
columna de carga rapida y, simultdneamente, por defecto, la plataforma vacia del segundo cargador se mueve a la
posicion de carga de la consola. El cargador con la plataforma que tiene el paquete mueve la plataforma hacia la columna
de carga rapida y, al mismo tiempo, el mensajero puede insertar otro paquete en la plataforma vacia del otro cargador.

La carga puede continuar asi hasta que no haya mas espacio libre en las columnas de carga rapida. El terminal de
paqueteria de esta descripcién sobre el médulo de carga rapida emplea aproximadamente 6-7 segundos desde que
el mensajero introduce un cddigo PIN hasta la colocacion final de la plataforma con el paquete en una columna de
carga rapida. Esto es méas de dos veces mas rapido que con cualquier otro sistema conocido. Dado que los terminales
de paqueteria actuales son un sistema popular para que los servicios postales y de mensajeria entreguen paquetes,
y que un mensajero puede tener decenas o incluso cientos de paquetes, el ahorro de tiempo que proporciona la
presente invencién es notable.

Una vez que las columnas de carga rapida estan llenas, los paquetes se cargan en las columnas situadas entre la columna
de consola y la columna de carga rapida, es decir, las columnas de carga agil. En tal caso, ya no es posible que uno de los
cargadores esté constantemente en la posicién de carga de consola. Esto aumenta el tiempo necesario para retirar las
plataformas de la consola y colocarlas en la zona entre la columna de consola y la columna de carga rapida. Sin embargo,
incluso con el modo de carga agil, el sistema sigue siendo mas rapido que otros sistemas de carga conocidos.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 001 686 T3

Una vez que las columnas de carga agil también estén llenas, cualquier paquete adicional se coloca en columnas
ubicadas mas alejadas de la columna de carga rapida (columnas de carga normal). La carga es posible hasta que no
haya mas estantes libres o plataformas vacias en la maquina.

Segun una realizacién de la invencién, también existe un modo de forzar vaciado: Cuando el terminal esté inactivo
durante un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo, 5 minutos) o los siguientes datos para la insercién no se
escanean/introducen dentro del tiempo predeterminado, comenzara el modo de forzar vaciado. El modo de forzar
vaciado significa que el mastil se moverd automaticamente a una posicién adecuada para permitir a los cargadores
vaciar las columnas de carga rapida y mover las plataformas con paquetes en las columnas de carga rapida a las
columnas de carga normal. Las plataformas vacias se insertan en las columnas de carga rapida. De este modo, las
columnas de carga rapida no pretenden ser un almacenamiento permanente para los paquetes, sino que se vacian
constantemente para preparar el sistema para las préximas inserciones. La identificacion de la ubicacidn del paquete
esta relacionada con la plataforma en que esta el paquete y el sistema esta programado para actualizar la ubicacién
de la plataforma cada vez que se mueve.

En una realizacién alternativa, el mensajero puede optar por hacer una pausa y obligar a la maquina a vaciar las
columnas de carga rapida antes de insertar mas paquetes.

Ejemplo 4 Carga rapida, carga agil y carga normal etapa a etapa

El dispositivo y el método segun esta descripcidn proporcionan tres velocidades de carga para paquetes. La figura 15
ilustra la toma de decisiones del sistema y las etapas se describen a continuacién etapa a etapa. (Cabe sefalar que
en esta figura y en la descripcién a continuacién, se supone que la plataforma es una bandeja, pero son posibles otras
formas, como se analiz6 anteriormente).

Etapa 1: El usuario (mensajero) se acerca al terminal de paqueteria, el detector de movimiento de la consola exterior
detecta a una persona cerca de la consola. El monitor se ilumina con una pantalla de bienvenida.

Etapa 2: El terminal de paqueteria solicita al usuario que identifique si desea recoger o devolver mercancias (modo
USUARIO FINAL), cargar mercancias (modo MENSAJERO) o realizar mantenimiento de la unidad (modo
MANTENIMIENTO).

Etapa 3: El usuario introduce datos a través de un panel de vidrio sensible al tacto que también contiene un escaner
y un lector RFID (ubicados en la parte inferior de la consola exterior), el sistema verifica la informacién introducida y
decide qué hacer a continuacién. Para usuarios invidentes, se proporciona una interfaz de usuario para personas con
discapacidad visual (por ejemplo, entrada de auriculares/software y Braille de direccién/guia/ayuda). Después de eso,
se establece, sobre la base de los detalles introducidos por el usuario en la interfaz de usuario (Ul), si el usuario desea
insertar, recuperar paquete(s) o realizar mantenimiento de la maquina.

Etapa 4: El terminal de paqueteria reconoce datos para la insercién de paquetes, por ejemplo, el modo de mensajero.

Etapa 5: La puerta de consola exterior se abre para una insercién mas rapida. Este modo estara disponible Unicamente
para los mensajeros capacitados (la puerta permanecera abierta durante el modo de mensajero).

Etapa 6: El terminal de paqueteria verifica si esta disponible la carga rapida.
Etapa 7: El terminal de paqueteria detecta que la carga rapida esta disponible.

Etapa 8: El mastil se mueve a la posicién de carga rapida #1, lo que significa que un cargador L2 vacio esta en la
columna de carga rapida y un cargador con una bandeja vacia esta en la consola.

Etapa 9: El cargador L2 carga una bandeja vacia procedente de la columna de carga rapida y el cargador L1 descarga
la bandeja vacia en la consola.

Etapa 10: La bandeja vacia en la consola se llena con un paquete, la bandeja con el paquete se carga en el cargador
L1 y el cargador L2 se mueve simultaneamente a la altura de la consola.

Etapa 11: El méstil se mueve a la posicién de carga rapida #2, lo que significa que el cargador con una bandeja vacia
(L2) esta en la consola y el cargador con un paquete en la bandeja (L1) esté en la columna de carga rapida.

Etapa 12: El cargador L1 descarga la bandeja con el paquete en la columna de carga rapida y el cargador L2 descarga
la bandeja vacia en la consola.

Etapa 13: El cargador L1 se mueve verticalmente a la altura de una bandeja vacia en la columna de carga rapida y,
simultdneamente, la bandeja vacia en la consola se llena con un paquete.
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Etapa 14: El cargador L1 carga una bandeja vacia y el cargador L2 carga la bandeja con un paquete procedente
de la consola.

Etapa 15: El maéstil se mueve a la posicién de carga rapida #1, lo que significa que el cargador con una bandeja vacia
(L1) esta en la consola y el cargador con un paquete en una bandeja (L2) esta en la columna de carga rapida.

Etapa 16: El terminal de paqueteria verifica si hay méas paquetes por insertar, si se sale de la Ul o si no hay actividad
(por ejemplo, durante 60 segundos), el terminal pasa a estar inactivo y el proceso finaliza. Es posible que el terminal
pase al modo de forzar vaciado en este punto.

Etapa 17: Si se escanean/introducen datos para la préxima insercién, el proceso comenzara de nuevo (continuara) en
el punto donde se verificé si la carga rapida esta disponible; el proceso se repetira hasta la etapa 18.

Etapa 18: El sistema identifica que la carga rapida no esta disponible.

Etapa 19: El sistema de terminal de paqueteria verifica si esta disponible la carga agil.

Etapa 20: El terminal de paqueteria detecta que la carga agil esta disponible.

Etapa 21: Colocar el cargador con una bandeja vacia que se mueve en la consola.

Etapa 22: El cargador descarga una bandeja vacia en la consola.

Etapa 23: La bandeja vacia en la consola se llena con un paquete.

Etapa 24: La bandeja con un paquete se carga en el cargador.

Etapa 25: El mastil encuentra la ruta méas réapida (distancia més corta) dentro de las columnas de carga agil para
cumplir dos condiciones simultdneamente: 1era condicién: la bandeja con el paquete se puede almacenar en una
columna de carga agil; y 2nda condicién: la bandeja vacia se cargara en el segundo cargador.

Etapa 26: El méstil se mueve para llevar el cargador con una bandeja vacia a la consola.

Etapa 27: El terminal de paqueteria verifica si hay méas paquetes por insertar, si se sale de la Ul o si no hay actividad
durante 60 segundos, el terminal pasa a estar inactivo y el proceso finaliza.

Etapa 28: Si se escanean/introducen datos para la préxima insercién, el proceso comenzara de nuevo en el punto
donde se verifica si la carga rapida esta disponible; el proceso se repetira hasta la etapa 29.

Etapa 29: La carga agil no esta disponible.
Etapa 30: El sistema de terminal de paqueteria verifica si esta disponible la carga normal.
Etapa 31: El sistema de terminal de paqueteria detecta que la carga normal esté disponible.

Etapa 32: El mastil se mueve para permitir al cargador cargar una bandeja vacia en él y mover el cargador con la
bandeja vacia a la consola.

Etapa 33: La bandeja vacia en la consola se llena con un paquete.
Etapa 34: El méstil encuentra un lugar vacio para la bandeja dentro de columnas de carga normal.

Etapa 35: El mastil se mueve a una posicion donde el cargador puede descargar el paquete dentro de columnas de
carga normal.

Etapa 36: El sistema de terminal de paqueteria verifica si hay mas paquetes por insertar, si se sale de la Ul o si no
hay actividad durante 60 segundos, el terminal pasa a estar inactivo y el proceso finaliza.

Etapa 37: Si se escanean/introducen datos para la préxima insercién, el proceso comenzara de nuevo en el punto
donde se verifica si la carga rapida esta disponible; el proceso se repetira hasta la etapa 38.

Etapa 38: La carga normal no esté disponible o no hay ninguna bandeja vacia en la maquina o no hay lugar para
almacenar el paquete.

Etapa 39: El terminal de paqueteria esta lleno y la interfaz de usuario muestra ese mensaje al usuario.
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Ndmeros de elementos:

100
110
120
130
132
134
140
170
180
190
210
220
230
300
310
320
330
400
410
420
430
440
442, 444
460
500
510
520
600

610

terminal de paqueteria
cubierta exterior
marco interior
columnas de paquete
columna de fila frontal
columna de fila trasera
marco de base

marco de techo

marco de soporte
poste de estante
consola de cliente
consola interior

rieles de consola
mastil

pasillo

riel inferior

riel superior

cargador

carcasa exterior
cargador interior

brazo telescépico
cabezal magnético
electroiméan

camara

médulo

mébdulo que contiene consola
mébdulo que no contiene consola
plataforma

placa metalica
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REIVINDICACIONES
Un terminal de paqueteria para insertar y recibir paquetes, comprendiendo dicho terminal:

una consola (210, 220);

al menos un area de insercién y descarga para la identificacién del usuario y la insercién o
recuperacién de paquetes ubicada en la consola (210, 220);

un marco que comprende dos filas opuestas de columnas (130), teniendo cada fila una multitud de
columnas, teniendo cada columna el mismo ancho y siendo adecuada para almacenar una multitud
de plataformas, estando cada plataforma configurada para sostener un paquete, en el que al menos
una columna esté conectada de manera accesible a la al menos un area de insercién y descarga; y
un mastil (300) configurado para moverse a lo largo de un pasillo (310) entre las dos filas opuestas
y que comprende dos cargadores (L1 y L2) acoplados en lados opuestos del mastil (300) en la
direccién del pasillo (310) y que son capaces de moverse independientemente verticalmente a lo
largo del mastil (300) y extenderse horizontalmente de manera perpendicular contra la direccién del
pasillo hacia cualquiera de las filas de columnas; en donde

el ancho combinado de los cargadores (L1 y L2) medido en la direccién del pasillo (310) y el ancho
del mastil (300) en la direccién del pasillo (310) es tal que cuando uno de los cargadores se sitla en
la columna con un acceso a la al menos un area de insercioén y descarga, el otro cargador en el lado
opuesto del mastil (300) se sitla por defecto en una columna de carga rapida, permitiendo de este
modo la carga en la al menos un area de insercién y descarga simultaneamente con la descarga en
la columna de carga rapida.

El terminal de paqueteria segun la reivindicacién 1, en donde el terminal esta compuesto opcionalmente
por multiples médulos, uno de los cuales comprende la consola, y en donde un espacio interior de los
mdédulos es continuo.

El terminal de paqueteria segln la reivindicacién 2, en donde el ancho del méstil es igual al ancho de dos
columnas y el médulo que comprende la consola tiene siete columnas.

El terminal de paqueteria segun la reivindicacién 2 o 3, en donde la longitud deseada del terminal se logra
cambiando el nimero de mddulos que no comprenden una consola en cada extremo del terminal.

El terminal de paqueteria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada cargador
comprende un alojamiento externo, un brazo telescépico y un cargador interior, en donde el brazo telescépico
y el cargador interior son capaces de extenderse fuera del alojamiento externo al menos en una direccion.

El terminal de paqueteria segun la reivindicacién 35, en donde un cabezal magnético tiene dos electroimanes
orientados en direcciones opuestas, de modo que cada uno se orienta hacia una fila de columnas, y el cabezal
magnético se ubica en el cargador interior de modo que el cabezal electromagnético es capaz de moverse a
lo largo del cargador interior hacia una direccién de cualquiera de las filas de columnas.

Un método controlado por ordenador para hacer funcionar un sistema de terminal de paqueteria que
comprende un terminal de paqueteria segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores y controles
implementados por ordenador, comprendiendo dicho método las etapas de:

a)insertar un paquete en o sobre una plataforma vacia proporcionada en un érea de insercién y
descarga;

b)recibir datos de ubicacién de plataformas vacias en el terminal de paqueteria y, basdndose en los datos,
iniciar el movimiento del mastil a lo largo del pasillo hasta una posicién donde el primer cargador se ubica
frente al &rea de insercién y descarga, y el segundo cargador se ubica frente a una columna con una
plataforma vacia;

c)iniciar el sistema de terminal de paqueteria para cargar la plataforma con el paquete procedente
del area de insercidn y descarga en el primer cargador y cargar simultdneamente en el segundo
cargador la plataforma vacia procedente de la columna frente a la cual estd ubicado el segundo
cargador;

d)recibir datos de ubicacién de una columna con espacio de almacenamiento vacio e iniciar el
movimiento del mastil a lo largo del pasillo hasta una posicién donde el primer cargador con la
plataforma que contiene el paquete se ubique frente a la columna determinada que tiene espacio de
almacenamiento vacio y el segundo cargador con la plataforma vacia se ubique frente al area de
insercién y descarga;

e)iniciar el primer cargador para cargar la plataforma con el paquete en el espacio de
almacenamiento vacio y, simultdneamente, el segundo cargador para cargar la plataforma vacia en
el area de insercion y descarga para insertar otro paquete en o sobre la plataforma;

firepetir las etapas b) y e) hasta que no se reconozca ninguna columna con espacios de
almacenamiento vacios y, opcionalmente
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g)iniciar el movimiento del mastil a una posicién adecuada para permitir a los cargadores retirar las
plataformas con paquetes de columnas de carga rapida y moverlas a columnas de carga agil o a
columnas de carga normal tras un tiempo predeterminado de inactividad del terminal o cuando se le
solicite.

8. Un método controlado por ordenador segun la reivindicacién 7 para proporcionar multiples velocidades para
almacenar paquetes en el terminal de paqueteria, comprendiendo las multiples velocidades al menos un
primer, un segundo y un tercer modos, en donde el primer modo es el mas rapido y el tercer modo es el méas
lento, y en donde

-en el primer modo, un primer paquete se inserta en o sobre una primera plataforma, llevada por un
primer cargador a un area de insercioén y descarga simultaneamente mientras un segundo cargador
esta recuperando una segunda plataforma vacia de una columna de carga rapida del terminal, y en
donde el primer cargador estéd descargando la primera plataforma con el primer paquete en una
columna de carga rapida simultdneamente mientras el segundo cargador proporciona la segunda
plataforma vacia al area de insercién y descarga para un segundo paquete y, cuando el segundo
cargador descarga el segundo paquete en la columna de carga rapida, el primer cargador
proporciona simultdneamente una tercera plataforma vacia en el area de insercién y descarga para
un tercer paquete, y en donde el proceso se repite mientras haya espacios de almacenamiento
vacios en las columnas de carga rapida,

-en el segundo modo, un primer paquete se inserta en o sobre una primera plataforma, llevada por
un primer cargador a un area de insercién y descarga, el primer cargador se esta moviendo a la
columna de carga agil mas cercana posible reconocida por tener un espacio de almacenamiento
vacio y la primera plataforma con el primer paquete se descarga en la columna de carga agil y,
simultdneamente, el segundo cargador carga una plataforma vacia procedente de una columna de
carga agil, y en donde el segundo cargador se mueve para proporcionar la segunda plataforma vacia
al rea de insercidn y descarga para insertar un segundo paquete en o sobre la segunda plataforma,
y en donde el segundo cargador se estd moviendo a la columna de carga agil méas cercana posible,
reconocida por tener un espacio de almacenamiento vacio, y la segunda plataforma con el segundo
paquete se descarga en la columna de carga agil y, simultaneamente, el primer cargador carga una
plataforma vacia procedente de una columna de carga &gil, y en donde el proceso se repite mientras
haya espacios de almacenamiento vacios en las columnas de carga agil,

-en el tercer modo, los dos cargadores estan funcionando de forma secuencial recuperando una
plataforma vacia, insertdndola en el area de insercién y descarga para un paquete, moviendo la
plataforma con el paquete a la columna de carga normal mas cercana posible reconocida por tener
un area de almacenamiento vacia, tras lo cual el segundo cargador o el mismo primer cargador
recupera una plataforma vacia y se mueve para descargar la plataforma vacia al area de insercién
y descarga,

y en donde un nimero de columnas de carga agil depende de un ancho del mastil.

9. Un medio legible por ordenador no transitorio que tiene almacenado en el mismo un conjunto de instrucciones
legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por al menos un procesador, hacen que un sistema de
terminal de paqueteria computarizado que comprende un terminal de paqueteria segln cualquiera de las
reivindicaciones 1-6 al menos:

a)reconozca una plataforma vacia en un area de insercién y descarga y controle la insercién de un
paquete en o sobre la plataforma vacia;

b)controle el sistema de terminal de paqueteria para cargar la plataforma con el paquete procedente
del area de inserciéon y descarga en un primer cargador y, simultineamente, controle el sistema de
terminal de paqueteria para reconocer y cargar una plataforma vacia procedente de una columna en
un segundo cargador;

c)reconozca un espacio de almacenamiento vacio en otra columna y controle el movimiento del
primer cargador con plataforma que contiene el paquete a la columna reconocida y controle la carga
de la plataforma que contiene el paquete al espacio de almacenamiento vacio reconocido v,
simultdneamente, controle que el segundo cargador cargue la plataforma vacia en el area de
insercion y descarga para que otro paquete se inserte en o sobre la plataforma vacia;

d)controle la repeticién de las etapas b) y c) hasta que no se reconozca ningln espacio de
almacenamiento vacio, y opcionalmente

e)mueva las plataformas que contienen paquetes de una columna a otra para liberar espacio en
columnas predeterminadas.

10. El medio legible por ordenador no transitorio de la reivindicacién 9, en donde la etapa e) tiene lugar tras un
periodo predeterminado de inactividad del terminal.
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