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(54) Dveunturbinovy hydrodynamicky ménic

1
Dvouturbinovy hydrodynamicky ménic je

urcen pro motorova vozidla. ReSi ahly lopa-
tek kol dvouturbinového hydrodynamického
ménide jak na vstupu, tak na vystupu. Na-
vrhuje tyto ihly mé&¥ené na stifedni proudni-
ci: prvni turbinové kolo vstup 40° aZ 98°,
vystup 142° aZ 168°, druhé turbinové Kkolo
vstup 40° aZ 108°, vystup 138° aZ 162°. Prvni
kolo prevaddde vstup 120° aZ 150° vystup
80° aZ 125° druhé kolo pfevadé&le vstup 60°
aZ 100°, vystup 10° aZ 45° Cerpadlové kolo
vstup 80° aZ 150°, vystup 65° aZ 150°

Dvouturbinovy hydrodynamicky méni¢ ma-
Ze byt pouZit pro silni¢ni motorova vozidla
a zemni stroje.
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Vynalez se tykd hydraulického ptevodu
hydrodynamického typu, zejména se tykéd
dvouturbinového hydrodynamického mé&nide,
jehoZ vyuZiti je pPedevs8im v p¥evodovkach
riiznych dopravnich strojfi. '

Je znamo, %e dvouturbinovy hydrodynamic-
k¥ méni¢ zabezpeduje ¢innost spalovaciho
motoru v uspornych reZimech, vyznaduje se
8ir8i zénou vysokych ndinnosti a méd také
velkou ndsobnost ve srovnani s hydrodyna-
mickymi ménici, které maji pouze jedno
turbinové kolo.

Dvouturbinovy hydrodynamicky mé&nid
predstavuje lopatkovy stroj urdeny ke zmé-
nam momentu a zahrnuje jedno Serpadlové
kolo, dvé kola turbinovd a alespoii jedno
kolo prevddéde. Cerpadlové a turbinové ko-
lo s pifevadécem tvofi uzovienou pritokovou
¢dst nebo pracovni dutinu, ve které proudi
kapalina.

Vlastnosti hydrodynamického mé&nice z4-
vicl na sméru a velikosti rychlosti proudu
kapaliny, které se stanovi pomoci parametrii
pritokové ¢asti, charakterizované nejéast&ji
tudajli na stfedni proudnici toku kapaliny.
Kromé& toho md na priitok kapaliny vliv
rychlost otadeni lopatkovych kol, nésled-
kem toho vlastnosti hydrodynamického még-
nice jesté zavisi na kinematickém propojeni
jeho lopatkovych kol, coZ je stanoveno pa-
rametry zubového pFevodu, propojujiciho
tato lopatkovéa kola.

Je znam dvouturbinovy hydrodynamicky
mé&nic (viz USA patent ¢. 3025 720), obsa-
hujici odstredivé Cerpadlové kolo se vstup-
nim dhlem lopatek 70° aZ 90° a vystupnim
thlem lopatek od 34° aZ 62° axialni turbi-
nové kolo se vstupnim thlem lopatek 90°
az 120° a vystupnim ahlem 90° a7 140°, do-
stfedivé turbinové kolo se vstupnim tdhlem
lopatek 60° aZ 90° a vystupnim dhlem 90°
az 140° prevad&f se vstupnim udhlem
lopatek 60° aZ 90° a vystupnim thlem 18°
aZ 50° a planetovy ozubeny pPevod, jehoZ
unédset je spojen s vystupnim h¥idelem a
odstfedivym turbinovym kolem, korunové
ozubené kolo je spojeno s komorou hydro-
dynamického ménide.

Nedostatkem tohoto hydrodynamického
menice je to, Ze pri malych hodnotdch pie-
vodového poméru se zdporny moment z do-
stfedivého turbinového kola piend$i na vy-
stupni hfidel, coZ sniZuje G&innost hydro-
dynamického ménife a jeho néasobnost v
uvedenych reZimech ¢innosti.

Je zndm také dvouturbinovy hydrodyna-
micky meéni¢ (viz USA patent &. 2937 940,
obsahujici odstfedivé kolo &erpadlové se
vstupnim tihlem lopatky 90° aZ 135°, vystup-
nim dhlem lopatky 45° aZ 135°, axialni tur-
binové kolo se vstupnim thlem lopatek 30°
az 50° a vystupnim thlem lopatky 135° aZ
160°, dostredivé turbinové kolo se vstupnim
uhlem lopatek 115° aZ 150° a vystupnim th-
lem 135° aZ 160°, pFevdadéd se vstupnim
ihlem lopatek 90° aZ 150° a vystupnim
Ghlem 20° aZ 35° a planetové soukoli, ve
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kterém je centrdlni ozubené kolo spojeno
s Cerpadlovym kolem, prvni turbinové kolo
s unéddedem a vystupnim hiidelem a dostFe-
divé turbinové kolc s korunovym ozubenym
kolem.

Pfenos energie v tomto hydrodynamickém
méni¢i se provadi jak mechanicky, tak i
hydraulicky, ndsledkem teho% je jeho nésob-
nost srovnateln& niZfi. Kromé toho vznik4
pfi malych hodnotdch kinematického pfe-
vodu na dostfedivé turbiné zdporny moment,
sniZujici ndasobnost.

Je zndm dvouturbinovy hydrodynamicky
ménic¢ (viz &s. patent &. 148 406), obsahujici
odstFedivé terpadlové kolo, axidlni a dostfe-
divé turbinové kolo, pievddél a planetové
soukoli, jehoZ centralni ozubené kolo je spo-
jeno s axialnim turbinovym kolem, korunové
kolo s dostredivym turbinovym kolem a u-
naset s vystupnim hiidelem a volnobé&Zkou
pro spojeni dostfedivého turbinového kola
s komorou hydrodynamického ménide.

Ué¢innost tohoto hydrodynamického mé&ni-
¢e je viak nedostatetné& vysokd, ponévadi
realizovany prevod mezi axidlnim turbino-
vym kolem a vystupnim h¥idelem pii uve-
deném planetovém pfevodu mé hodnotu 2,8
a vys8i. Docileni optimalni hodnoty nizsi ne?
2,8 je spojeno se zmenSovdnim rozmeértd sa-
telitd, coZ vede ke zmenSeni Zivotnosti jak

satelitQ, tak i loZisek.

Je znam dvouturbinovy hydrodynamicky
méni¢ (viz USA patent €. 2 795 158), obsa-
hujici odstredivé &erpadlové kolo se vstup-
nim dhlem lopatek 130° a vystupnim dhlem
90°, axidlni turbinové kolo se vstupnim ah-
lem lopatek 105° a vystupnim tihlem 140°,
dostfedivé turbinové kolo se vstupnim thlem
lopatek 115° a vystupnim thlem 130° pfte-
vadeéc se vstupnim thlem 90° a vystupnim
thlem 45° planetové soukoli, sklddajici se
z centralnich ozubenych kol spojenych s
turbinovymi koly a uné3ece spojeného s vy-
stupnim hf¥idelem a volnob&Zky pro spojeni
dostiedivého turbinového kola s komorou
hydrodynamického m&nice.

V tomto dvouturbinovém hydrédynamic-
kém ménidi s axidlnim turbinovym kolem je
spojeno korunové kolo, majici vnitini zabdér
se satelity, centrdlni ozubené kolo je spoje-
no s dostfedivym turbinovym kolem. Av3ak
pii takto provedeném planetovém pievodu,
pievodovy pomér mezi axidlnim turbinovym
kolem a unaSeCem pfi pevném dostifedivém
turbinovém kole se dociluje nizky, Fadové
1,6, coZ neumoZiiuje docilit dostatednou na-
sobnost. Kromé& toho uhly sklonu lopatek
kol tohoto hydrodynamického mé&nife nej-
sou optiméini, vlivem &ehoZ i jeho udfinnost
neni dostatedné vysokd. DalSim nedostetkem
tohoto hydrodynamického ménice je to, Ze
planetovy pfevod je umistén v duting napl-
néné pracovni kapalinou, coZ vede Kk pfi-
davnym ztrdtdm, které jsou spojeny s bro-
dénim, zplisobenym otdfenim satelith a ozu-

‘benych kol v kapaling.
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Cilem vynalezu je zvySen{ Gc€innosti dvou-
turbinového hydrodynamického ménice.

K tomuto tfelu byl navrZen dvouturbino-
vy hydrodynamicky ménié, ktery obsahuie
odstfedivé Cerpadlové kolo se vstupnim
ahlem lopatek na stredni proudnici 80° aZ
150° a vystupnim tihlem 65° aZ 150°, axidlni
a dostfedivé turbinové kolo, prevadét se
vstupnim thlem lopatek 80° aZ 150° a vy-
stupnim thlem 10° aZ 45°, planetové ozubené
soukolf, skldadajici se z centralnich ozube-
nych kol, spojenych s turbinovymi koly a
unédSele se satelity spojeného s vystupnim
hiidelem, velnobéZkou pro spojeni dostfedi-
vého turbinového kola s komorou hydrody-
namického ménife, vstupni whel lopatek
axidlniho turbinového kola je 40° aZ 937
vystupni thel téchto lopatek je 142° aZ 1687,
vstupni Ghnl lopatek dostfedivého turbino-
vého kola je 40° aZ 108° a vystupni Ghel lo-
patek tohoto kola je 138° aZ 162°.

K roz8ifeni zéony udinnosti hydrodynamic-
kého ménife je jeho pFfevadé&f proveden ze
dvou samostatnych kol spojenych s komo-
rou hydrodynamického ménife pomoci sa-
mostatnych volnob&Zek, priemZ vstupnl G-
hel lopatek prvniho plrevddéce je 120° aZ
150° a vystupni thel je 80° aZ 125° vstupni
tihel lopatek druhého kola prevddéce je 60°
aZ 100° a vystupni ahel 10° aZ 45° (viz vySe].

K zabezpefeni optimalniho poméru otéa-
dek kol hydrodynamického ménice je pla-
netové ozubené soukoli vybaveno dvE&ma
Ffadami satelitdl, jeZ jsou spolu v zubovém
zabéru, a centrdlni ozubend kola maji vnéj-
81 zubovy zébér s riznymi Ffadami satelitil.

Vlivem uvedeného provedeni pritokové
¢asti hydredynamického ménife a kinema-
tického sladéni pomérnych otdcek jeho kol
se podarilo zmenSit ztraty vykonu v hydro-
dynamickém ménic¢i, a tim se zvySila jeho
udinnost pii zabezpeleni vysoké ndsobnosti.
P#i vyuziti tohoto hydrodynamického meéni-
e v pohonech méstskych autobusl lze vy-
loutit redukéni prevody. Diky tomu se sni-
Zuje hmotnost pohonu, vylucuji se razy vy-
skytujici se p¥l prefazovani rychlosti, ¢imZ
se zvySuje pohodlnost jizdy. Vlivem zjed-

noduseni ovlddani prevodu se zvy3uje takeé.

spolehlivost a Zivotnost pohonu.

Prikladné provedeni vyndlezu je znazor-
néno na vykresech, kde na obr. 1 je princi-
pidlni schéma dvouturbinového hydrodyna-
mického ménide s jednim prevadé&fem, na
obr. 2 je principialni schéma dvouturbino-
vého hydrodynamického ménife se dvéma
prevadecdi, na obr. 3 je pracovni dutina a
rozvinuti lopatek dvouturbinového hydrody-
namického ménife s jednim prevddé&fem, na
obr. 4 je pracovni dutina a rozvinuti lopatek
se dv8ma prevadsdi, na obr. 5 je zavislost
momentl lopatkovych kol na kinematickém
prevodovém poméru, na obr. 6 je zdvislost
otacdek turbinovych kol mna kinematickém
prevodovém pomeéru, na obr. 7 je charakre-
ristika dvouturbinového hydrodynamického
ménice.

Dvouturbinovy hydrodynamicky méni¢
(viz obr. 1) zabhrnuje cerpadlové kolo 1,
prvni turbinové kolo 2, druh€ turbinové ko-
lo 3 a pPfevadéC 4 nasazeny na volnobéZce
5. Cerpadlové kolo 1 je spojeno s h¥idelem
motoru 6. Prvni turbinové kolo 2 pies ko-
tou&, ktery je umistény v dutingd mezi er-
padlovym kolem 1 a drubhym turbinovym
kolem 3, je spojeno hiidelem 9 prvniho tur-
binového kola 2, na kterém je umist&no
prvni centrédlni kolo 7. Druhé turbinové ko-
lo 3 je pomoci hiidele 10 druhého turbino-
vého kola 3 spojeno s druhym centrdlnim
ozubenym kolem 8, pFicemZ hridel 9 prvni-
ho turbinového kola 2 je v h¥ideli 10 dru-
hého turbinového kola 3 a oba prochézeji
hridelem prevadécle 4, Unédsel 11, ktery nese
dvé Fady satelitfi, je spojen s vystupnim
h¥idelem.

Delsi satelit 12 je v zdb&ru s druhym cen-
tralnim ozubenym kolem 8 a kratkym sate-
litem 13, ktery je v zdbéru s prvnim central-
nim ozubenym kolem 7. H#idel 10 druhého
turbinového kola 3 nese volnob&Zku komory
14, kterd nedovoluje otaCet se proti sméru
hodinovych rudiCek, tj. ve sméru opacéném
proti chodu motoru. Ke zmen3eni hydrau-
lickych ztrat pfi malych kinematickych pre-
vodech je Gcéelné pouZivat dvé kola pFeva-
déCe 4 (obr. 2}, pFifemZ prvni kolo preva-
déle 15 se instaluje na volnob&Zce 16 prvni-
ho kola prevadéde 15 a druhé kolo preva-
déce 17 na volnobéZce 18 druhého kola
pfevadéce 17.

Cinnost - dvouturbinového hydrodynamic-
kého meéniCe se uskuteliiuje tak, Ze motor
cerpadiovym keclem 1, které absorbuje mo-
ment My a vytvali energii proudici kapaliny
tlak. Tato energie se prvnim turbinovym
kolem 2 a vznikd moment Mg. Na druhé
turbinové kolo 3 v pofatednim obdobi (pii
malych hodnotach prevodu ,,i”) plisobi mo-
ment M2”, sméfujici na stranu opac¢nou neZ
otaCeni motoru (viz obr. 5). Diky volnob#&z-
ce komory 14 toto druhé turbinové kolo 3
je pevné a zdporny moment se na vystupni
hridel neprendsi.

S cilem vysvétlit zvlaStnosti ¢innosti dvou-
turbinového hydrodynamického ménife jsou
uvedeny néasledujici parametry a oznaCeni.

Kinematicky prevodovy pomé&r i se rovné:

j— M2 02
om
n2 — otadky (nebo uhlovd rychlost w2}

PRV

vystupni h¥idele spojeného s unédSefem 11
planetovéno pfevodu

ni — otdcCky (nebo thlovd rychlost w1}
¢erpadlového kola 1 spojeného s h¥idelem
motoru b

K tomu, aby se uskutecnilo otdfeni unése-
¢e 11, prvni centralni ozubené kolo 7 {viz
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obr. 1) otadi krdatkym satelitem 13. Kratky
satelit 13 uvddi do ot4Ceni dlouhy satelit 12,
ktery pfi obihdni po drubém centralnim ozu-
beném kole 8 uvddi do otadfeni unédSec 11.

Moment na vystupnim hrideli pfi pevném
centrdlnim ozubeném Kkole 8 se stanovi
vzorcem

Mz = M1 K' i, nMP,
kde i, — (pFevod mezi druhym centralnim

ozubenym kolem 8 a unédSefem 11} je rov-
no:

. z2
i, =1 —
p + P
z2 — podfet zubl druhého centrdlniho o-

zubeného kola 8

z1 — pod&et zub@l prvého centrdlniho ozu-
beného kola 7

Ozna¢enim

1ze uvést jako i, = 14-'Z,

Mgz’

K= —u

— je koeficient transformase momentu (né-
sobnost) prvniho turbinového kola 2.

n MP — mechanické acinnost planetového
pfevodu.

Uhlova rychlost otd&eni vystupniho hiide-
le je pfitom rovna:

kde w1’ a n? — odpovidajici tihlové rychlost
a otafky prvniho turbinového kola 2.

Podle zvétSeni kinematického pifevodoveé-
ho pomé&ru (nebo rychlosti otadenf vystup-
niho hridele} se moment na prvnim turbi-
novém kole 2 zmen3uje a na druhém turbi-
novém kole 3 se zvétSuje (viz obr. 5).

JestliZze pomér momentf

. MZ”
M2 = My
bude v&tsi neZ pomér
— Z2
7, ==
1% 71 ]

zatne se druhé centrdlni kolo 8 otifet v

tom sméru jako prvé centrdlni ozubené kolo
7 a moment na vystupim hiideli bude ro-
ven

Mgz = M2’ + Mz |

pFi¢emZ otdCky prvniho turbinového kola 2
a druhého turbinového kola 3 (n? a n?’) se
budou ménit tak, jak je uvedeno na obr. 6.

Pii pfevodovém poméru i =— 0,83 aZ 0,86,
se prevdd&C 4 zalné volné otdcet v proudu
kapaliny, pFfiCemz

Mgz = M2 -} M2” = My
to znamend, Ze se vytvarli reZim hydrodyna-
mické spojky. S cilem sniZit ztrdty pro ten-
to reZim se Cerpadlové a turbinové kolo mi-
Ze blokovat.

Ke sniZeni hydraulickych ztrdt pfi kine-
matickych pFfevodovych pomérech i == 0 aZ
0,4, zpisobenych velkymi rédzovymi dhly
vstupu kapaliny do lopatek, se mohou po-
uZivat dvé kola pfevddéfe (obr. 2). V tom-
to pFipadé& se dociluje zlepSeni charakteris-
tik hydrodynamického méni€e a zvy3eni
maxim4lni ndsobnosti. Rozbor ¢innosti dvou-
turbinového hydrodynamického ménice u-
moZnil stanovit, Ze parametr i, je GcCelne
provést v mezich i, = 1,5 aZ 3,0, zdrovei
hodnotu Z, provést 0,5 aZz 2,0. Pro hydrome-
chanicky prevod méstskych autobusd jsou
vhodné&jsi heodnoty i,=19aZ25 (Z, =09
az 1,5).

Merididlni Fez pracovni dutiny dvoutur-
binového hydrodynamického ménice s jednim
pfevddéfem je uveden na obr. 3, s dvéma
prevadé&cCi na obr. 4.

Cerpadlové kolo 1, prvai turbinové kolo 2,
druhé turbinové kolo 3 a pfevadéc 4 vytva-
feji uzavieny pritokovy obvod, ve kterém
se pohybuje proud kapaliny a ktery je ome-
zen vnéjSim 19 a vnitfnim 20 toroidem.

Cerpadlové kolo 1 a obhé& turbinovd kola
2, 3 se otddeji kolem osy 22. V fezu pra-
covni dutiny je stiedni proudnice 21, podél
které se uvadi thly natoCeni lopatek. Polo-
ha stfedni proudnice 21 uvnitf pracovniho
prostoru se urCuje podle vzorce

/a2 - rp?
[

I'n =

kde r, — polomér na vnitfnim toroidu 20
r2 — polomd&r na vn&j¥im toroidu 19

Uvedené polomé&ry se stanovi ndésleduji-
cim zplisobem. Merididlnim Fezem pracovni
dutiny se vede pPimka, kterd je normélou
k vnéj§imu a vnitfnimu toroidu 19, 20.
Vzdalenost od priseciku normély s vnitFnim
toroidem 20 k ose otdleni se oznacuje r, a
s vinéj$im toroidem 19 — ry,.
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Rozvinuti lopatek podél stfedni proudni-
se jsou uvedeny na obr. 3 a 4. Tvary (v roz-
vinuti) lopatek Cerpadlového kola 1, prvni-
ho turbinového kola 2, druhého turbinové-
ho kola 3 a prevddéce 4 (viz obr. 3) jsou
postupné c&isly 23, 24, 25, a 26. Pro hydro-
dynamicky ménié¢ se dvéma prevadédi jsou
tvary lopatek cerpadlového kola a turbino-
vych kol oznafeny jako diive (23, 24 a 25)
a tvary lopatek prvniho kola prevadéce 15

“a druhého kola pievddé&Ce 17 postupné c¢is-

ly 27 a 28. Na uvedenych vykresech jsou
Sipkami uvedeny sméry unasivé rychlosti
(u)} a relativni rychlosti {W). PFitom uné-
Sivd rychlost ¢erpadlového kola 1 je oznacle-
na ui1, unasiva rychlost prvniho turbinového
kola 2 uy' a druhého turbinového kola 3 u,".

Uhly sklonu lopatek se méri mezi smérem
lopatky a smérem te€ny ke kruZnici, jejichZ
stfed leZ1 na ose rotace, to znamenad, Ze dhel
sklonu lopatky se méii mezi sméry unasiveé
rychlosti a u relativni rychlosti w (viz obr.
3, 4). K oznaCeni dhlu sklonu lopatek g je
piijat tento systém. Prvni index oznacuje
kolo hydrodynamického ménice: 1 — Cer-
padlové kolo, 2 — turbinové kolo, a 3 —
kolo pfevadéde. Druhy index oznatuje vstup
do kola. Cislice 1 oznaduje vstup, &islice 2
— vystup. PFitom se tihel prvniho turbino-
vého kola dodatené oznacuje Carkou a dru-
hého turbinového kola dvéma Carkami. PIi
existenci dvou kol pfevddé&a se ahsl prvé-
ho pilevddéde dodatetné oznaluje jednou
garkou a druhého pievédd&te dvéma Carka-
mi. OznaCeni 1hlii podle vySe popsaného
systému je uvedeno na obr. 3 a 4.

K ziskdni lopatkovych soustav unifikova-
nych konstrukci, lisicich se rdznymi zaté-
Zovacimi kapacitami (tj. momentovymi ka-
pacitami], se provadé€ji tihly sklonu lopatek
u derpadlového kola a kola prevadéce v
rlznych hodnotédch, které se méni v urci-
tych mezich.

Aby bylo moZné pouZit stejny hydrodyna-
micky méni¢ (s jednotnou pracovni dutinou)
za motory raznych vykont, je t¥eba ménit
jeho momentovou kapacitu, coZ mtZe byt
docileno zménou thld sklonu lopatek a po-
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¢tem lopatek jeho jednotlivych kol, prede-
v8im kola ¢erpadla a kola prevadé&ce. K fe-
Seni tohoto ukolu se dhly sklonu lopatek
na stredni proudnici a pocet lopatek voli ve
stanovenych mezich. PFitom je moZné vy-
tvofeni hydrodynamickych méni¢t unifiko-
vané konstrukce, liicich se rliznymi zaté-
Zovacimi vlastnostmi, urcéené k vyuZiti za
motory rizného vykonu.

Provedend Setrfeni ukdzala, Ze K realizaci
vysokych ukazatelll a také pro ziskéani uni-
fikovanych konstrukci je tucelné provadét
uhly sklonu lopatek na stfedni proudnici v
téchto mezich. Pro ¢erpadliové kolo je uhel
vstupu g = 80 aZ 150° a thel vystupu
g1z = 65 a¥ 150°, pro prvni axialni turbino-
vé kolo dhel vstupu go1” = 40 aZ 98°, thel
vystupu @22’ = 142 aZ 163° pro druhé (do-
stfedivé) turbinové kolo whel vstupu
821" = 40 aZ 108° a thel vystupu gx"” =
= 138 az 162°

Pro dvouturbinovy hydrodynamicky ménic
s jednim prevadécem je thel sklonu lopatek
na vstupu do plevadé&ce v téchto mezich:
@51 == 80 aZ 150° a dhel na vystupu @5z =
— 10 aZ 45°. Pro dvouturbinovy hydrodyna-
micky méni¢ s dvéma prevadéti se thel
sklonu lopatek na vstupu do prvniho preva-
d&Ce provadi v téchto mezich: g3’ = 80 az
150°, 1thel sklonu na vystupu g3z = 80 aZ
125°, dhel na vstupu do druhého prevadéce
851”7 == 60 aZ 100° a thel vystupu z druhého
prevadéde £32” = 10 aZ 45°

Podet lopatek pro jednotlivd kola se sta-
novi v téchto mezich: pro erpadlovd kola
15 aZ 36, pro prvni turbinové kolo 30 aZ 50,
pro druhé turbincvé kolo 15 aZ 36. Pocet
lopatek plevadéfe [pro hydrodynamicky
mé&ni¢ s jednim pPevdd&Cem) se stanovi v
rozmezi 9 aZ 23. Pofet lopatek v prvnim
prevdd&&i (pro hydrodynamicky méniC se
dvBma pievad&di) se stanovi v mezich 15
aZ 38, druhého pfevadéfe 11 aZ 33.

VysSe uvedené parametry jsou uvedeny v
tabulce 1.

Tabulka 1
Poradové Typ kola Podet lopatek  Uhel vstupu  Uhel v§stupu Pozndmka
dislo
1 Cerpadlové 15 aZ 36 80 aZ 150° 65 aZ 150°
2. Prvni turbinové kolo 30 aZ 50 40 aZ 98° 142 aZ 168°
3. Druhé turbinové kolo 15 aZ 36 40 aZ 108° 138 aZ 162° Ctytkolova
varianta
4 Kolo prevadéce 9 aZz 23 80 az 150 10 aZ 4%°
5 Kolo prvniho 15 aZ 38 120 az 150° 80 aZ 125° Pétikolova
plevadéce varianta
6. Kolo druhého 11 aZ 33 60 aZ 100° 10 aZ 45°

prevadéce
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PFi provedeni Ghlu sklonu lopatek v uvede-
nych mezich se dociluje zm&na momentové
kapacity 3,5 aZ 5,5krat pfi zachovani dosta-
teéné vysokych ukazateld.

Pracovni dutina hydrodynamického méni-
Ce se provadi tak, aby plocha priifezu (bez
uvaZovdni zaZeni proudu lopatkami) byla
ve stanovenych mezich, pfiCemZ parametr

R = F12
F = e
7. R,?

se méni od 0,18 do 0,28,

kde F12 je plocha prafezu na vystupu z cer-
padlového kola,

12

kde D, je aktivni primér, tj. maximdalni pri-
mér pracovni dutiny.

Pracovni dutina se vymezuje plynulymi
kfivkami, pfifemZ varianty provedeni pra-
covnl dutiny jsou uvedeny na obr. 3 a 4.

P¥iklad provedeni thld sklonu lopatek na
stfedni proudnici a také tdaje o podtu lo-
patek jsou uvedeny v tabuice 2. Uvedeny
lopatkovy systém odpovidd dvouturbinové-
mu hydrodynamickému méni&i provedené-
mu podle konstrukénimu schématu uvede-
ného na obr. 2, pficemZ parametr Z, je rov-
ny 1,375 (i, = 2,375) a pracovni dutina
podle obr. 4.

D,
Fo = Ty T )
Tabulka 2
Lopatkové kolo Podet lopatek Uhel sklonu lopatky na stfedni proudnici
Na vstupu do kola Na vystupu z kola
Cerpadlové kolo 29 100° 105°
1. turbinové kolo 42 75° 161°
2. turbinové kolo 24 75° 152°
1. pitevad&d 23 142° 100°
2. pfevadéd 21 90° 25°
Diky pouZiti navrZenych parametri lopat- A — --- M
kovani dosahuje systém vysoké ddinnosti v 1= y D, ni2
girokém rozsahu kinematickfch pFevodo-
vych poméridl. Bezrozmérova charakteristika kde y = m&rnd vdha pracovni kapaliny v

dvouturbinového hydrodynamického méni-
Ce provedeného podle vySe uvedenych tdda-
ji je uvedena na obr. 7.

Zde jsou uvedeny zdvislosti K = £(i); n =
= f[i)aM = £(i) pii

Ke=—"2  ;yp=K.li

Parametr A1 se uréi podle vzorce

kp/m3.

Popsany dvouturbinovy hydrodynamic-
ky méni¢ mé vysokou #finnost v Zirokém
rozsahu kinematickych pfevodovych pom&rd
a vysoké néasobnosti. To umoZiiuje sniZit po-
Cet mechanickych pfevodd a v mnohych p¥i-
padech je plné vyloudit. Diky tomu se sni-
Zuje hmotnost prevodu, zjednoduduje se
konstrukce hydromechanické prevodovky,
zvySuje se jeji Zivotnost a spolehlivost a ta-
ké se zvy3uje pohodli j{zdy.
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PREDMET VYNALEZU

1. Dvouturbinovy hydrodynamicky mé&nic
obsahujici odstifedivé Cerpadlové kolo se
vstupnim tihlem lopatek na stfedni proud-
nici 80 aZ 150° a vystupnim tuhlem 65 aZ
150°, dvé turbinova kola, pievad&c se vstup-
nim uhlem lopatek 80 aZ 150° a vystupnim
ahlem 10 aZ 45°, planetové soukoli, sklada-
jici se z centrdlnich kol spojenych s turbi-
novymi koly a unédSele se satelity, spojeného
s vystupnim hiidelem, volnob&Zky pro spojeni
druhého turbinového kola s komorou hydro-
dynamického ménide, vyznadeny tim, Ze
vstupni thel lopatek prvniho turbinového
kola (2] je 40 aZ 98° a vystupni uhel téchto
lopatek 142 aZ 168°, vstupni thel lopatek
druhého turbinového kola (3) je 40 aZ 108°
a vystupni thel lopatek tohoto kola je 138
aZ 162°.

2. Dvouturbinovy hydrodynamicky ménic

podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze prevadédl
(4) je proveden ze dvou samostatnych kol
(15, 17), spojenych pomoci samostatnych
volnob&Zek (16, 18) s komorou hydrodyna-
mického ménife, pfidemZ vstupni tdhel lo-
patek prvniho kola (15) pfevadéce je 120
aZ 150° a vystupni dhel lopatek tohoto kola
je 80 aZ 125° vstupni thel lopatek druhého
kola (17) pPevadé&cCe je 60 aZ 100° a vystup-
ni thel lopatek tohotoc kola je 10 aZ 45°.

3. Dvouturbinovy hydrodynamicky ménic
podle bodl 1 a 2, vyznafeny tim, ze plane-
tové soukoli je tvorfené undasecCem (1) nesou-
cim dvé Fady satelitll, jeZ jsou vzdjemné v
zubovém zabéru, pricemZ delsi satelit (12)
je v zdbéru s druhym centralnim ozubenym
kolem (8) a kratky satelit {13) je v zdbéru
s prvinim centralnim ozubenym kolem (77.

5 listhi vykresti
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