MEMORIA DESCRITIVA

Regumo

Dispositivo de separacfio e descarga de
condensados compreendendo um invélucro exterior (2) que
apresenta uma abertura de admissfo (20), um elemento cilin
drico (6) que equipa o referido invélucro exterior (2) de
maneira a ficar afastado da superficie interior do referi-
do invélucro exterior (2), um separador (30) que & formado
pela superficie interior do referido invélucro exterior
(2) e a superficie exterior da parede do referido elemento
cilindrico (6), e uma seccfo de purga (8) que se acha situa
da por debaixo do referido elemento cilindrico (6) que se
encontra situado no interior do referido invélucro exteri-
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or (2), incluindo a referida secg8o de purga (8) uma vilvu
la de descarga de condensados que se acha dotada de uma
bdia (38), uma cobertura (40) em forma de campénula que é
prépria para cobrir a referida béia (38), e pelo menos um
pequeno furo (44)/ aberto atravds da referida cobertura
(40) da bdia (38). De acordo com o presente invento o pe-
queno furo (44) encontra-se localizado sobre um circulo cu
jo centro coincide com 0 eixo de simetria da referida co-
bertura (40) da bdia (38) e cujo raio é obtido multiplican
do-ge o difmetro exterior da referida cobertura (40) por
un coeficiente cujo valor se acha compreendido entre 0,2 e

0,36.




O presente invento diz respeito a um
dispositivo de separacfo e descarga de condensados compre-
endendo um purgador de condensados de vapor de dgua que se
acha integralmente ligado a um separador e que é préprio
para ser utilizado em tubagens de vapor de dgua, por exem-
plo, e mais precisemente a um dispositivo de separagfo e
descarga de condensados que apresenta um maior rendimento
de separacHo.

J4 é conhecida a técnica de ligar uns
aos outros um purgador de vapor, um separador de vapor e
uma v&lvula redutora de pressfo, etc., e montar o conjunto
numa tubagem de vapor de Zgua. '

No entanto uma desvantagem desta técni
ca anterior consiste no facto de surgirem problemas rela-
cionados com a montagem das virias partes na tubagem de va
por de &gua. O ajuste de cada uma das partes independentes
tamb&m & capaz de criar problemas. & fim de eliminar estes
inconvenientes foi proposto que essas partes e acessérios
fossem integralmente ligados uns aos outros.

No caso de um dispositivo de separagfo
e descarga de condensados que apresente uma estrutura inte
gral do tipo acabado de referir, é proporcionada a existén
cia de um elemento cilindrico que se acha colocado no inte
rior de um invélucro exterior de maneira a determinar a for
nacHo de uma passagem de admissfo de vapor de Zgua que fun
ciona como um separador entre a superficie exterior do ele
mento cilindrico e a superficie interior da parede do invd
lucro exterior, a fim de fazer com que o vapor de 4gua que
entra através da abertura de admissfio vd descer em turbi-
lh8o ao longo da superficie interior da parede do invélu-
cro exterior, e com que o vapor vd depois passar através
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do elemento eilfndrico em direc¢8o a abertura de descarga.
Alé&m disso & proporcionada a existéncia de uma secgdo de
purga que se acha situada por debaixo do elemento cilindri
co e que inclui uma vdlvula de descarga de condensados que
gse acha dotada de uma béia e de uma cobertura prépria para
cobrir a referida béia.

No caso do dispositivo acabado de refe
rir é necessério formar na cobertura da bdia um pequeno fu
ro de safda de ar. O gds contendo condensados val colidir
contra a superficie interior da parede do invélucro exte-
rior durante a sua passagem através da passagem de admis-
sfo de vapor de 4gua na secgfo do separador, indo os conden
sados ser separados do vapor de 4gua. Os condensados vio
cair sob a forma de gotas e ser recolhidos no fundo do in=-
vdluero exterior. Neste caso se nfo existir o pequeno furo
a béia vai ser impedida de subir devido 4 pressfo do ar re
sidual que fica retido no interior da cobertura da béia e
que vai ser comprimido & medida que vai aumentando a gquan-
tidade de condensados. Em consequéncia disso os condensa-
dos nfo podem ser descarregados. Deste modo é necessério
formar um pequeno furo na cobertura da bdia. Se existir um
pequeno furo na parbte superior da cobertura da béia os con
densadog que se acham contidos no interior da cobertura da
béia vHo subir em turbilhfio e passar através do pequeno fu
ro impelidos pelo vapor que conbtinua animado de movimento
turbilhonar mesmo depois de passar através da passagem de
admissfo de vapor de 4gua, provocando uma sensivel redugéo
do rendimento da separac8o dos condensados do seio do va-
por de &gua.

Un dos objectivos do presente invento
consiste em resolver os problemas anteriormente referidos.
Para isso, de acordo com o presente invento, & proporciona
do um dispositivo de separag8io e descarga de condensados




R

em que existe pelo menos um pequeno furo formado na cober-
tura da bdia, e que & caracterizada por esse pequeno furo
se encontrar localizado sobre um circulo cujo centro coin-
cide com o eixo de simetria da cobertura da bdia e cujo
raio & obtido multiplicando-se o difmetro exterior da cober
tura da bdia por um coeficiente cujo valor se acha compre-
endido entre 0,2 ¢ 0,36, Este dispositivo pode ser utiliza
do para a separaglo e descarga de condensador, ou de outros
1{quidos, do seio do vapor de dgua, do ar comprimido ou de
qualquer outro gés.

De acordo com o presente invento, um
gés contendo condensados no seu seio val ser fornecido atra
vés de uma abertura de admissfo, vai descer em turbilhfo
através de uma passagem de admissfio e vai passar para & Vi
zinhanga da cobertura de uma bdia. Os condensados v¥o pri-
meiro precipitar-se ao longo da superficie interior da pa-
rede do invélucro exterior durante a passagem do gis atra-
vés da passagem de admiss¥o, e ser recolhidos no fundo do
invélucro exterior. Por outro lado o gés vai subir a par-
tir da vizinhanga da cobertura da bdia e continuando a su-
bir vai passar através do elemento cilindrico dirigindo-se
en direcg¥o a abertura de descarga. Quando os condensados
recolhidos no fundo do invdlucro exbterior atingem um prede
terminado nivel, a bdia sobe de maneira a abrir a vilvula
de descarga e deixar sair os condensados.

Se o pequeno furo for formado na parte
superior, ou mais alta, da cobertura da béia, os condensa-
dos que se acham contidos no interior da cobertura da bdia
v80 subir em turbilhXo impelidos pelo gés visto que este
se encontra animado de movimento turbilhonar guando atinge
& vizinhanga da cobertura da bdia. No entanto se, de acor-
do com o presente invento, o pequeno furo for formedo numa
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posicBo conforme com aguela que foi anteriormente referi-
da, nfio existe qualquer possibilidade de os condensados se
ren atirados para cimea animaedos de um movimento turbilhonar.

Em seguida ird ser descrito um modelo
de realizacfo de um dispositivo de separagfo e descarga de
condengados de acordo com o invento, incluindo a cobertura
da béia que & utilizada no referido dispositivo, sendo a
referida descrigfo feita a titulo de exemplo e com referén
cia aos desenhos anexos em que

a Fig. 1 é uma vista em corte de uma
cobertura de bdia de acordo com o presente invento;

a Fig. 2 é uma vista por debaixo da co
bertura da Fig. 1; e

a Fig. 3 é uma vista em corte, segundo
um plano vertical longitudinal, do dispositivo de separa-
¢80 e descarga de condensados que incorpora a cobertura de
bdia que se acha representada nas Figs. 1 e 2.

Em relaglo aos desenhos temos que na
Fig. 3 se encontra representado um dispositivo de separa-
¢8o e descarga de condensados de vapor de dgua que incorpo
re. uma vilvula redutora de pressfo e que compreende um in-
vélucro exterior (2), uma secglo (4) formada por uma vélvu
la redutora de pressfio formada no invélucro exterior (2),
una secclo (30) formada por um separador e situada por de=-
baixo da seccHo (4) da vélvula redutora de pressfo, e uma
secc¥o (8) de purga situada por debaixo da secgfio (30) do
separador.

Na secc8o (4) da vdlvula redubora de
pressfo & estabelecido um predeterminado valor para a pres
sfo secundiria do vapor de &gua por meio de uma mola heli-
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coidal de regulagfo (12) cuja tensfo é por sua vez regula-
da por meio de um parafuso de regulagfio (10). Quando o dia
fragma (14) é empurrado para baixo devido 2 uma redugfo na
pressfo secundiria do vapor de dgua que actua sobre a face
inferior do diafragma, a vdlvula piloto (16) separa-se da
sede de vilvula (18). Em consequéncia disso, a partir da
abertura de admissfo (20) e através das passagens (22a),
(22b), (22¢) e (22d) vai ser admitido vapor de 4gua a uma
pressfo primiria que vai actuar sobre o &mbolo (24). Por
conseguinte o émbolo (24) vai deslocar-se para baixo e a
v&lvula principal (26), que se acha encostada contra a ex-
tremidade inferior do &mbolo (24), vai separar-se da res—
pectiva sede de vilvula (28). O vapor de 4gua a uma presséo
primdria que se encontra presente na zona da abertura de
admissfo & autorizado a passar através da secg8o (30) do
separador, definida entre o invélucro exterior e o separa=-
dor (6), e a penetrar no separador (6). Em seguida o vapor
de 4gua & pressfo primiria vai passar através da vilvula
principal (26) que se encontra aberta e vai atingir a aber
tura de descarga (32). A abertura de descarga (32) comuni-
ca através das passagens (34a) e (34b) com uma clmara (37)
que se acha parcialmente limitada pelo diafragma (14).
Quando a pressfo do vapor de 4gua na zona da abertura de
descarga (32), isto &, a pressfo secunddiria do vapor de &-
gua se torna mais elevada do que o valor de regulagdo esta
belecido pela mola helicoidal de regulacgfio (12), o diafra-
gma. (14) vai ser empurrado para cima contra a forga eldsti
ca da mola (12) de modo a regular o grau de abertura da
vilvula piloto (16) e desta maneira fazer com que o valor
da pressfo secundiria do vapor de dgua se reduza até vol-
tar para o valor de regulag¥o estabelecido. Inversamente,
quando a pressfo secunddria do vapor de 4gua se torna mais
baixa do que o valor de regulagfo estabelecido, o grau de
abertura da vilvula piloto vai asumentar de maneira a fazer




com que o valor da pressfo secunddria do vapor de 4gua su-
ba até voltar ao valor de regulagfo estabelecido. Por ou-

tras palavras, a secgfo (4) da vélvula redutora de presséo
& destinada a fazer com que a pressfo secunddria do vapor

de &gua mantenha um valor igual ao vapor de regulacgéo.

A secg8o (30) do separador compreende
uma passagem de admissfo de vapor de &gua definida entre a
superficie periférica exterior do substincialmente cilin-
drico separador (6) e a superficie interior da parede do
invéluero exterior (2). O elemento cilindrico (6) apresen=-
ta um sistema de guiamento (nfo representado) na sua super
ficie exterior, de maneira que o vapor de fgua que passa
através da seccHo (30) do separador pode ser guiado de mo-
do a seguir uma trajectéria espiral descendente ao longo
da superficie interior da parede do invélucro exterior (2).
Ao mesmo tempo que o vapor de 4gua atravessa desta maneira
turbilhonar a secg8o (30) do separador, os condensados VEQ
-gse depositando sobre a superficie interior da parede do
inv8lucro exterior (2), formando depois gotas que v8o cair
e ser recolhidas no fundo do invélucro exterior (2). O va-
por de &gua, depois de separado dos condensados, vai por
dentro do elemento eilfndrico (6) passar para a secgdo (4)
da vélvula redutora de press¥c. O elemento cilindrico (6)
encontra-se dotado de uma série de suportes (34) que se
acham dispostos sobre um bordo periférico exterior e dis=-
tribuidos a intervalos adequados uns em relag8o aos outros,
e acha-gse fixado 3 superficie interior da parede do invélu
cro exterior (2) por meio dos suportes (34).

k secc8o de purga (8) inclui uma sede
(36) de vélvula de purga gque comunica com ¢ exterior na zo
na do fundo do invélucro exterior (2). Existe uma béia
(38) prépria para assentar ou se separar da sede (36) da
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v{lvula de purga. Quando a quantidade dos condensados recg
lhidos no fundo do invdlucro exterior (2) da maneira ante-
riormente referida for menor do que uma quantidade prede-
terminada, a bdia (38) ird assentar na sede (36) da védlvu-
la de purga a fim de impedir a descarga dos condensados.
Quando os condensados recolhidos forem em quantidade supe-
rior a uma quantidade predeterminada, a bia (38) ird su~
bir a fim de se separar da sede (36) da vdlvula de purga,
indo assim permitir que os condensados possam ser descarre
gados através da vdlvula de purga para o lado de fora do
invélucro exterior (2).

% proporcionada a existéneia de uma co-
bertura (40) para a bdia (38) que vai cobrir substéncial=-
mente a metade superior desta mesma béia. Conforme se en-
contra representado nas Figs. 1 e 2, a cobertura (40) para
a bdia apresenta a forma de uma campfnula substancialmente
eléptica quando vista em planta. O nimero de referéncia
(42) designa as patas de fixagfo da cobertura (40). & cober
tura (40) para a bdia (38) apresenta um pequeno furo de pasg
sagem (44) aberto numa posicfo um pouco abaixo da parte ma
is alta da cobertura (40), isto é, numa posigfo que fica a
uma distancia mfnima (4) do eixo principal da cobertura
(40), ou seja, a uma dist&ncia recta (4) do centro do eixo
da cobertura (40) quando esta & vista em planta. A distén-
cia (A) & obtida multiplicando-se o difimetro exterior (B),
medido ao longo do eixo menor, por um predeterminado coe-
ficiente (0,2 - 0,%6).

O coeficiente ® foi obtido experimen-
talmente. Se 0 pequeno furo (44) fosse aberto na parte ma=-
is alta da cobertura (40) da bdia, o rendimento da separa-
¢8o iria ser prejudicada devido & ascensfo turbilhonar dos
condensados. Em contrapartida, se o pequeno furo (44) fos-
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ge aberto na parte de baixo da cobertura (40), a bdia (38)
iria ser impedida de subir. Por consequéncia, no dispositi
vo caracteristico do presente invento o pequeno furo (44)
& aberto numa posiglo intermédia entre a parte mais alta e
a parte mais baixa da cobertura da béia, num ponto onde
n¥o hé lugar & criagfo de um movimento turbilhonar ascen-
dente dos condensados. Nas experi@ncias anteriormente refe
ridas, a distfncia entre a extremidade inferior do elemen~-
to cilindrico (6) e a parte de cima da cobertura (40) da
béia foi determinada de maneira a nfo dar lugar & criag#o
de um movimento turbilhonar ascendente dos condensados in-
duzido pelo movimento turbilhonar do vapor de dgua. Neste
caso o rendimento méximo de separacfo foi de 95%.

Descobriu~se que quando a distfncia en
tre a extremidade inferior do elemento cilfndrico (6) e a
parte de cima da cobertura (40) da béia apresentassem um
valor adequado no que diz respeito 2 compacidade da tota-
lidade do dispositivo, e a distfncia (A) e o diftmetro exte
rior (B) fossem dimengionados de meneira a que o rendimen~-
to da separagBo possa atingir os 95%, isto &, que nfo se
forme qualquer movimento turbilhonar ascendente dos conden
sados através do pequeno furo (44), entfo essas eram as
condic8es de obtenc¥o dos valores do coeficiente X. No qua
dro que se apresenta & seguir encontram-se indicados os va
lores da distlncia (&) e do difimetro exterior (B) que pro-
porcionam os melhores resultados no que diz respeito ao va
lor do coeficiente o para vdrios calibres (C) da abertura
de admissfo (20).
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guadro

Calibre ¢ DistBncia & Difmebro exterior B = &/B

(mm) (mm) (mm)

15 16 + 3,2 59 0,217-0,325
20 16 + 3,2 59 "

25 20 + 4 70 0,229-0,343
32 20 + 4 70 "

40 20 + 4 70 "

50 30 + 5 97 0,258-0 4361

Chama-ge a ateng¥o para o facto de que
cada valor das distlncias (A) pode variar dentro de certos
limites. Isto resulta do facto de ter sido tomada em consi
derag8o uma tolerfncia na formagfo do pequeno furo (44).
Conforme resulta evidente a partir do Quadro, quando o0 va=-
lor de X é escolhido dentro dos limites de cerca de 0,2 a
0,36 n8o se verifica qualquer movimento turbilhonar ascen-
dente por parte dos condensados, o que faz aumentar o ren-
dimento de separag8o do dispositivo.

Apesar de o anteriormente referido mo=-
delo de realizac¥o do dispositivo de separagfio e descarga
de condensados de acordo com o presente invento incluir
uma vAlvula redutora de pressfio, o rendimento de separagfo
dos condensados n¥o se altera de uma maneira muito substén
cial quando a seccfo da vdlvula redutora de pressfo nfo é
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incorporada no dispositivo de separag8o e descarga de con-
densados.

41ém disso, e apesar de no anteriormen
te referido modelo de realizag8o a cobertura da béia apre-
sentar apenas um tnico furo, € possivel dotar a cobertura
da bdia com dois ou mais pequenos furos praticados em pon-
tos simétricos ou nfo simétricos em relac8o a0 centro da
cobertura da béia e afastados de uma distincia (A) do cen-
tro, de maneira a fazer com que o excesso de ar presente
na cobertura da bdia possa ser rapidamente descarregado.

Basta que os pequenos furos fiquem lo-
calizados num ponto afastado do centro uma distfncia (4),
igto &, sobre um circulo de raio (A). Por conseguinte nfo
& necessdrio que os furos fiquem colocados em posig¢des si=-
métricas uns em relacfo aos outros.

Conforme foi anteriormente descrito,
uma vez que 0 pequeno furo de passagem que se acha pratica
do na cobertura da béia se encontra localizado sobre um
circulo cujo centro coincide com o eixo de simetria da co=-
bertura da bdia e cujo raio & obtido multiplicando=-se o
difmetro exterior da cobertura da bdia por um coeficiente
cujo valor se acha compreendido entre 0,2 e 0,36, nHo se
verifica qualquer movimento bturbilhonar ascendente por par
te dos condensados, o que faz aumentar o rendimento da se-
paragfo. Além disso, uma vez que incorpora um separador e
um purgador que fazem parte integrante do prdéprio disposi-
tivo, e também pode incorporar uma vilvula redutora de
pressfio, o dispositivo de separagfo e descarga de condensa
dos caracteristico do presente invento conduz s uma simpli
ficagdo da rede de tubagens.




REIVINDICAGEO

- Dispositivo de separacfio e deg
carga de condensados compreendendo um COrpo ou invélucro
incluindo uma abertura de admissfo, um elemento cilindrico
que equipa o referido invélucro exbterior de maneira a fi-
car afastado da superficie inbterior da parede do referido
invélucro exterior, um separador que & formado pela super-
ficie interior da parede do referido invélucro exterior e
pela superficie exterior, da parede do referido elemento
cilfndrico, de maneira a permitir que o gés contendo conden
sados que & fornecido através da referida abertura de admig
s8o v4 descer em turbilhfo ao longo da superficie interior
da parede do referido invélucro exterior, uma abertura de
descarga através da qual o gés que passa através do referi
do elemento cilindrico vai sair para fora do referido invé
lucro exterior, e uma secclo de purga que se acha situada
por debaixo do referido elemento cilindrico que se encon-
tra situado no interior do referido invélucro exterior, in
cluindo a referida secg8o de purgs uma védlvula de descarga
de condensados que se acha dotada de uma bdia, uma cobertu
ra em forma de clmpanula que é prépria para cobrir a refe-
rida bdia, e pelo menos um pequeno furo aberto através da
referida cobertura da béia, caracterizado por o(s) referi-
do(s) pequeno(s) furo(s) se encontrar(em) localizado(s) so
bre um circulo cujo centro coincide com o0 eixo de simetria
da referida cobertura da bdia e cujo raio & obtido multi-
plicando-gse o difimetro exterior da referida cobertura da
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béia por um coeficiente cujo valor se acha compreendido en
tre 0,2 e 0,%6.

Lisboa, 16 de Setembro de 1986
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