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La présente invention décrit un dispositif de maintien d'au moins une sonde (E) a ultrason adaptée a la visualisation d'une zone
limitée d'un sujet mobile et déformable (P), comprenant un support mobile (Sg) dans et par rapport a une ouverture (S;) d'un plan
(T) contre lequel une partie superticielle du sujet est appuyée, le dit support mobile maintenant solidairement au moins une partie
émettrice/réceptrice de la sonde de fagon a la rendre librement mobile par diverses poussées mécaniques exercées par des
pressions variables provenant de la partie superticielle en direction de l'ouverture.
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Description

Dispositif de maintien d’au moins une sonde a ultrason

La présente invention concerne un dispositif de maintien d’au
moins une sonde a ultrason selon le préambule de la revendi-

cation 1, ainsi gue des aspects liés a son utilisation.

Actuellement, un objectif majeur réside dans la visualisation
de parties internes telles gu’in-vivo chez un sujet de type
humain ou animal ou un mannequin dit aussi « fantdéme ». En
particulier, cet objectif est crucial deés lors qu’une inter-
vention telle qu’une irradiation locale radiothérapeutique ou
technologiquement égquivalente en dépend afin de pouvoir loca-
lement irradier une zone limitée incluant des cellules a dé-
truire tout en préservant de l’irradiation de tissus et cel-

lules salnes avoisinés aux cellules malsaines.

Actuellement par exemple, lors d’une séance de radiothérapie
sur des cellules cancéreuses telle gu’une tumeur ou un carci-
nome, un dispositif annexe a 1’installation de radiothérapie
permet de prendre des prises de vue de type radiographique
afin de visualiser et localiser ladite tumeur in-vivo dans le
référentiel de 1’installation de radiothérapie, ceci aux fins
de contrdler que le faisceau irradiant concentre bien son
énergie sur la tumeur. Ce procédé a base d’irradiation nuisi-
ble (rayons X) n’est toutefois pas sans danger pour un pa-
tient déja affaibli par un cancer et ne permet pas une visua-
lisation ainsi qu’une localisation d’une cible a intervalles
fréquents et donc a fortiori en temps réel lors de séances
d’irradiation. De tels procédés sont aussi volumineux, col-
teux et nécessitent de multiples interventions humaines pour

leur positionnement, leur fonctionnement et leur maintenance.
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Un but de la présente invention est ainsi de pouvoir locali-
ser un volume de cellules in-vivo, telles que des cellules

cancéreuses, de facon la plus continue possible, en particu-
lier a intervalles fréquents durant une séance d’irradiation

desdites cellules.

Un autre but de 1’invention est aussi de pouvoir localiser un
volume de cellules in-vivo, telles gue des cellules cancéreu-
ses, de facon la plus exacte possible, afin en particulier
qu’une irradiation des dites cellules reste dynamiguement
centrée sur le volume tout en épargnant des tissus sains pé-
riphériques. Ceci est d’autant plus important car il est iné-
vitable gqu’un patient (appuyé ou allongé sur une table comme
surface de référence) n’est jamais immobile, et ses organes
internes sont aussi mobiles, comme basigquement par exemple

lors de ses cycles de respiration.

Enfin, un probleme alternatif de 1’invention concerne le fait
que la visualisation et la localisation d’une tumeur par
exemple doit étre effectuée en préservant la santé mais aussi
le confort et la quiétude du patient afin de lui éviter tout
stress complémentaire a un diagnostic voire une thérapie plus
lourde et astreignante. Ainsi, toute irradiation invasive ou
du moins nuisible, en supplément a celle l1liée a une possible
radiothérapie ou une thérapie similaire, ainsi que 1’usage de
méthodes de maintien du patient, de margquage ou autre
contrainte infligée au patient doit é&tre minimisé, et idéale-

ment éliminé.

L’invention propose ainsi un dispositif approprié a résoudre
cet ensemble de problemes et décrit au travers de la revendi-

cation 1.

A cet effet, 1l’invention prévoit un dispositif de maintien
d’au moins une sonde a ultrason adaptée a la visualisation

d’une zone limitée d’un sujet mobile et déformable tel qu’un
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patient. Le dispositif comprend un support mobile dans et par
rapport a une ouverture d’un plan (table, 1lit muni d’un évi-
dement en surface) contre lequel une partie superficielle du
sujet est appuyée, le dit support mobile maintenant solidai-
rement au moins une partie émettrice/réceptrice de la sonde
de facon a la rendre librement mobile par diverses poussées
mécaniques exercées par des pressions variables provenant de

la partie superficielle en direction de 1’ouverture.

De part 1'intégration avantageuse d’une sonde a ultrasons, il
est ainsi possible de visualiser et localiser la zone limitée
(volume de cellules tumorales par exemple) de facon continue
et en temps réel, méme chez un patient lourdement malade et
affaibli, car les ultrasons n’ont pas d’effets nocifs et af-
faiblissants connus. Si le patient bouge par rapport a une
table ou il est allongé, le support mobile initialement dis-
posé pour permettre d’inclure la zone visée et son voisinage
dans son champ de vision (eux-mémes en possible mouvement,
par exemple par de simples raisons respiratoire, de flux san-
guin ou d’autres aspects dynamiques in-vivo) assure un dépla-
cement naturel de la sonde afin de toujours cadrer la zone
vigsée dans son champ de vision. Cette unique prédisposition
de la sonde peut-étre réglée en début d’une phase de visuali-
sation grdce a un opérateur, afin d’assurer une visualisation

et localisation sans faille a posteriori.

Les sondes a ultrasons actuelles permettent une vision bi- ou
tridimensionnelle et donc, une fois gue la zone limitée (tu-
meur) est localisée, il est possible de recalculer sa posi-
tion par la simple connaissance du déplacement naturel de la
sonde dans son support mobile par rapport au plan d’appui du
patient (fixe ou du moins spatialement connu dans le référen-
tiel de 1l’installation annexe de diagnostic/thérapie). Ladite
localisation est donc fort exacte spatialement et absolument

dynamique temporellement.
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Un ensemble de sous-revendications présente également des

avantages de 1’invention.

Des exemples de réalisation et d’application sont fournis a

l'aide de figures décrites

Figure 1 dispositif de maintien d’au moins une sonde a

ultrason selon 1’invention,

Figure 2 schéma d’utilisation du dispositif selon
1’invention pour contrdler un positionnement

d’appareillage annexe.

La figure 1 présente un dispositif de maintien d’au moins une
sonde a ultrason adaptée a la visualisation d’une zone limi-
tée d’un sujet mobile et déformable. La sonde et le sujet
sont ici non représentés pour des raisons de clarté, mais le
seront a la figure 2.

Ledit dispositif comprend un support mobile (Se) dans et par
rapport a une ouverture (St), comme ici un cadre évidé dans
un plan (table, 1lit ou support d’appui) contre leguel une
partie superficielle du sujet est appuyée, le dit support mo-
bile maintenant solidairement au moins une partie émet-
trice/réceptrice de la sonde de facon a la rendre librement
mobile par diverses poussées mécaniques exercées par des
pressions variables provenant de la partie superficielle du

sujet en direction de 1’ouverture.

La sonde peut étre maintenue dans le support mobile par des
moyens de serrage Al, A2, A3, A4, le support mobile étant
lui-méme principalement mu par un systeme de rotation libre
par rapport a 1l’ouverture-cadre comparablement a moyen de ro-
tation d’un compas marin s’adaptant a tourner vers un cap ho-

rizontal tout en compensant une gite vertical au navire. Le
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référentiel spatial X;, Y:, Z: de 1l’ouverture-cadre S; étant
connue de facon absolue, la position initiale et la rotation
postérieure libre et instantanée de la sonde peut ainsi étre
déduite de la mesure en continue de la position d’axes Xg,
Yz, Zy du référentiel orthonormé de la sonde ou du support
mobile dans le référentiel X;, Y., Z; de 1l’ouverture-cadre S;.
Cette mesure peut étre exécutée par divers moyens métrologi-
que usuellement électroniques ou opto-électroniques de nos
jours. La sonde délivrant ensuite les coordonnées de la zone
limitée (tumeur localisée), il en découle que la position de
la tumeur est immédiatement obtenue dans le référentiel Xq,
Yr, Z7 de 1l’ouverture-cadre S;: et donc dans tout autre réfé-
rentiel s’y rattachant comme le référentiel spatial d’une
installation annexe de radiothérapie et donc par extension de

la cible de son faisceau de radiation vers la tumeur visée.

La figure 2 présente a cet effet un schéma d’utilisation pos-
sible du dispositif selon 1’invention pour contrdler CTRL un
positionnement d’appareillage annexe tel qu’un faisceau de
radiation POS BEAM d’une installation radio-thérapeutique. Un
patient P en tant que sujet mobile et déformable est couché
sur une table T muni de 1’ouverture-cadre S;. Il est impor-
tant que la sonde a ultrasons E maintenue dans 1’ouverture-
cadre soit décalée du chemin du faisceau d’une installation
annexe de radiothérapie afin de ne pas étre endommagée si la
sonde a ultrasons fonctionne en méme temps gque le faisceau
radio-thérapeutique. Ceci est possible en placant

1’ ouverture-cadre sur une partie de la table non ciblée par
le faisceau et en inclinant la sonde initialement par rapport
a la verticale de la table. Il est aussi possible de disposer
la sonde sur un autre plan que celui de la table, par exemple
sur une paroi latérale tout en assurant 1’appuil de la sonde
contre une surface du patient propice a guider les ultrasons

vers la zone a visualiser comprenant la tumeur.
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L’invention prévoit gqu’au moins un film de gel acoustique G
est disposé entre la sonde E et la partie de contact superfi-
ciel entre le patient et ladite sonde afin d’évacuer un in-
terstice d’air sur un canal d’ultrasons entre la sonde et la

partie superficielle.

Alternativement, la partie émettrice/réceptrice de la sonde
est alimentée par un flux de gel acoustique G provenant d’un
réservoir de distribution dudit gel permettant une canalisa-
tion directe des ultrasons entre la sonde et la partie super-
ficielle, ladite canalisation étant ainsi rendue libre

d’ interstice d’air.

Egalement, il est aussi possible que la partie émet-
trice/réceptrice de la sonde soit recouverte d’une enceinte
de gel acoustique G a géométrie variable assurant 1’appui de
la partie superficielle et permettant une canalisation di-
recte des ultrasons entre la sonde et la partie superfi-
cielle, ladite canalisation étant ainsi rendue libre

d’ interstice d’air. Alternativement, au moins une surface de
1’ ouverture peut comprendre une enceinte de gel acoustique G
a géométrie variable assurant 1’appui de la partie superfi-
cielle et permettant une canalisation directe des ultrasons
entre la sonde et la partie superficielle, ladite canalisa-
tion étant rendue libre d’interstice d’air. L’enceinte G peut
ainsi étre une forme élastomére a géométrie variable et ayant
une impédance acoustique minimisant des pertes acoustique en-
tre une entrée/sortie d’ultrasons de la sonde et de la partie
superficielle, idéalement par une valeur d’impédance avoisi-

née a celle de la partie superficielle.

Le dispositif selon 1’invention prévoit que, par entrainement
du support mobile Sz, 1l’ouverture est positionnable sur au
moins une dimension du plan. Ceci permet une plus grande

flexibilité de positionnement de la sonde en face de la zone
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a visualiser et localiser. Enfin, le support mobile Sy est
inclinable (ici librement) autour d’une normale au plan
d’appui T, afin de suivre librement des mouvements quel-

conques d’appui du patient.

Afin de pouvoir calculer ces mouvements du patient ainsi que
le déplacement potentiel et donc la position X., Y., Zc de la
zone visualisée C a localiser (tumeur) pendant une acquisi-
tion d’image SCAN de la sonde a ultrasons E, le support mo-
bile S: comprend des premiers moyens de détermination et de
calcul CAILCl de sa position Xg, Yz, Zz (ou celle de la sonde)
en termes de translation et d’orientation dans un référentiel
tridimensionnel connu 1ié au plan T. La position X¢, Y¢, Z. de
la zone visualisée C est délivrée par la mesure de la sonde
ou du moins un module de localisation spatiale associé DET C
et peut donc a 1l’aide d’un moyen de calcul CALC2, similaire
aux premiers moyens de calcul CALCl, étre aussi déterminée

dans le référentiel tridimensionnel connu 1ié au plan T.

Aprés connaissance de la position de X¢, Y., Zc de la zone vi-
sualisée C a localiser (tumeur), celle-ci peut étre transmise
sous des coordonnées adaptées X¢, Y;, Z: dans un référentiel
propre a un appareillage annexe de positionnement POS BEAM
tel que celui pour contrdler CTRL spatialement la cible d’un

faisceau d’irradiation radio-thérapeutique.

I1 est donc avantageux de proposer une utilisation du dispo-
sitif selon 1’invention comme moyen de localisation de la
zone limitée in-vivo, pour laguelle le plan est une table sur
laquelle, en tant que sujet, un étre vivant est allongé et la
zone limitée est un ensemble de cellules in-vivo a localiser
spatialement au moyen de coordonnées spatiales instantanément
délivrées par la sonde a ultrasons et de moyen de calcul de

la position instantanée de ladite sonde par rapport a un re-
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pére tridimensionnel 1ié au plan.

Cette utilisation du dispositif selon 1’invention peut pré-
voir que la sonde est couplée a une unité de contrdle apte a
une visualisation ou/et un tracage spatial dynamique de
l’'ensemble des cellules in-vivo, la dite unité étant pilotée
par un opérateur ou un algorithme de reconnaissance. Ceci fa-
vorigse la recherche et le tracage de la zone voulue et ses

limites.

Ladite unité de contrdle peut étre également couplée a un mé-
canisme additionnel de commande forcée de positionnement de
la sonde sur un axe d’orientation principal, autour dugquel la
sonde est mise en libre orientation, le dit mécanisme étant
piloté par 1’opérateur ou 1l’algorithme de reconnaissance. Ce
mécanisme de pilotage forcé peut servir a positionner initia-
lement la sonde ou a corriger une position de la sonde lors
d’un diagnostic ou une thérapie annexe afin d’améliorer la

vision des cellules.

Enfin, 1’utilisation du dispositif selon 1’invention prévoit
enfin une fonction d’asservissement sécuritaire et précis de
tout appareillage annexe au dispositif afin de le guider spa-
tialement et dynamiquement, en ce que l’unité de contrdle est
reliée a une unité de commande de positionnement POS BEAM,
CTRL d’une installation par exemple radio-thérapeutique dont
la cible est positionnable sur la zone limitée in-vivo vers
laquelle le champ principal de vision de la sonde a ultrasons

est maintenue dirigée.
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Revendications

Dispositif de maintien d’au moins une sonde (E) a ultra-
son adaptée a la visualisation d’une zone limitée d’un
sujet mobile et déformable (P),

comprenant un support mobile (Sg) dans et par rapport a
une ouverture (S7;) d’un plan (T) contre lequel une par-
tie superficielle du sujet est appuyée, le dit support
mobile maintenant solidairement au moins une partie
émettrice/réceptrice de la sonde de facon a la rendre
librement mobile par diverses poussées mécaniques exer-
cées par des pressions variables provenant de la partie

superficielle en direction de 1’ouverture.

Dispositif selon revendication 1, pour lequel au moins
un film de gel acoustique est disposé entre la sonde et
la partie superficielle afin d’évacuer un interstice
d’air sur un canal d’'ultrasons entre la sonde et la par-

tie superficielle.

Dispositif selon revendication 1, pour lequel la partie
émettrice/réceptrice de la sonde est alimentée par un
flux de gel acoustique (G) provenant d’un réservoir de
distribution dudit gel permettant une canalisation di-
recte des ultrasons entre la sonde et la partie superfi-
cielle, ladite canalisation étant rendue libre

d’ interstice d’air.

Dispositif selon revendication 1, pour lequel la partie
émettrice/réceptrice de la sonde est recouverte d’une
enceinte de gel acoustique (G) a géométrie variable as-
surant 1’appui de la partie superficielle et permettant
une canalisation directe des ultrasons entre la sonde et
la partie superficielle, ladite canalisation étant ren-

due libre d’interstice d’air.
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10.

10

Dispositif selon revendication 1, pour lequel au moins
une surface de 1’ouverture comprend une enceinte de gel
acoustique (G) a géométrie variable assurant 1’'appui de
la partie superficielle et permettant une canalisation
directe des ultrasons entre la sonde et la partie super-
ficielle, ladite canalisation étant rendue libre

d’ interstice d’air.

Dispositif selon une des revendications 4 ou 5, pour le-
quel l’enceinte est une forme élastomére a géométrie va-
riable et ayant une impédance acoustique minimisant des
pertes acoustique entre une entrée/sortie d’ultrasons de
la sonde et de la partie superficielle, idéalement par
une valeur d’impédance avoisinée a celle de la partie

superficielle.

Dispositif selon une des revendications précédentes,
pour lequel par entrainement du support mobile,
1’ ouverture est positionnable sur au moings une dimension

du plan.

Dispositif selon une des revendications précédentes,
pour lequel le support mobile (Sz) est inclinable autour

d’une normale au plan.

Dispositif selon une des revendications précédentes,
pour lequel le support mobile (Sg) comprend des moyens
de détermination de sa position en translation et orien-

tation dans un référentiel tridimensionnel 1ié au plan.

Utilisation du dispositif selon une des revendications
précédentes comme moyen de localisation de la zone limi-
tée in-vivo, pour laquelle le plan est une table sur la-

quelle, en tant que sujet, un étre vivant est allongé et
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11.

12.

13.

11

la zone limitée est un ensemble de cellules in-vivo a
localiser spatialement au moyen de coordonnées spatiales
instantanément délivrées par la sonde et de moyen de
calcul de la position instantanée de la sonde par rap-

port a un repere tridimensionnel 1ié au plan.

Utilisation selon revendication 10, pour laquelle la
sonde est couplée a une unité de contrdle apte a une vi-
sualisation ou/et un tracage spatial de 1’ensemble des
cellules in-vivo, la dite unité étant pilotée par un

opérateur ou un algorithme de reconnaissance.

Utilisation selon revendication 11, pour laquelle
1'unité de contrdle est couplée a un mécanisme addition-
nel de commande forcée de positionnement de la sonde sur
un axe d’orientation principal, autour duquel la sonde
est mise en libre orientation, le dit mécanisme étant
piloté par 1l’opérateur ou l'algorithme de reconnais-

sance.

Utilisation selon revendication 11 ou 12, pour laquelle
1’unité de contrdle est reliée a une unité de commande
de positionnement d’une installation radiothérapeutique
dont la cible est positionnable sur la zone limitée in-

vVivo.
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CHUWA [JP]1) 27 July 1994

figures 4,9,10

Thomson Scientific, London, GB; AN

column 7, line 41 - column 8, line 15
column 14, line 2 - line 5

1,7-9

TOKYO AGRIC &

LTD [JP]; TEI
(1994-07-27)

1-3,8

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* S8pecial categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered o be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason {(as specified)

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date ctaimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr]ns, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the intemational search

7 September 2010

Date of mailing of the intemational search report

24/09/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31~70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Grochol, Jana
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DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

DE 85 15 656 Ul (SIEMENS AG, 1000 BERLIN
UND 8000 MUENCHEN, DE) '

13 November 1986 (1986-11-13)

page 3, line 17 - line 28

page 4, 1ine 7 - line 28

figures 1,2

EP 1 286 172 A (ESAOTE SPA [IT])

26 February 2003 (2003-02-26)
paragraphs [0050], [0053], [0055]
figures 1,7

GB 369 662 A (ERNST POHL)

24 March 1932 (1932-03-24)

page 2, line 61 - line 71

figure 1

1,4-6
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2010/059893

Box No. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Articlé 17(2)(a) for the following reasons:

1. E Claims Nos.:  10-13

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

EPC Article 53(c) - Method for treatment of the human or animal body by surgery.

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. XTI  Observations where unity of invention is lécking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. [] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. )

2. I:' As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

0

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. I:' No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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International application No

PCT/EP2010/059893
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
JP 2007111386 A 10-05-2007  NONE
EP 0607490 A 27-07-1994 US 5381794 A ‘ 17-01-1995
DE 8515656 Ul 13-11-1986  NONE
EP 1286172 A 26-02~-2003 IT = SV20010029 Al 14-02-2003
US 2003083572 Al 01-05-2003
GB 369662 A 24-03~1932  NONE
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/EP2010/059893
A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE
INV. A61B8/00
ADD. A61B6/04 A61B8/08 A61B19/00 A61G13/10 A6IN5/10

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou  la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

A61B

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de donnges électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | ldentification des documents cités, avec, le cas échéant, findication des passages pertinents no. des revendications visées

X DATABASE WPI Week 200754 1,7-9
Thomson Scientifi¢, London, GB; AN
2007-548854

XP002552345

-& JP 2007 111386 A (UNIV TOKYO AGRIC &
TECHNOLOGY NAT UNIV)

10 mai 2007 (2007-05-10)

* abrégé

figures 2,3,5,6

X EP 0 607 490 A (ALOKA CO LTD [JP]; TEI 1-3,8
CHUWA [JP]) 27 juillet 1994 (1994-07-27)
colonne 7, ligne 41 - colonne 8, ligne 15
colonne 14, ligne 2 - ligne 5

figures 4,9,10

m Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités: L. . . . .

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépdt international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technigue pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme pariculiérement pertinent

"E" document antérieur, mais publi¢ a la date de dép6t international

ou apres cette date “X" document particuliérement pertinent; I'invention revendiguée ne peut
. , o étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément

priorité ou cite pour déterminer la date de publication d'une “Y* document particufiérement pertinent; l'invention revendiquée

autre citation ou pour une raison spéciale (telle quiindiquée) ne peut &tre considérée comme impliquant une activité inventive
"0" document se référant & une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P* document publié avant la date de dépot intemational, mais pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle ta recherche internationale a. été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

7 septembre 2010 24/09/2010

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche interationale | Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Grochol, Jana

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxizme teuille) (avril 2005)
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Defnande internationale n°

PCT/EP2010/059893

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, lindication des passages pertinents no. des revendications visées

X DE 85 15 656 Ul (SIEMENS AG, 1000 BERLIN 1,4-6
UND 8000 MUENCHEN, DE)

13 novembre 1986 (1986-11-13)
page 3, ligne 17 - ligne 28
page 4, ligne 7 - ligne 28
figures 1,2

X EP 1 286 172 A (ESAOTE SPA [IT]) 1
26 février 2003 (2003-02-26)
alinéas [0050], [0053], [0055]
figures 1,7

A GB 369 662 A (ERNST POHL) 1
24 mars 1932 (1932-03-24)
page 2, ligne 61 - ligne 71
figure 1

Formulaire PCT/iISA/210 (suite de ia deuxiéme teuille) (avril 2005)



Demande internationale n°

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/EP2010/059893

Cadren®.il  Observations - lorsqu’il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche
{suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. Les revendications n®  ]()~]3

se rapportent & un objet & 'egard duquel Padministration chargée de la recherche internationale n’est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir : . i . . .
Article 53 2c) CBE - Méthode de traitement chirurgical du corps humain ou

animal

2. D Les revendications n°s
parce qu'elles se rapportent & des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. D Les revendications n°s
parce quelles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigees conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisieme phrases de la regle 6.4.a).

Cadre n®. lll  Observations - lorsqu’il y a absence d’unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L’administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, & savoir:

1. D Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire 'objet d’'une recherche.

2. D Comme toutes {es revendications qui se prétent & la recherche ont pu faire I'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d’aucunes
taxes de cette nature.

3. I::I Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles ies taxes ont été payées, a savoir les
revendications n%:

4. D Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur 'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n°%:

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais la taxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans I'invitation.

D Le paiement des taxes addifionnelles n’'était assorti d’aucune réserve.

Formulaire PCT/ASA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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Renseignements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/EP2010/059893
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
JP 2007111386 A 10-05-2007  AUCUN
EP 0607490 A 27-07-1994 US 5381794 A 17-01-1995
DE 8515656 ul 13-11-1986  AUCUN
EP 1286172 A 26-02-2003 IT  SV20010029 Al 14-02-2003
US 2003083572 Al 01-05-2003
GB 369662 A 24-03-1932  AUCUN
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