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Tuholais- ja palosuoja-aine puulle ja muille orgaanisille
materiaaleille. - Skade- och brandskyddsmedel f6r trd och andra
organiska material.

Keksintd k&dsittdd puun ja muiden orgaanisten materiaalien
tuholais- ja palosuoja-aineen valmistuksen, koostumuksen ja
kdyton.

Puun ja muiden orgaanisten materiaalien suoja-aineiden on
suojattava nditd ennen kaikkea tuholaisilta, erityisesti
sieniltd, hajottavilta hySnteisiltd ja bakteereilta. Samalla
suoja-aineiden on useassa tapauksessa myos vahennettdva puun
palavuutta.

Ndmd suojavaikutukset on saavutettava mahdollisuuksien mukaan
ilman, ettd ihmiset ja hyStyeldimet tai ympdristd vaarantuvat.
Lisdksi suoja-aineiden on oltava ymparistdd sd&dstédvid ja hal-
vasti valmistettavissa.

Lisdvaatimuksina suoja-aineille ovat yksinkertaiset ja vaarat-
tomat levitysmahdollisuudet suojattaville materiaaleille sekd
jddnnosaineiden ja kdsiteltyjen jdtteiden ongelmattomat poisto-
mahdollisuudet.

Keksinnén tavoitteeksi on asetettu suoja-aineen aikaansaaminen,
joka tdyttdd edelldmainitut vaatimukset mahdollisimman optimaa-

lisesti.

Tdmdn tavoitteen ratkaisuksi ehdotetaan suoja-ainetta, jolle
ominaista on, ettd se sisdltdd emdksisesti saippuoitua heraa.

Heraa muodostuu verrattaen suuria mddrid maidonjalostuksen

_ halpana sivutuotteena. Kun hapatuksen tai juoksutteen ansiosta
" rasva ja kaseiini eroavat maidosta, jdd jdljelle hera, joka

sisdltdd 100 g:aa kohden mm. vield n. 0,9 g proteiinia, 0,3 g

: rasvaa ja 4,5 g laktoosia. Keksinnén mukaista suoja-aineiden

valmistusta varten tdmé hera saippuoidaan emdksisesti, 1&hinnd
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laimennettuna n. samalla md&rdlld vettd. Saippuoimiseen voidaan
kdyttdd tuoretta heraa tai vastaavaan mddrddn vettd liuotettua
herajauhetta. Heran em&ksinen saippuoiminen voidaan tehdd ensi
sijassa alkalihydroksideilla kuten natriumhydroksidilla tai
kaliumhydroksidilla. On mahdollista k&yttdd my6s muita emdksid
tai emdksisesti vaikuttavia aineita, esim. natriumkarbonaattia
(sooda), kaliumkarbonaattia (potaska), kalsiumhydroksidia (sam-
mutettu kalkki), kalsiumkarbonaattia (kalkkikivi), alumiinihyd-
roksidia, natriumfosfaattia tali booraksia. Lisdksi on my&s mah-
dollista kdyttdd eri emdsten, esim. soodan ja kalkin, seoksia.

Saippuoiminen tehdd&n tavallisesti sekoittamalla veteen liuote-
tut tai suspendoidut reaktiokomponentit toisiinsa stdkiometri-
sessd tal eil-stdkiometrisessd mddrdsuhteessa, edullisesti emds-
ylimd&rin, sekd mahdollisesti ldmmittden. Saippuointi ei koh-
distu pelkdstddn heran jddnnésrasvaosuuteen, vaan myds muihin
aineosiin. Lisdtyn emdksen tai emdksisesti reagoivien aineiden
mé&rd valitaan siten, ettd saippuointituotteen pH-arvo on 7,5 -
14, edullisesti 8 - 13, erityisesti 9 - 12.

Ominaisuuskuvan tdydentdmiseksi tai erityisten lisdominaisuuk-
sien saavuttamiseksi voidaan keksinndén mukaiseen suoja-ainee-
seen sekoittaa muita tuholais- ja palontorjunta-aineita liuote-
tussa, emulgoidussa tai suspendoidussa muodossa, esim. boori-
suoloja, ammoniumyhdisteitd, amiineja, aminomuovihartseja,
sokeria, tdrkkelystd, polyoleja,‘fosfaatteja, silikaatteja tai
karbonaatteja sekd orgaanisia ja epdorgaanisia fungisidejd ja
insektisideija.

Erityisissd kdyttdtarkoituksissa voi olla edullista sekoittaa
suoja-aineeseen muita lisdaineita liuotetussa, emulgoidussa tai
suspendoidussa muodossa, esim. vedenhylkimisaineita kuten vaho-

. Jja tai silikoneja, 1isd@ksi sideaineita kuten alkydi-, akrylaat-
T ti-, vinyylihartseja tai kuivattavia 61jyjéd. Siten voidaan

parantaa suoja-aineen pesunkestoa ja vdhentdd suoja-aineella

! kdsitellyn materiaalin kosteudenimemistd. Voi olla myds edul-

lista 1isdtd suoja-aineeseen viriaineita, esim. karotiinia tai
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pigmenttejd, esim. maavdrejid, ja siten saada aikaan kdsitelty-
jen materiaalien tunnus, Koristeellinen ulkondkd tai parantunut

valonsuoija.

Suojattavat materiaalit kdsitellddn keksinndén mukaisella suoja-
alneella sivelemdlld, suihkuttamalla, valelemalla, valuttamal-
la, upottamalla tai imeyttdmdlld. Tavallisesti suojattavien ma-
teriaalien pintakdsittely suoja-aineella on riittdvd suoja-
vaikutuksen aikaansaamiseksi. Erityisissd tapauksissa voi mate-
riaalin osittainen tai tdydellinen l&pi-imeytys, esim. vakuumi-
, paine, tai paine-vakuumimenetelmid k&yttdmdlld, olla edullis-
ta. Suoja-aineen kdyttomd&rd on puulastuille 0,5 - 2, pddasias-
sa 0,8 - 1,2 kg/kg. Suoja-aineella kdsitelty materiaali kuiva-
tetaan tavallisesestl lopulta ilmassa, normaalissa tai korote-

tussa l&mpétilassa.

Keksinndn mukaisesti kdsitellylld materiaalilla on erinomainen,
pysyvd vastustuskyky kaikenlaisia tuholaisia vastaan, erityi-
sesti vdrjddvid ja tuhoavia sienid (esim. home-, sinistys-,
lahosienet), tuhoavia hyénteisid (esim. anobi (Anobien), tupa-
jumi, lyctus) ja bakteereita vastaan. Keksinnén mukaisesti
kdsiteltyd materiaalia vdlttdvdt my®s muut vahinkohy®nteiset,
jotka muuten pesivdt vastaaviin materiaaleihin, esim. muurahai-
set, hiiret jne. Suoja-aineen tehokkuus tuholaisia kohtaan pe-
rustuu pddasiassa sen emdksisyyteen. Lisdksi kdsitellyn mate-
riaalin palavuus on huomattavasti vdhentynyt. T&md johtuu
selvdsti etupddssd siitd, ettd suoja-aineen sisdltdmdt hera-
aineosat muodostavat palotilanteessa eristdvdn hiilisuojaker-
roksen sekd kehittdvdt palamattomien kaasujen hajotessa ik&&n-
kuin suojakaasuatmosfddrin, joka estdd hapen tulon. Suoja-
aineen kokonaisvaikutus perustuu etupidssd heran erityisen
aineellisen rakenteen ja saippuoimisen aikaansaaman emdksisyy-
den yhteisvaikutukseen. Suoja-aineen vaikuttavat aineosat tun-
keutuvat my6s suojattavien materiaalien sisdlle ja saavuttavat

siksi enemmdn kuin vain pintasuoijan.

Keksinndén mukaista suoja-ainetta kdytet#ddn piddasiassa puun
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kdsittelyyn, erityisesti rakennusalalla. Se sopii tdyspuun ja
tarvikepuun kdsittelyn lisdksi etenkin pieniosaisten puumateri-
aalien kuten lastuvillan ja erityisesti puulastujen suojaksi.
Tdl1l8 tavoin k&siteltyjd pieniosaisia puutuotteita voidaan
kdyttdd esimerkiksi eristystarkoituksiin, erityisesti ympéris-
toystdvdlliseen ja hinnaltaan edulliseen lampberistykseen ra-
kennusalalla.

Keksinn®én mukainen suoja-aine on hyddyllinen my®ds muiden orgaa-
nisten materiaalien kuin puun suojana, erityisesti rakennusa-
lalla. Esimerkiksi silld voidaan vdhentdd seuraavien materiaa-
lien altistumista tuholaisten tai tulen vaikutukselle:
selluloosa ja puuvillatuotteet, rakennuspaperit, selluloosa-
tal paperihiutaleet, turve-, korkki-, kookos-, juutti-, villa-,
olki-, ruoko-, heind-, kaarnatuotteet sekd hedelmien kuorista
tehdyt tuotteet.

My6s synteettisten orgaanisten tuotteiden kuten muovimateriaa-
lien kohdalla voidaan suoja-aineilla saada aikaan erityisesti
hyddyllinen palonsuojavaikutus, esim. muotokappaleet, kalvot,
nauhat, lastut, kuidut, rakeet, jauheet ja vastaavat vaahtoai-
neet polyeteenistd, polypropeenista ja muista polyolefiineista,
lisdksi polystyreeni ja muut styropolymeraatit, akrylaatit,

-, kautsut, alkydihartsit, formaldehydihartsit, polyesterihartsit

jne.

" MySs tiettyjen epdorgaanisten materiaalien kuten synteettisten

: mineraalikuitujen kohdalla on saavutettu suoja-aineilla posi-

tiivisia vaikutuksia, kuten vdhentynyt hauraus ja vdhentynyt
vahinkohydnteisten pesiytyminen.

-, Kaikkien mainittujen materiaalien kohdalla p&lyn syntyminen ja
., vapautuminen vdhenevdt suoja-aineen sitovien voimien ansiosta.

".* Keksinn®n mukaisella suoja-aineella on emdksisyytensd vuoksi
‘mySs sdilyttdvd vaikutus metalleihin. Siten esim. rauta- ja

terdsosat, mahdollisesti kiinnitysosina kdytettyind, eivit
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alnoastaan vdlty altistumiselta vaan ovat myds suojatut korroo-
siolta.

Tuholaisia ja tulta torjuvan, p&lyd sitovan sekd sdilyttdvén
vaikutuksen lisdksi keksinndn mukaisella suoja-aineella on se
etu, ettd se on yksinkertaisesti, vaarattomasti ja halvasti
valmistettavissa suurelta osin luonnollisesti syntyneistd ja
edullisista raaka-aineista. My®s suoja-aineella kdsitellyt
jd&nnds- ja jdteaineet ovat ilman suuria ongelmia poistetta-
vissa. Terminen hydtykdyttd polttamalla on mahdollista ilman
ettd syntyy erityisesti ympdristdd kuormittavia aineita. Myds
kompostointia voidaan tarkastella. Jdtteenpoistoa voidaan mah-
dollisesti lisdksi helpottaa siten, ettd suoja-aineen emdksi-
syys poistetaan neutraloimalla 1&hinnd ympdrist$d haittaamatto-
milla hapoilla kuten etikkahapolla, sitruunahapolla jne.

Esimerkit 1-8

Tuore hera saippuoidaan sekoittamalla se vesipitoisen emdksen
kanssa 50 °C:ssa. Emds valmistetaan ensin liuottamalla ja/tai
suspendoimalla vastaavaa emdksistd ainetta 50 °C ldmpimd&n ve-
teen. Saippuoiminen tehdddn eri sovellutusmuodoissa seuraavassa
taulukossa annetuilla massaosuuksilla ja emdksilld.
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Esimerkki Heran

No. massa-
osuus
1 47
2 47
3 70
4 70
5 50
6 70
7 50
8 50

Veden
massa-
osuus

47

48

22

24

45

24

49,5

47

Emdksen
massa-
osuus

sooda 6

sooda 2
NaHCOs 3

sooda
kalkki

sooda
booraksi 4

NaOH 2
Al1(OH)s 3
NaOH 1
booraksi 4
NaOH 0,5
NaOH 3

Lopputuotteen
pH-arvo

10

11,5

11

10

12

13

Eristetyt puulastut ruiskutetaan joka puolelta niitd jatkuvasti
pySrittden ylld saaduilla erilaisilla heran saippuointituot-

teilla. Heran saippuointituotteen mddrd lastulla on kussakin

tapauksessa n. 1 kg/kg.

Osa kdsitellyistd lastuista kuivatetaan 30 %:n kosteuspitoisuu-

teen ja varastoidaan 80 %:n suhteellisessa ilmankosteudessa ja

23 °C:n l&mpdtilassa. Ndissd olosuhteissa viikkojen varastoin-

nin aikana ei missddn erilaisilla heran saippuointituotteilla

kdsitellyissd lastuissa esiinny tunnistettavia sienid. Vertai-

lukokeessa kdsittelemdttdmilld lastuilla samoissa olosuhteissa



esiintyy pdivien kuluessa runsaasti erilaisia homelajeja.

Toinen osa k&sitellyistd ja kuivatuista lastuista pidetdén
lyhyen aikaa bunsenpolttimen liekissd. Erilaisilla heran saip-
puointituotteilla kdsitellyt lastut alkavat vain kyted ja
sammuvat itsestddn kun ne on poistettu liekistd. Vertailuko-
keessa kdsittelem&ttomilld lastuilla samanlaisessa liekissd
lastut syttyvdt heti tuleen ja palavat lopulta kokonaan.

Kun erilaisilla heran saippuointituotteilla kdsitellyt
puulastut viedd&n muurahaisten ldheisyyteen, muurahaiset
pysyvédt poissa lastujen luota.

Y11la kuvattuja puulastujen kd@sittelyjen tuloksia vastaavia
tuloksia saadaan, kun kullakin heran saippuointituotteella
kdsitellddn muita orgaanisia materiaaleja kuten paperihiuta-
leita, korkki-, kookos-, juutti-, villa-, olki- tai ruokomatto-
ja tai lastuija.

Esimerkki 9

70 massaosaa esimerkin 4 mukaisesti valmistettua heran saip-
puointituotetta sekoitetaan 30 massaosaan parafiinista vaha-
emulsiota., Puulastut kdsitelldd@n joka puolelta td113 seoksella
ja kuivatetaan. Ndin kdsitellyt lastut pidetddn kolme tuntia
keinotekoisessa sateessa ja lopulta kuivatetaan 30 $%$:n kosteus-
pitoisuuteen. Sitten lastuilla tehdd&n esimerkkien 1 -8 mukai-
set varastointi- ja palokokeet. Lastuissa ei esiinny varastoi-
taessa sienid ja palokokeessa ne ovat vaikeasti syttyvid.
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Patenttivaatimukset

1. Heran kayttd, joka hera on sopivimmin likimain samalla maéaralla vetta
laimennettuna saippuoitu emaksilld tai emaksisesti vaikuttavilla aineilla, puun

ja muiden orgaanisten aineiden tuholais- ja palosuoja-aineena.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen heran kayttd, tunnettu siitd, etta saip-
puointiaineeria on kaytetty natriumhydroksidia, kaliumhydroksidia, natrium-
karbonaattia (sooda), kaliumkarbonaattia (potaska), kalsiumhydroksidia

(sammutettu kalkki, kalkkimaito), kalsiumkarbonaattia (kalkkikivi), natrium-

fosfaattia tai booraksia seka naiden seoksia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen heran kaytto, tunnettu siita, etta
saippuointi on tehty kdyttamalld emasylimaaraa seka mahdollisesti lammitta-

en.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen heran kayttd, tunnet-
tu siitd, etta lisdtyn emdksen tai emdksisesti reagoivien aineiden madra on
valittu siten, ettd saadaan pH-arvo 7,5 — 14, sopivimmin 8 — 13, erityisesti
9-12.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen heran kaytt6, tunnettu siita,
ettd saippuoituun heraan on sekoitettu muita tuholais- ja palontorjunta-
aineita liuotetussa, emulgoidussa tai suspendoidussa muodossa, sopivimmin
boorisuoloja, ammoniumyhdisteitd, amiineja, aminomuovihartseja, sokeria,
tarkkelysta, polyoleja, fosfaatteja, silikaatteja tai karbonaatteja seka orgaani-

sia ja epdorgaanisia fungisideja ja isektisideja.

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen heran kaytt6, tunnet-
tu siita, ettd saippuoituUn heraan on sekoitettu vedenhylkimisaineita, kuten
vahoja tai silikoneja ja/tai sideaineita, kuten alkydi-, akrylaatti-, vinyylihartse-
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ja tai kuivattavia 6ljyja ja/tai variaineita, kuten karotiinia ja/tai pigmentteja,

kuten maavareja.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen heran kaytté puun ja
puuraaka-aineiden, sopivimmin pieniosaisten puumateriaalien, kuten lastuvil-
lan ja ennen kaikkea puulastujen, erityisesti eristysmateriaalina rakennusalal-

la.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen heran kayttd selluloo-
sa- ja puuvillatuotteiden, rakennuspaperien, selluloosa- tai paperihiutaleiden,
turve-, korkki-, kookos-, juutti-, villa-, olki-, ruoko-, heind-, kaarnatuotteiden
seka hedelmien kuorista tehtyjen tuotteiden kasittelyyn, sopivimmin eristeai-

neina rakennusalalla.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen heran kayttd poly-
eteenistd, polypropeenista ja muista polyolefiineista, edelleen polystyreenista
ja muista styropolymeraateista, akrylaateista, kautsuista, alkydihartseista,
formaldehydiharteista ja polyesteriharteista valmistettujen synteettisten or-
gaanisten tuotteiden, kuten muotokappaleiden, kalvojen, nauhojen, lastujen,
rakeiden, jauheiden ja vastaavien vaahtoaineiden kasittelemiseksi.
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