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zwei zueinander parallele Flhrungsschienen (3, 4)
und zumindest zwei an den Flhrungsschienen (3, 4)
verfahrbare Flhrungsbacken (5, 6) verschiebbar
sind, wobei eine am ersten Teilarm (1) angeordnete
Flhrungsbacke (5) an einer am zweiten Teilarm (2)
angeordneten FUhrungsschiene (4) verfahrbar ist
und eine am zweiten Teilarm (2) angeordnete Flh-
rungsbacke (6) an einer am ersten Teilarm (1) an-
geordneten Fuhrungsschiene (3) verfahrbar ist,
wobei in der ausgefahrenen Stellung (A) der Teilar-
me (1, 2) die am ersten Teilarm (1) angeordnete
Flhrungsbacke (5) die am zweiten Teilarm (2) an-
geordnete Fuhrungsbacke (6) in einer zur Ausrich-
tung (R) der Fihrungsschienen (3, 4) rechtwinkligen
Sichtlinie (L) zumindest teilweise, vorzugsweise
vollstandig, verdeckt.
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Zusammenfassung

Handlingarm (20) fur ein Handlinggerat (10) einer Spritzgieffmaschine, mit einem
ersten Teilarm (1) und einem zweiten Teilarm (2), die Uber zumindest zwei
zueinander parallele Fuhrungsschienen (3, 4) und zumindest zwei an den
Fahrungsschienen (3, 4) verfahrbare Flihrungsbacken (5, 6) verschiebbar sind,
wobei eine am ersten Teilarm (1) angeordnete Fihrungsbacke (5) an einer am
zweiten Teilarm (2) angeordneten Flihrungsschiene (4) verfahrbar ist und eine am
zweiten Teilarm (2) angeordnete Fliihrungsbacke (6) an einer am ersten Teilarm (1)
angeordneten Fiihrungsschiene (3) verfahrbar ist, wobei in der ausgefahrenen
Stellung (A) der Teilarme (1, 2) die am ersten Teilarm (1) angeordnete
Flihrungsbacke (5) die am zweiten Teilarm (2) angeordnete Flihrungsbacke (6) in
einer zur Ausrichtung (R) der Flhrungsschienen (3, 4} rechtwinkligen Sichtlinie (L)
zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, verdeckt.

(Fig. 8)
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Die Erfindung betrifft einen Handlingarm fir ein Handlinggerat einer
Spritzgiemaschine, mit einem ersten Teilarm und einem zweiten Teilarm, die Gber
zumindest zwei zueinander parallele Fiihrungsschienen und zumindest zwei an den
Fiihrungsschienen verfahrbare Filhrungsbacken verschiebbar sind, wobei eine am
ersten Teilarm angeordnete Flihrungsbacke an einer am zweiten Teilarm
angeordneten FUhrungsschiene verfahrbar ist und eine am zweiten Teilarm
angeordnete Fithrungsbacke an einer am ersten Teilarm angeordneten
Fihrungsschiene verfahrbar ist. Zudem betrifft die Erfindung ein Handlinggerat mit
einem solchen Handlingarm, wie auch eine SpritzgieRmaschine mit einem
Handlinggerat.

Handlingarme werden in vielfaltigster Art und Weise eingesetzt, um — meist in
Fabriken — diverse Teile zu bewegen. Beispielsweise werden Handlingarme bzw.
Handlinggerate auch bei SpritzgieRmaschinen benotigt, um dort spritzgegossene
Teile zu bewegen, zu umspritzende Komponenten in die Form einzulegen oder
Ahnliches. Auch kdnnen Handlinggerate eingesetzt werden, um grofRere Teile, wie

z.B. Formhalften, zu bewegen.

Wichtige Kriterien bei Handlingarmen sind die Stabilitdt und die Genauigkeit, vor
allem auch bei schweren zu bewegenden Gegensténden. Die Genauigkeit ist vor
allem dann schwer einzuhalten, wenn der Handlingarm weit ausgefahren werden
muss und die Teilarme teleskopisch zueinander verfahrbar sind. Da die einzelnen
Teilarme meist sehr stabil sind, ist bei hohen Lasten und komplett ausgefahrener
Stellung eine hohe Belastung der Verbindungsbereiche zwischen den beiden

Teilarmen gegeben.

Bei Teilarmen, die nur {iber eine Fihrungsschiene und eine Flhrungsbacke
miteinander verbunden sind, ist die Stabilitit in ausgefahrener Stellung sehr
beeintrachtigt und zudem die Genauigkeit mangelhaft. Deshalb sind Teilarme meist
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Uber zumindest zwei Fiihrungsschienen und zwei oder vier Flihrungsbacken
miteinander verbunden.

Beispielhaft ist dazu in Fig. 1 eine aus dem Stand der Technik bekannte
Ausflihrungsform dargestellt. Dabei ist ein erster Handlingarm 1 entlang zweier
Hauptfihrungsschienen 11 an einer Basisstation 7 verfahrbar. In Fig. 1 ist dabei der
Handlingarm 20 in eingefahrener Stellung B dargestellt, wobei am ersten Teilarm 1
die Flhrungsbacken 5 und 6 befestigt sind. Diese korrespondieren mit einer am
zweiten Teilarm 2 angebrachten Flihrungsschiene 3 bzw. 4. Es kdnnen auch am
zweiten Teilarm 2 zwei parallele Filhrungsschienen 3 und 4 angebracht sein und mit
entsprechenden zwei oder vier Fihrungsbacken 5 und 6 korrespondieren. In dieser
eingefahrenen Stellung B ist ersichtlich, dass die Stabilitdt zwischen den beiden
Teilarmen 1 und 2 relativ gering ist, da sie nur an den in Ausfahrrichtung F
weisenden Enden Uber die Flihrungsbacken 5 und 6 verbunden sind.

Wie in Fig. 2 bei ausgefahrener Stellung A des Handlingarms 20 ersichtlich, ist die
maximale Ausfahrldnge Z bei in Ausrichtung R der Fithrungsschienen 3, 4
hintereinander angeordneter Flihrungsbacken 5 und 6 refativ kurz.

Dieselben Probleme wie bei einem Handlingarm 20 gemal der Fig. 1 und 2 ergeben
sich auch umgekehrt, wenn die Fithrungsbacken 5 und 6 am zweiten Teilarm 2 und

die Fihrungsschienen 3 und 4 am ersten Teilarm 1 angebracht sind.

Um vor alilem das Problem der Instabilitét in eingefahrener Stellung B zu ldsen, ist in
den Fig. 3 und 4 eine weitere aus dem Stand der Technik bekannte
Verbindungsmdglichkeit fur zwei Teilarme 1 und 2 eines Handlingarms 20
dargestelit. In eingefahrener Stellung B gemaf Fig. 3 ist dabei ausreichend Stabilitat
gegeben, da am in Einfahrrichtung E weisenden Ende des zweiten Teilarm 2 die
zweite Flihrungsbacke 6 angeordnet ist und mit einer ersten FUhrungsschiene 3 am
ersten Teilarm 1 korrespondiert, wahrend am in Ausfahrrichtung F weisenden Ende
des ersten Teilarms 1 die erste FUhrungsbacke 5 angeordnet ist, die mit einer am
zweiten Teilarm 2 angeordneten zweiten Flihrungsschiene 4 korrespondiert.
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Wie aber in Fig. 4 dazu ersichtlich, ergibt sich in ausgefahrener Stellung A das
Problem, dass die Ausfahridnge Z relativ kurz ist, da die Fiihrungsbacken 5 und 6 bei
weiterer Bewegung in Ausfahrrichtung F aneinander sto3en wiirden. Zudem kénnen
die Fihrungsschiene 3 bzw. 4 gar nicht bis ans Ende des jeweiligen Teilarms 1 bzw.
2 fihren, da dort die jeweilige FUhrungsbacke 5 bzw. 6 angeordnet ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt daher darin, einen gegenuber dem
Stand der Technik verbesserten Handlingarm zu schaffen. Insbesondere soli die
Stabilitat auch bei eingefahrener Stellung hoch sein und gleichzeitig die Ausfahriange
moglichst grof} sein.

Dies wird fiir einen Handlingarm mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch
1 dadurch erreicht, dass in der ausgefahrenen Stellung der Teilarme die am ersten
Teilarm angeordnete Fitlhrungsbacke die am zweiten Teilarm angeordnete
Flhrungsbacke in einer zur Ausrichtung der Flihrungsschienen rechtwinkligen
Sichtlinie zumindest teilweise, vorzugsweise voilsténdig, verdeckt. Mit anderen
Worten schneidet in ausgefahrener Stellung eine zur Ausrichtung der
Flihrungsschienen rechtwinklige Ebene sowohl die zumindest eine Fihrungsbacke
am ersten Tellarm, als auch die zumindest eine Flhrungsbacke am zweiten Teilarm.
D. h., dass am in Ausfahrrichtung des ersten Teilarms weisenden Ende die
FGhrungsbacke und die Flihrungsschiene des ersten Teilarms rechtwinklig zur
Ausrichtung des Handlingarmes nebeneinander angeordnet sind. In umgekehrter
Weise gilt diese Anordnung flr das einfahrseitige Ende des zweiten Teilarms.

Besonders bevorzugt kann demgemaf vorgesehen sein, dass die Fithrungsschiene
am ersten Teilarm bis an das in Ausfahrrichtung weisende Ende des ersten Teilarms
reicht und die Flihrungsschiene am zweiten Teilarm bis an das in Einfahrrichtung
weisende Ende des zweiten Teilarms reicht. in gleicher Art und Weise kann
vorgesehen sein, dass die Fuhrungsbacke am ersten Teilarm am in Ausfahrrichtung
weisenden Ende des ersten Teilarms angeordnet ist und die Flhrungsbacke des
zweiten Teilarms am in Einfahrrichtung weisenden Ende des zweiten Teilarms
angeordnet ist.




Schutz wird auch begebhrt fiir ein Handlinggerat mit einem erfindungsgeméfen
Handlingarm, sowie fiir eine SpritzgieRmaschine mit einem Handlinggerat samt
erfindungsgemafiem Handlingarm.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der voriiegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten
Ausfilhrungsbeispiele im Folgenden naher efautert. Darin zeigen:

Fig. 1 bis 4 Handlingarme nach dem Stand der Technik,

Fig. 5 schematisch einen erfindungsgemaflen Handlingarm in
eingefahrener Stellung,

Fig. 6 schematisch einen erfindungsgeméfien Handlingarm in
ausgefahrener Stellung,

Fig. 7 eine 3D-Darstellung eines eingefahrenen Handlingarms,

Fig. 8 eine 3D-Darstellung eines ausgefahrenen Handlingarms,

Fig. 9 eine 3D-Darstellung eines gesamten Handlinggerates,

Fig. 10 und 11 einen Handlingarm in eingefahrener Stellung in unterschiedlichen
Perspektiven,

Fig. 12 perspektivisch einen ausgefahrenen Handlingarm und

Fig. 13 einen Schnitt durch den Handlingarm.

Die aus dem Stand der Technik gemaR der bereits beschriebenen Fig. 1 bis 4
vorhandenen Nachteile werden zum Einen gemaR Fig. 5 dadurch gelést, dass in der
dargestellten eingefahrenen Stellung B die am in Einfahrrichtung E weisenden Ende
des zweiten Teilarms 2 angeordnete und im Vordergrund dargestellte zweite
Fihrungsbacke 6 mit der ebenfalls im Vordergrund dargesteliten ersten
Flihrungsschiene 3 am ersten Teilarm 1 korrespondiert. Demgegeniber ist die am in
Ausfahrrichtung F weisenden Ende des ersten Teilarms 1 angeordnete
FlUhrungsbacke 5 im Hintergrund strichliert angedeutet und korrespondiert mit der
ebenfalls im Hintergrund (strichliert) dargestellten und mit dem zweiten Teilarm 2
verbundenen zweiten Fiihrungsschiene 4. Dadurch ist vor allem gegeniber dem in
den Fig. 1 und 2 dargestellten bekannten Stand der Technik eine wesentlich bessere
Stabilitat auch in eingefahrener Stellung B gegeben.




Der weitere Vorteil ist in Fig. 6 ersichtlich, wonach in ausgefahrener Stellung A eine
langere Ausfahrlange Z+ erreicht werden kann. Dabei liegen die beiden
Flhrungsbacken 5 und 6 in einer zur Ausrichtung R der Fihrungsschienen 3 und 4
rechtwinkligen Sichtlinie L hintereinander bzw. verdecken sich teilweise. Dadurch
sind sich die Fihrungsbacken 5 und 6 nicht ,im Weg" und erméglichen eine relativ
zur Lange der beiden Teilarme 1 und 2 groflere Maximalausfahrstellung. Dadurch
kann das Manipulationsgerat @ am Ende des zweiten Teilarms 2 bei gleicher Lange
der Teilarme 1 und 2 wie im Stand der Technik einen weiteren Verfahrweg
aufweisen, ohne eine Beeintrachtigung der Stabilitat in ausgefahrener Stellung A und
in eingefahrener Stellung B.

In Fig. 7 sind in einer einfachen 3D-Darsteliung die beiden Teilarme 1 und 2 des
Handlingarms 20 dargestelit, wobei sich der Handlingarm 20 in eingefahrener
Stellung B befindet. Die am zweiten Teilarm 2 befestigte zweite Flhrungsschiene 4
korrespondiert dabei mit einer am ersten Teilarm 1 befestigten Fihrungsbacke 5.
Parallel dazu ist ebenfalls zwischen erstem Teilarm 1 und zweitem Teilarm 2 eine am
einfahrseitigen Ende E des zweiten Teilarms 2 eine zweite Flihrungsbacke 6
befestigt, die mit der am ersten Teilarm 1 befestigten Fihrungsschiene 3
korrespondiert. Grundséatzlich wére es hierzu auch denkbar, dass der Teilarm 2 im
Inneren des ersten Teilarms 1 beflhrt ist. Auch dabei bleiben die Flihrungsschienen
3 und 4 und die Filhrungsbacken 5 und 6 zwischen den beiden Teilarmen 1 und 2
angeordnet.

In Fig. 8 ist der Handlingarm 20 in ausgefahrener Stellung A dargestelit, in welcher
sich die Flihrungsbacken 5 und 6 in einer zur Ausrichtung R der Fihrungsschienen 3
und 4 rechtwinkligen Sichtlinie L verdecken. Der zweite Teilarm 2 kann einen
klirzeren Bereich aufweisen, an welchem die zweite Fihrungsbacke 6 angeordnet
ist. Der zweite Teilarm 2 kann auch generell verjungend bzw. im vorderen Bereich
leichter werdend ausgebildet sein. Dies erhdht die Stabilitdt und die zu bewegenden
Massen sind geringer. Es sei auch angefiihrt, dass die erste Flihrungsschiene 3 und
die erste Flhrungsbacke 5 nicht auf derselben Oberflichenebene des ersten
Teilarms 1 angeordnet sein missen. Die erste Flihrungsbacke 5 kdnnte

beispielsweise auch auf der Oberseite des ersten Teilarms 1 angeordnet sein. Dabei
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misste dann entsprechend die zweite Fiihrungsschiene 4 am zweiten Teitarm 2 bzw.
der gesamte zweite Teilarm 2 an den Standort und die Ausbildung bzw. Ausrichtung
der ersten Fihrungsbacke 5 angepasst sein.

In Fig. 9 ist ein gesamtes Handlinggerét 10 dargestelit. Auf einem Handlingtrager 12
ist der in Richtung Z-Achse ausgerichtete Z-Trager 16 befestigt, an welchem die
Schienen 18 angeordnet sind. Entlang dieser Schienen 18 ist iiber einen Antrieb 17
der X-Trager 15 verfahrbar. An diesem X-Trager 15 sind wiederum Schienen 19
angeordnet, entlang derer die Basisstation 7 {iber einen nicht dargesteliten Antrieb
verfahrbar ist. Diese Basisstation 7 ist bereits Teil des Handlingarms 20, der den Y-
Trager bildet. Dieser Handlingarm 20 besteht aus dem ersten Teilarm 1 und dem
zweiten Teilarm 2. Im oberen Bereich sind zudem ein Dampfungselement 13 und
eine Abdeckung 14 angeordnet. Der erste Teilarm 1 ist Gber die
Hauptfiihrungsschiene 11 entlang der an der Basisstation 7 angeordneten
HauptfUhrungsbacken 24 verfahrbar,

Fig. 10 zeigt den den Y-Trager bildenden Handlingarm 20 in eingefahrener Stellung
B. An der Basisstation 7 ist die Antriebseinheit 8 befestigt und greift tiber ein nicht
dargestelltes Ritzel in die am ersten Teilarm 1 angebrachte Zahnstange 21 ein. Der
Riemen 20 ist fest mit der Basisstation 7 verbunden und entlang der im ersten
Teilarm 1 angeordneten Umlenkrollen 23 abrolibar. An der Unterseite des ersten
Teilarms 1 (siehe Fig. 11) tritt der Riemen 22 wieder hervor und ist dort mit dem
zweiten Teilamm 2 fix verbunden. Der zweite Teilarm 2 ist (ber in diesem Fall zwei
Fihrungsbacken 6 mit einer am ersten Teilarm 1 angeordneten Flhrungsschiene 3
verbunden. In Fig. 10 ist ersichtlich, dass auf der anderen Seite zwei am ersten
Teilarm 1 angeordnete Fiihrungsbacken 5 mit der am zweiten Teilarm 2
angeordneten Fuhrungsschiene 4 korrespondieren. Es kénnte prinzipiell auch jeweils
eine Flhrungsbacke 5 und eine Fuhrungsbacke 6 genugen. Aus Stabilitatsgrinden
kdnnen aber — wie dargestellt — jeweils zwei FUhrungsbacken 6 bzw. 5 vorgesehen
sein.

Wenn sich nun das von der Antriebseinheit 8 angetriebene Ritzel im Uhrzeigersinn
zu drehen beginnt, bewegt sich der erste Teilarm 1 gegeniiber der Basisstation 7
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entlang der Hauptfihrungsbacken 24 in Ausfahrrichtung F und erreicht die
ausgefahrene Stellung A gemaR Fig. 12, wodurch die am ersten Teilarm 1
angeordnete Flihrungsbacke 5§ die am zweiten Teilarm 2 angeordnete
Fiahrungsbacke 6 (nicht ersichtlich) in einer zur Ausrichtung R der Fiihrungsschienen
3 bzw. 4 rechtwinkligen Sichtlinie L zumindest teitlweise, vorzugsweise vollstandig,
verdeckt. Da der zweite Teilarm 2 fix mit dem Riemen 22 verbunden ist, fahrt der
Teilarm 2 um die doppelte Lange wie der erste Teilarm 1 gegenlber der Basisstation
7 in Ausfahrrichtung F.

In Fig. 13 ist ein Schnitt durch den Handlingarm 20 dargestellt. Dabei ist der erste
Teilarm 1 dber dessen Hauptfihrungsschienen 11 entlang der an der Basisstation 7
angebrachten Hauptfiihrungsbacken 24 verfahrbar. Diese Verfahrbewegung wird
durch das vom Motor (Antriebseinheit 8) angetriebene Ritzel 25 gesteuert, weiches in
die am ersten Teilarm 1 befestigte Zahnstange 21 eingreift. Durch die dadurch
ausgeloste Bewegung des ersten Teilarms 1 werden auch die Umlenkrollen 23
relativ zur Basisstation 7 bewegt, wodurch sich der mit der Basisstation 7 fix
verbundene Riemen 22 an den Umienkrollen 23 abrollt. Da der Riemen 22 auch am
zweiten Teilarm 2 befestigt ist, bewegt sich dieser mit der doppelten Geschwindigkeit
wie der erste Teilarm 1. Weiters ist in Fig. 13 ersichtlich, dass am zweiten Teilarm 2
die zweite Fihrungsschiene 4 angebracht ist und mit der am ersten Teilarm 1
angeordneten Fihrungsbacke 5 korrespondiert, wahrend die am ersten Teilarm
angeordnete erste Fuhrungsschiene 3 mit der am zweiten Teilarm 2 angebrachten
Flihrungsbacke 6 korrespondiert. In Fig. 13 ist der weitere Vorteil der Erfindung
| ersichtlich, wonach die beiden Teilarme 1 und 2 wesentiich niher beieinander liegen
konnen, da sich die Fiihrungsschienen 3 und 4 — wie es in den Fig. 3 und 4 der Fall
ware — nicht behindern.

Somit ist durch die vorliegende Erfindung ein verbesserter Handlingarm geschaffen,
da durch die an beiden Enden der Teilarme 1 und 2 angebrachten Fihrungsbacken
5 und 6 kein Wackeln gegeben ist und zudem die maximale Ausfahriange Z+
vergrélert ist.

Innsbruck, am 7. Juii 2011
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Patentanspriiche

1. Handlingarm (20} fiir ein Handlinggerat (10) einer Spritzgiefmaschine, mit
einem ersten Teilarm (1) und einem zweiten Teilarm (2), die (iber zumindest
zwei zueinander parallele Fiihrungsschienen {3, 4) und zumindest zwei an den
Flhrungsschienen (3, 4) verfahrbare Fihrungsbacken (5, 6) verschiebbar

sind, wobei eine am ersten Teilarm (1) angeordnete Fuhrungsbacke (5) an

einer am zweiten Teilarm (2} angeordneten Fihrungsschiene (4) verfahrbar ist
und eine am zweiten Teilarm (2) angeordnete Flhrungsbacke (6) an einer am
ersten Teilarm (1) angeordneten Fiihrungsschiene (3) verfahrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass in der ausgefahrenen Stellung (A) der Teilarme (1, 2)
die am ersten Teilarm (1) angeordnete Fihrungsbacke (5) die am zweiten
Teilarm (2) angeordnete Flihrungsbacke (6) in einer zur Ausrichtung (R) der
Fuhrungsschienen (3, 4) rechtwinkligen Sichtlinie (L) zumindest teilweise;
vorzugsweise vollstandig, verdeckt.

2. Handlingarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flahrungsschiene (3) am ersten Teilarm (1) bis an das in Ausfahrrichtung (F)
weisende Ende des ersten Teilarms (1) reicht und die Flihrungsschiene (4) am
zweiten Teilarm (2) bis an das in Einfahrrichtung (E) weisende Ende des

zweiten Teilarms (2) reicht.

3. Handlingarm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flihrungsbacke (5) am ersten Teilarm (1) am in Ausfahrrichtung (F}
weisenden Ende des ersten Teilarms (1) angeordnet ist und die
Flihrungsbacke (6) des zweiten Teilarms (2) am in Einfahrrichtung (E)
weisenden Ende des zweiten Teilarms (2) angeordnet ist.

4, Handiingarm nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Teilarm (1) mit einer Basisstation (7) verbunden ist und von
einer Antriebseinheit (8) gegentiber der Basisstation (7) bewegbar antreibbar
ist.
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5. Handlingarm—}Leinem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass am
in Ausfahrrichtung (F) weisenden Ende des zweiten Teilarms (2) ein

Manipulationsgerat (9), vorzugsweise ein Greifarm, angeordnet ist.

6. Handlinggerat (10) mit einem Handlingarm (20) nach einem der Anspriiche 1
bis 5.

7. SpritzgieSmaschine mit einem Handlinggerét (10) nach Anspruch 6.

Innsbruck, am 7. Juli 2011
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