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Et anlag til afisning iszr af overflader af flyvema-
skiner under anvendelse af mindst to forrdd (10,12) af
flydende medier, som er forskellige fra hinanden, og som
skal kunne udspr@jtes hver for sig eller blandet med
hinanden, har et til antallet af medier svarende antal
positiv-vaskepumper (16,22), der alle har samme kapa-
citet eller et forudbestemt indbyrdes kapacitetsforhold og
udmunder i en fazlles udsprgjtningsledning (24). I vaske~
pumpernes forbindelse med forridene indgdr mindst &n fler-
vejsventil (28) til forbindelse af mindst &t af disse
forrid med mindst &n af vaskepumperne. I et til vaske-
pumpernes {16,22) drift bestemt hydraulisk system med
hydraulikmotorer {56,52) for vaskepumperne er mindst to
af disse motorer forbundet med en felles hydraulisk tryk-
pumpe (32) der er trykkompenseret (33) styret til at ar-
bejde med mindst to tryktrin i et forhold svarende til
forholdet mellem mindst den ene af vaskepumpernes, og begge

vaskepumpers samlede kapacitet. I et sidant anlzg be-
stemmes sammensatningen af behandlingsvasken, der skal
udsprgjtes, alene ud fra vaskepumpernes kapacitet, hvore
ved drgvlingsvirkninger, som kan £3 afisningsmediet til
at koagulere, undgis.
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Opfindelsen angar et apparat til afisning isar af o-
verflader af flyvemaskiner under anvendelse af mindst to
forrad af flydende medier, der er forskellige fra hinan-
den, og som skal kunne udsprgjtes hver for sig eller
blandet med hinanden. _

Af hensyn til fly-sikkerheden stilles der store krav
med hensyn til effektiviteten af afisningsoperationen, og
i denne forbindelse er det vigtigt at sikre, at behandlings-
vaesken er af den gnskede type med hensyn til, om den skal
bestd af &t medium, eller af en blanding af flere medier.

Det er kendt at styre behandlingsveskens type ved
hjelp af en indstillelig trevejsventil, en volumetrisk
strgmningsmidler, eller ved omdrejningsregulering af en rota-
tionspumpe, men det har vist sig, at disse styremetoder
ofte ikke virker tilstraekkelig ngjagtig. En yderligere u-
lempe ved denne kendte teknik er, at den mangler kontrol
med, hvilken type behandlingsvaske der udsprgijtes.

Formélet med opfindelsen er at angive et apparat, der
pd enkel made giver mulighed for ngjagtig indstilling af
den gnskede behandlingsvasketype.

Dette er ifglge opfindelsen opndet ved, at appara-
tet har et til antallet af medier svarende antal vaske-
pumper, der alle har samme kapacitet eller et forudfastsat
indbyrdes kapacitetsforhold (liter/min) og udmunder i en
felles udsprgjtningsledning, at der i pumpernes forbin-
delse med medieforradene indgdr mindst &n flervejsventil

til forbindelse af mindst &t af disse forr&d med mindst
én af pumperne, og at pumperne drives af hver deres hydrau-

likmotor, idet mindst to vaskepumpers motorer er forbundet
med en fzlles hydraulisk trykpumpe, der er trykkompenseret
styret til at arbejde med mindst to tryktrin i et forhold
svarende til forholdet mellem mindst den ene af pumpernes,
og begge pumpers samlede kapacitet.

' I dette apparat bestemmes sammensaztningen af den be-
handlingsvasketype, der skal udsprgjtes, saledes alene ud
fra vaskepumpernes kapacitet. Som fglge heraf kan der gi-
ves afkald pd blandingsventiler, der ikke alene kan vare



10

15

20

25

30

35

150217

ungjagtige, men tillige kan have en drgvlevirkning. Afis-
ningsmedier er ofte ¢gmfindtlige over for neddrgvling, idet
ne@drévling kan medf¢ré, at medierne koagulerer. Ved appara-
tet if¢ige opfindelsen er ogsd denne fare for ungjagtighed
og driftsforstyrrelse undgdet. Endvidere medfgrer den hyd-
rauliske styring den fordel, at der i vaeskesystemet kan
éives afkald p& en overtryksventil, som kan medfgre koa-
gulering, idet en'trykstigning i systemet, eksempelvis som
f@lgé af, at sprgjtedysen lukkes ved hjzlp af en i udsprgjt-
ningsledningen anbragt indstillelig gennemstrgmningsafbry-
der, ¢jeblikkeligt kan forplante sig igennem hydraulikmo-
torerne til den hydrauliske trykpumpe og nul:stille denne.

Herved dpnés samtidig, at den pumpe, som fgrer afisnings-

medium, ikke ungdigt bearbejder dette. I ¢vrigt er appara-

tet pd grund af sin enkle opbygning velegnet til mobile,
eksempelvis selvk&rende afisningsstationer.

" Ifglge opfindelsen kan der p& enkel mide tilve-
jebripges;en effektiv kontrol med, hvorvidt den ¢gnskede

behandlihgsvasketYpé udsprgjtes, idet der bade i trykpum-

pens trYkkompenserede styring og i flervejsventilens sty-
ring indgér kontakter til uafhangig registrering af fler-
vejsventilené eller -ventilernes arbejdsstilling.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere
under henvisning til tegningen, som i et funktionsskema
anskuélig§¢rren udfgrelsesform for et i henhold til op-
findelsen udformet afisningsapparat.

Det viste apparat har to forrad af flydende medier,

Videt'der findes en beholder 10 for vand, og en beholder 12

for afisningsmedium.
Beholderen 10 er ved hjelp af ledning 14 forbundet

- med sugesiden af en pumpe 16, hvis trykside'er forbundet

med en afgangsledning 18.
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Beholderen 12 er ved hijalp af en ledning 20 forbun-
det med sugesiden af en pumpe 22, hvis trykside er forbun-
det med en afgangsledning 24. Ledningerne 18 og 24 fgres
sammen til en sprgjtedyse 26. :

I ledningen 20 er der indkoblet en trevejsventll 28,
som via en afgrening 30 ogsd er koblet til ledningen 14.

Pumperne 16 og 22 har samme kapacitet X liter/min.

kpparatet kan virke som fglger:

Eksempel 1

Med ventilen 28 i den med fuldtoptrukne linier viste
stilling og pumpen 22 i arbejde udsprgjtes der igennem dysen
26 X liter/min af afisningsmedium fra beholderen 12.

Eksempel 2

Med ventilen 28 i den med fuldtoptrukne linier viste
stilling og begge pumper 16 og 22 i arbejde fgres bade X
liter/min afisningsmedium fra beholderen 12, og X liter/-
min vand fra beholderen 10 til dysen 26, dvs. en 50:50
blanding af medium fra begge beholdere 10 og 12 i en
mengde pd 2 X liter/min.

Eksempel 3
Med ventilen 28 skiftet til den punkteret angivne

stilling, i hv1lken pumpen 22 afsparres fra beholderen 12,
og via afgrenlngen 30 forbindes med ledningen 14, og med
begge pumper 16 og 22 i arbejde fgres X liter/min fra hver
pumpe til dysen 26, dvs. en samlet m@ngde vand pa 2 X li-
ter/min. '

Ved dette apparat opnés saledes pd enkel, men meget
ngjagtigt virkende mdde en mulighed for hurtigt at udsprgj-
te afisningsmedium for sig, vandrfor sig, eller begge me-=
dier blandet, i samtlige tilfzlde i de for afisningsbe-
handlingen forngdne mangder.

Inden for opfindelsens rammer vil apparatet kunne
udbygges til flere medieforradd, og derved til flere por-
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4

€ionerings- og blandingsforhold, idet det blot er ngdven-

digt at ggre brug af tilsvarende flere pumper.

I stedet for at have samme kapacitet kan pumperne

16 og 22 ogsd have et forudfastsat indbyrdes kapacitetsfor-

hold."
Til drift af pumperne 16 og 22 tjener en hydraulisk
styring,derer vist pd tegningens venstre halvdel.
Styringenrindeholder'en hydraulisk pumpe 32, der er
trykkompenseret og i dette gjemed er udstyret med en tryk-
styring 33, hvorfra der udgdr en ledning 34, som udmunder

i en tank 36. Fra samme tank 36 fgrer en sugeledning 38 til

trykpumpen 32. -

Fra imellem trykstyringen 33 og tanken 36 er led-
ningen 34 forbundet med en ventil 40, der har tre stillin-
ger a, b og g. Ventilen 40's modsatte side er ved hjzlp af

- en ledning 42 forbundet med en trykventil 44, og ved hjelp

af en ledning 46 med en trykventil 48.
Trykventilerne 44 og 48 er sdledes justeret, at der

: opnés to tryktrin af pumpen 32 i  forholdet 1:2.

Den hydrauliske styring virker som fglger:

Eksemgei 4
’ I den viste stilling b har trykstyringen 33 fra
pumpén 32 igennem ledningen 34 frit lgb til tanken 36.

Dette betyder, at pumpen 32 arbejder med tryk = 0 bar.

- Eksempel 5

Skiftes ventilen 40 til stilling a, sattes tryksty-
ringen 33 i forbindelse med trykventilen 44, hvorved pum-
pen 32 bringes op pd et tryk svarende til trykventilen 44's

justering = p bar.

Eksempel 6 ’ . :
Skiftes ventilen 40 til stilling ¢, sattes tryksty-

- ringen 33 i forbindelse med trykventilen 48, hvorved pum-

pen bringes bp pd et tryk svarende til trykventilen 48's

justering = 2 p bar.
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Pumpen 32 er p& tryksiden ved hjalp af en ledning
50 forbundet med indgangssiden af en motor 52, som er for-
bundet med pumpen 22. En med ledningen 50 forbundet gren-

‘ledning 54 fgrer til indgangssiden af en motor 56, som er

forbundet med pumpen 16. Afgangssiden fra motoren 52 er
gennem en ledning 58 forbundet med tanken 36. Afgangssi-
den fra motoren 56 er gennem en ledning 60 forbundet med
ledningen 34, og via denne med tanken 36. I ledningerne

50 og 60 er der indkoblet kontraventiler 62 og 64. Endvi-
dere passerer begge ledninger en ventil 66, der er indstil-
lelig i to stillinger 4 og e. ’ ’

Pumpéaggrégatet virker som fglger:

Eksempel 7
Med ventilen 66 i stilling d, og ventilen 40 i stil-~

ling a, fgrer pumpen 32 trykket (= p bar) gennem ledningen
50 til motoren 52, som driver pumpen 22, som derved pumper .
X liter/min 100% afisningsmedium fra beholderen 12.

Trykket fra pumpen 32 f¢res'ganske vist ogsa til
motoren 56, men gennemlgbet gennem motoren blokeres af

kontraventilen 64.

Eksempel 8

Med ventilen 66 i stilling e, og ventilen 40 i stil-
ling ¢ fgrer pumpen 32 trykket til motoren 56, og idet
kontraventilen 62 er lukket, herefter ogsd til motoren 52.
Dette betyder, at begge pumper 16 og 22 arbejder, hver ﬁed.
X liter/min.

Til trykledningen 50 er der gennem en grenledning
68 koblet en ventil 70, der styrer trevejsventilen 28.

Indstilles ventilen 70 samtidig med udfgrelsen af
eksempel 8 i stilling £, indtager ventilen 28 den med
fuldtoptrukne linier viste stilling, hvorefter der i hen-
hold til eksempel 2 fgres en blanding af lige dele vand
og afisningsmédium i en samlet mengde pa 2 X liter/min
til dysen 26. Ventilen 40 indtager stilling g, jfr. eksem-
pel 6.
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Eksempel 9
Under samme forhold som i eksempel 8 men med ven-

tilen 40 i stilling a (eksempel 5), og ventilen 70 i stil-
ling h, hvorved ventilen 28 indtager til den punkteret an-
givne stilling (eksempel 3). Til dysen 26 leveres da 2 X
liter/min 100% vand. Ventilen 40 stdr herunder stadig i
stilling ¢ for at opné et arbejdstryk pa 2 bar, svarende
til trykfald over hver af motorerne 52 og 56 pa p bar.

Ventilen 66 er forbundet med en stillingsindikator
72, og ventilen 28 er forbundet med en stillingsindika-
tor 74. Impulserne fra disse indikatorer vil kunne samles
pad et centralt overvégningssted, som indikerer, om ven-
tilerne har indtaget den stilling, som svarer til den ¢ns-
kede behandlingsvasketype. ’

I ledningen 24 til dysen 26 er der indkoblet en
tidsstyret gennemstrgmningsafbryder 76, som er indrettet
til at placere ventilen 40 i stilling b, og derved at nul-
-stille trykpumpen 32, sdfremt der ikke har varet forbrugt
sprgjtevaske i en forudindstilbar tid.

I tilfazlde af flere vaskepumper end vist kan der
anvendes flere hydrauliske motorer i serie.
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PATENTEKRAV
1. Apparat til afisning iser af overflader af fly-

vemaskiner under anvendelse af mindst to forrad af fly-
dende medier, der er forskellige fra hinanden, og som

skal kunne udsprgjtes hver for sig eller blandet med hinan-
den, kendetegnet ved, at apparatet har et til
antallet af medier svarende antal vaskepumper, der

alle har samme kapacitet eller et forudfastsat indbyrdes
kapacitetsforhold (liter/min) og udmunder i en falles ud-
sprgjtningsledning, at der i pumpernes forbindelse med
medieforrddene indgdr mindst én flervejsventil til for-
bindelse af mindst &t af disse forrad med mindst én af
pumperne, og at pumperne drives af hver deres hydraulik=-
motor, idet mindst to vaskepumpers motorer (52,56) er for-
bundet med en felles hydraulisk trykpumpe (32), der er
trykkompenseret styret til at arbejde med mindst to tryk-
trin i et forhold svarende til forholdet mellem mindst
den ene af pumpernes, og begge pumpers samlede kapacitet.

2. Apparat ifglge krav 1, kende t egnet ved,
at der i udsprgjtningsledningen er anbragt en indstille-
lig gennemstrgmningsafbryder (76).

3. Apparat ifplge krav 1, k ende tegnet ved,
at der bade i trykpumpens (32) trykkompenserede styring og
i flervejsventilens styring indgar kontakter til uafhangig
registrering af flervejsventilens eller ventilernes arbejds-

stilling.
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