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Zavaii pro sportovni raketu a zpiisob
upravy Svihové hmotnosti rakety a/nebo
vyvazeni rakety

Anotace:

Predkladané fesSeni poskytuje zavazi pro sportovni
raketu, kterd ma ram hlavy vypleteny strunami
definujicimi rovinu vypletu, pfi¢emz uvedené
zavazi ma vzajemné kolm¢ rozméry Sitku, vysku a
délku, a na ve sméru délky protilehlych koncich je
v polovin¢ vysky opatfeno drazkami pro
uvolnitelné zasunuti dvou sousednich
rovnobéznych strun vypletu, pfi¢emz hmotnost
zavazi je v rozmezi 1 az 1,8 g.

Dale je popsana sada takovych zavazi, a zpiisob upravy

$vihové hmotnosti rakety a/nebo vyvazeni rakety
s pomoci téchto zavazi.
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Zavazi pro sportovni raketu a zpusob upravy Svihové hmotnosti rakety a/nebo vyvazeni
rakety

Oblast techniky
Predkladany vynalez se tyka zavazi pro sportovni raketu, sady takovych zavazi a zpusobu upravy

Svihové hmotnosti rakety a/nebo vyvazeni rakety.

Dosavadni stav techniky

Tenisové rakety jsou sportovni nacini, které ma pevny ram, skladajici se z ramu hlavy, drzadla
a pripadné krcku, a ram hlavy je vyplnén vypletem ze strun.

Pro vykon hrace jsou dulezitymi parametry hmotnost rakety, vyvazeni rakety a Svihova hmotnost
rakety. Hmotnost rakety lze charakterizovat jako jeji rezistenci vuci vertikalnimu pohybu.
raketd, kterym kdy? je raketa opiena o oporu, nebude se pohybovat. Svihovou hmotnost rakety lze
charakterizovat jako odolnost rakety vuci rotacnimu pohybu vyvolanému aderem micku.

Hmotnost, vyvazeni a Svihova hmotnost tenisové rakety by mély byt optimalizovany pro
konkrétniho hrace, pfi¢emz vSak jednotlivi hra¢i maji rakety s riznymi parametry, které jsou
vhodné pro rizné podminky pocasi, vzdusné vlhkosti, typy micku, typy kurti atd. Optimalizace
parametru by méla brat v uvahu také aktualni fyzickou kondici hrace, ktera se méni 1 v prab¢hu
jednotlivého zapasu. Hraci tedy obvykle pouzivaji béhem jediného zapasu nékolik raket s mimeé
odliSnymi parametry, tak jak vyhovuje jejich aktualni kondici a aktualnim podminkam na kurtu.
Optimalni parametry hmotnosti, vyvazeni a §vihové hmotnosti pfedchazeji zranénim (zejména
zranénim zapésti, lokte nebo ramene), dovoluji dosazeni tvrdsiho podani a zlepSeni returni.

Parametry hmotnosti, vyvazeni a Svihové hmotnosti tenisové rakety jsou v soucasné dob¢ nejcastéji
upravovany nalepenim olovéné pasky na ram hlavy. DalS§i mozZnosti zahrnuji balan¢ni pasky
(balancer tape, weight and balance strips). Tyto prvky se obvykle upeviiuji lepenim na ram, a neni
mozné tedy raketu pruzné a rychle pfizpiisobovat ménicim se podminkam, napiiklad b&hem
zapasu, a tedy hrac stale potfebuje s sebou nosit celou sadu raket s mirné odlisSnymi parametry a
z nich volit vhodnou raketu pro okamzit¢ podminky. Dosud znamé prvky pro Gipravu vyvazeni a
Svihové hmotnosti nelze rychle odstratiovat ¢i premistovat na hlavé rakety dle potieby.
Odstranovani nalepenych prvki také poskozuje designovy lak na ramu rakety. Tyto prvky také
nelze pouzit vicekrat, po sejmuti z rakety jsou dale nepouzitelné.

Dokumenty EP 0261994 A2 a US 2013310203 A1 popisuji tlumice vibraci, které jsou vyrobeny
z pryze ¢i syntetického materialu, s vloZenou zatézi. V pripadé US 2013310203 A1 je uvedeno, ze
tlumi¢ vibraci muze byt pouzit 1 pro upravu hmotnosti rakety, ale vzhledem k navrhované
hmotnosti 3 az 10 g je zména hmotnosti rakety velmi vyrazna a mize mit velmi negativni vliv na
hru. V pfipadé EP 0261994 A2 je zatéz v podob¢ vysokoviskdzni kapaliny a/nebo ocelové kulicky,
coz pii uvadénych rozmérech povede rovnéz na relativné vysoké hmotnosti, a navic zejména
kapalina a jeji pohyby mohou raketu az destabilizovat. Tlumi¢ vibraci je obecné nevhodny pro
upravu hmotnosti, vyvazeni a Svihové hmotnosti rakety.

Predkladany vynalez si klade za cil poskytnout prvky pro tpravu hmotnosti, vyvazeni a Svihové
hmotnosti rakety, které nemaji vyse uvedené nevyhody.
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Podstata vynalezu

Predkladany vynalez poskytuje zavazi pro sportovni raketu majici ram hlavy vypleteny strunami
definujicimi rovinu vypletu, pficemz uvedené zavazi ma vzajemné kolmé rozméry Sirku, vysku
adélku a na ve sméru délky protilehlych koncich je v poloviné vysky opatfeno drazkami pro
uvolnitelné zasunuti dvou sousednich rovnobéznych strun vypletu, pfi¢emz hmotnost zavazi je
v rozmezi 1 az 1,8 g, pfiCemz zavaZi je celé provedeno z jednoho homogenniho materialu.

Ve vyhodném provedeni je délka zavazi v rozmezi 14 az 30 mm, Sitka zavazi je v rozmezi 4 az
12 mm a vyska zavazi je v rozmezi 4 az 20 mm, vzdalenost mezi vnitinimi konci drazek je 8 az
20 mm, pricemz kazda drazka zasahuje alesponl 3 mm do téla zavazi a ma §itku v rozmezi 0,5 az
1,3 mm.

Zavazi mize mit jakykoliv vhodny tvar. Primét zavazi ve sméru kolmém na rovinu danou délkou
a Sitkou je nejcastéji obdélnikovy. Primét zavazi ve sméru délky (tj. kolmém na rovinou danou
Sitkou a vyskou) mize mit napfiklad tvar kruhu, elipsy nebo mnohouhelniku majiciho 3 az 8 stran.
Zejména se muze jednat o Ctverec, obdélnik, trojuhelnik, Sestinhelnik, osmiuhelnik, kruh, elipsu.

Drazky jsou oteviené¢ a usporadané na protilehlych koncich zavazi tak, Ze do nich lze zasunout
sousedni rovnobézné struny vypletu rakety, pricemz po zasunuti strun do drazek je polovina vysky
téla zavazi nad rovinou vypletu a polovina vysky téla zavazi pod rovinou vypletu. S vyhodou nema
zavazi zadné dals$i drazky pro zasunuti strun vypletu.

Drazky zasahuji do téla zavazi alesponl 3 mm a tak, Ze vzdalenost mezi konci drazek (tj. délka téla
zavazi mezi drazkami) je 8 az 20 mm, s vyhodou 8 az 16 mm. Tato vzdalenost odpovida obvyklym
vzdalenostem mezi rovnob€znymi sousednimi strunami vypletu.

Délka zavazi, tj. nejdel§i rozmér zavazi, ktery je pfi vlozeni zavazi do vypletu rovnob&zny
s rovinou vypletu, je v rozmezi 14 az 30 mm, s vvhodou 15 az 27 mm, jest¢ vyhodnéji 17 az
25 mm.

Sitka zavazi je rozmér kolmy na délku, ktery je pfi vloZeni zavazi do vypletu rovnobézny s rovinou
vypletu. Sitkou je zde minéna Sitka v nejsirsi asti zavazi. Sitka je vrozmezi 4 az 12 mm,
s vyhodou 6 az 10 mm.

Vyska zavazi je rozmér kolmy na délku a Sitku. Vyska je zde uvadéna jako rozmér v nejvyssi ¢asti
zavazi. Vyska je v rozmezi 4 az 20 mm, s vyhodou 4 az 12 mm, vyhodnéji 6 az 10 mm.

Napriklad u zavazi s ¢tvercovym prumétem ve sméru délky jsou Sitka a vyska zavaZzi stejné.
U zavazi s kruhovym primétem ve sméru délky jsou Sitka a vySka zavazi stejné a jsou méreny
v pfimce prochazejici stfedem kruhu. U zavazi s obdélnikovym prumétem ve sméru délky jsou
Sitka a vyska zavazi rizné.

Materialem zavazi je plast €1 pryz, zejména pruzny plast ¢i pryz, napfiklad pryz, silikon, silikonova
pryz nebo polyurethan. Zavazi je celé provedeno z jednoho homogenniho materialu.

Sportovni raketou je s vyhodou tenisova raketa.

Zavazi podle predkladané¢ho vynalezu muze byt opakované vkladano do vypletu rakety a vyjimano
z néj. Rozméry a material kazdého zavazi jsou voleny tak, aby zavazi mélo hmotnost 1 az 1,8 g,
s vy’hodou 1,4 az 1 7 g. Takova hmotnost je optimalni jednotkou pro jemné pfidavani hmotnosti
rakety. Postupnym pridavanim zavazi do vypletu rakety (blizko ramu) nebo odebiranim zavazi
zvypletu muze hra¢ dostatecné citlivé upravovat vyvazeni, hmotnost a Svihovou hmotnost



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2021 - 75 A3

sportovni rakety. Hra¢ tedy nepotiebuje celou sadu raket, ale muze na jediné raketé rychle
upravovat vlastnosti pfidavanim ¢i odebiranim zavazi na uréena mista vypletu. Vyuziti dvou drazek
na protilehlych stranach zavazi dovoluje pfidavat a odebirat zavazi jednoduchym a rychlym
zpusobem, naptiklad 1 v prib¢hu zapasu, aniz by se poskodilo napéti a povrch vypletu. Navrhované
rozméry zavazi napomahaji bezpecné, jednoduché a rychlé manipulaci. Zavazi jsou vyrobena
z materialu, které nevyzaduji vloZeni prvka z toxického olova, jak je tomu u dosavadnich prvka
pro upravu §vihové hmotnosti a vyvazeni rakety.

Zavazi podle vynalezu se nenalepuji, tim nehrozi poskozeni designového laku raket. Zaroveri se
tato zavazi pii sejmuti neposkozuji a mohou byt pouzivana mnohokrat opakovane.

Predkladany vynalez dale poskytuje sadu zavazi, ktera obsahuje 2 az 10 zavazi, s vyhodou 4 az
8 zavazi, nejvyhodnéji 6 zavazi.

Zavazi obsazena v sad¢€ jsou s vvhodou shodna, tedy maji shodné tvary, rozméry a hmotnosti.
Predkladany vynalez také poskytuje zpusob upravy hmotnosti, vyvazeni a/nebo Svihové hmotnosti
sportovni rakety majici ram hlavy vypleteny strunami definujicimi rovinu vypletu, pficemz tento
zpusob zahrnuje krok vloZeni alespon jednoho zavazi podle vynalezu mezi dv€ sousedni
rovnob¢zné struny vypletu tak, Ze se tyto struny zasunou do drazek zavazi, a tim se zavazi ve
vypletu upevni, pfi¢emZz zavazi se umisti mezi ram a prvni strunu vypletu rovnobéznou s délkou
zavazi. V nékterych provedenich se zavazi umisti stranou nejblizsi k ramu hlavy do vzdalenosti
nejvyse 2 cm od ramu. Optimalné se strana zavazi umisténa nejblize k ramu pfimo dotyka ramu,
resp. pruchodek strun. Dilezité je, Ze se zavazi umisti symetricky podle podélné osy ramu, coz je
osa prochazejici drzadlem a geometrickym stfedem ramu hlavy, a pfiCemz zavazi se umisti do

poloh na podéln¢ ose ramu a/nebo do poloh na ose prochazejici geometrickym stfedem ramu hlavy
kolmé k podélné ose ramu. S vyhodou je zavazi umisténo co nejblize k ramu.

Polohy na podélné ose ramu se zde nazyvaji polohami , .6 a ,,12* a polohy na ose kolmé k pod¢lné
ose ramu se zde nazyvaji polohami ,3* a , 9% Tato notace poloh je zalozena na notaci podle
hodinového ciferniku.

Zejména vyhodné polohy zavazi jsou:

—jedno zavazi v kazdé z poloh , 3%, 6%, ,,9°;

— dv¢ zavazi v kazdé¢ z poloh ,,3%, , 6%, ,9%

—jedno zavazi v kazdé z poloh , 3%, 9%, , 12°;

— dvé¢ zavazi v kazd¢ z poloh , 3%, , 9%, | 12%;

— jedno nebo vice zavazi v poloze ,,12°;

— jedno nebo vice zavazi v poloze ,,6%;

—jedno nebo vice zavazi v kazdé z poloh ,.3* a ,9%.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 znazoriiuje prvni piiklad zavazi podle vynalezu. Cast a) znazoriiuje pohled v ose kolmé
k rovin¢ dané Sitkou a délkou zavazi (tj. pramét ve sméru vysky zavazi), ¢ast b) znazoriuje pohled
ve sméru $itky zavazi a ast ¢) znazoriuje pohled ve sméru délky zavazi. Srafovana kolecka v Gasti
b) pfedstavuji struny zasunuté v drazkach.
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Obr. 2 znazoriuje druhy piiklad zavazi podle vynalezu. Cast a) znazoriiuje pohled v ose kolmé
k rovin¢ dané Sitkou a délkou zavazi (tj. pruimét ve sméru vysky zavazi), ¢ast b) znazoriuje pohled
ve sméru Sitky zavazi a €ast ¢) znazomuje pohled ve sméru délky zavazi.

Obr. 3 znazomuje priklady usporadani zavazi ve vypletu tenisové rakety.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Tento priklad popisuje zavazi znazorméné na obr. 1. V ¢asti a) je znazomén pohled ve sméru vysky
zavazi. Délka L1 zavazi v tomto piipadé je 22 mm, Sitka L2 zavazi je 8 mm. Carkované linie
odpovidaji urovni vnitinich konct drazek, které vak v tomto pohledu nejsou viditelné. Cast b)
ukazuje pohled ve sméru Sitky zavazi. Na protilehlych koncich jsou vytvoreny drazky v poloving
vysky. Sitka L3 drazek je 0,75 mm. Vzdalenost L4 mezi vnitinimi konci drazek je 12 mm, kazda
drazka zasahuje 5 mm dovnitf téla zavazi. Srafovana kolecka vyznaduji struny vypletu zasunuté do
drazek, kdyz je zavazi vlozeno do vypletu. Cast c) ukazuje pohled ve sméru délky zavazi. Vyska L5
zavazi je 8 mm. Z tohoto pohledu je vidét drazka. Tvar zavazi v prumétu ve sméru délky zavazi je
ctvercovy.

V konkrétnim provedeni je zavazi vyrobeno ze silikonu a ma hmotnost 1,75 g.
Priklad 2

Tento priklad popisuje zavazi znazorméné na obr. 2. V ¢asti a) je znazomén pohled ve sméru vysky
zavazi. Cast b) ukazuje pohled ve sméru $itky zavazi. V tdchto dvou pohledech zavazi odpovida
zavazi z obr. 1, i rozmérové. Cast c) ukazuje pohled ve sméru délky zavazi, kdy je tvar zavazi
v tomto pohledu kruhovy. Primér L6 kruhu odpovida délce 1 Sifce, tedy je 8 mm. Zavazi je
v konkrétnim provedeni vyrobeno z polyurethanu, s hmotnosti 1,4 g.

Priklad 3

Obr. 3 znazomuje tfi piiklady umisténi zavazi na tenisové raketé. Vlevo na tomto obrazku je raketa
sdvéma zavazimi umisténymi v polohach ,3* a ,9% uprostied je raketa stfemi zavazimi
umisténymi v polohach 3% 9% | 12% a vpravo je raketa s¢ Sesti zdvazimi rozmisténymi
symetricky po tfech zavazich v polohach ,,3* a ,,9%.

Zavazi z prikladu 1 byla testovana nékolika hraci tenisu, kteri ovéfili, ze se sadou Sesti zavazi byli
schopni upravovat jednu raketu po celou dobu zapasu, tak aby vyhovovala zméné¢ parametrii
a podminek v pribéhu zapasu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zavazi pro sportovni raketu, ktera ma ram hlavy vypleteny strunami definujicimi rovinu
vypletu, pficemz uvedené zavazi se vyznacuje tim, Zze ma vzajemn¢ kolmé rozméry Sitku (L2),
vysku (L5) a délku (L1) a na ve sméru délky (L 1) protilehlych koncich je v poloviné vysky opatfeno
drazkami pro uvolnitelné zasunuti dvou sousednich rovnob¢znych strun vypletu, pfi¢emz hmotnost
zavazije v rozmezi 1 az 1,8 g, a pfi¢emz zavazi je celé provedeno z jednoho homogenniho materialu.

2. Zavazi podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze délka (L1) zavaZzi je v rozmezi 14 az 30 mm,
Sirka (L2) zavazi je v rozmezi 4 az 12 mm a vyska (L5) zavazi je v rozmezi 4 az 20 mm, vzdalenost
(L4) mezi vnitinimi konci drazek je 8 az 20 mm, pri¢emz kazda drazka zasahuje alespont 3 mm do
téla zavazi a ma Sirku (L3) v rozmezi 0,5 az 1,3 mm.

3. Zavazi podle naroku 1 nebo 2, vyznac€ujici se tim, ze prumét zavazi ve sméru kolmém na rovinu
danou délkou (L1) a sitkou (L2) je obdélnikovy, a prumét zavazi ve sméru délky (L1) ma tvar kruhu,
elipsy nebo mnohouhelniku majiciho 3 az 8 stran.

4. Zavazi podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze materidlem zavazi je pruzny
plast, zejména vybrany ze skupiny pryz, silikonova pryz a polyurethan.

5. Sada zavazi, vyznacujici se tim, ze obsahuje 2 az 10 zavazi podle kteréhokoliv z naroka 1 az
4,

6. Sada podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 4 az 8 zavazi podle kteréhokoliv z naroki
1 az 4, s vvhodou 6 zavazi podle které¢hokoliv z naroku 1 az 4.

7. Sada podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze zavazi obsazena v sad¢ jsou shodna, tedy maji
shodné tvary, rozméry a hmotnosti.

8. Zpusob upravy hmotnosti, vyvazeni a/nebo §vihové hmotnosti sportovni rakety majici ram
hlavy vypleteny strunami definujicimi rovinu vypletu, vyznadujici se tim, ze zahmuje krok vloZeni
alespon jednoho zavazi podle kteréhokoliv z narokii 1 az 4 mezi dvé sousedni rovnob&zné struny
vypletu tak, Ze se tyto struny zasunou do drazek zavazi, a tim se zavazi ve vypletu upevni, pficemz
pfiemz zavazi se umisti mezi ram a prvni strunu vypletu rovnobéznou s délkou zavazi, a pficemz
zavazi se umisti symetricky podle podélné osy ramu, coz je osa prochazejici drzadlem a
geometrickym stfedem ramu hlavy, a pfi¢emz zavazi se umisti do poloh na podélné ose ramu a/nebo
do poloh na ose prochazejici geometrickym stfedem ramu hlavy kolmé k podélné ose ramu.

9. Zpusob podle naroku 8, vyzna€eny tim, Ze s¢ upevnéné zavazi dotyka ramu.

2 vykresy
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