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(54) VORRICHTUNG ZUM ERZEUGEN VON GRANULAT

(57) Die Vorrichtung um Herstellen von Granulat aus vom
schmelzflissigen zu festem Aggregatzustand erstarrenden
Material weist ineinandergesetzt zwei zueinander koaxiale
Trommeln (1, 7) auf. In den Umfangswéanden beider Trom-
meln (1, 7) sind Durchtrittsdffnungen (2, 8) vorgesehen. Das
durch die Rotation der Trommelin (1, 7) in Drehung versetzte
Material kann unter der Wirkung der Zentrifugalkraft durch
die Durchtrittséffnungen (2, 8) aus den Trommein austreten.

Um den Austrittsstrom von Material aus den Trommein
(1, 7) intermittierend zu gestaften, so daf3 das Material zu
Granulat erstarrt, nachdem es aus den Trommelin (1, 7) aus-
getreten ist, werden die Trommeln (1, 7) vorzugsweise in der
gleichen Drehrichtung mit unterschiedlicher Drehgeschwin-
digkeit angetrieben, so daB die Offnungen (2) in der
Umfangswand der duBeren Trommel (1) von den zwischen
den Offnungen (8) in der Umfangswand der inneren Trom-
mel (7) liegenden Umfangswandbereichen periodisch ver-
schiossen und wieder freigegeben werden.

Durch Wah! der Drehgeschwindigkeit und der Relativ-
drehgeschwindigkeit der beiden Trommeln (1, 7) kann der
Materialaustritt und die GranulatgroBe eingesteiit werden.

Es lassen sich alle fiissigen, fest werdenden Werk-
stoffe verarbeiten, wobei sowoh! physikalisches Aushéarten
(Erstarren durch Temperaturabsenkung) als auch chemi-
sches Ausharten (Vernetzen) méglich ist. Auch ein durch
Verdunsten eines Ldsungsmittels fest werdendes Material
kann verarbeitet werden.




10

15

20

25

30

35

50

55

AT 404679 B

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit weicher aus im Verarbeitungszustand fliissigem Material im
Endzustand festes Granulat mit weitgehend gleichméBiger KorngréBe hergestelit werden kann.

Ublicherweise wird Granulat zum Beispiel im Spriihverfahren mit Zerstdubern oder durch mechanisches
Zerkleinern von festem Material bzw. durch mechanische Portionierung von fllissigem oder zéhfilissigem
Material hergestelit. Wéhrend erstere Methode keine gleichméBige KorngrdBe garantiert, hat zweitere
Methode den Nachteil einer zu geringen AusstoBleistung, trotz relativ aufwendiger Vorrichtungskosten.

Die Erfindung hat die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der eine exakte Granulat-
gréBe und eine hohe Verarbeitungsleistung bei geringen Vorrichtungskosten mdglich ist.

ErfindungsgemiB wird dies mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 erreicht.

Vorteilhafte und bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der Unteransprliche.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung von
AusfUhrungsbeispielen, in welcher auf die Zeichnungen Bezug genommen wird. Es zeigt:

Fig. 1 im Schnitt nach Linie B-B in Fig. 2 sine erste Ausfihrungsform, Fig. 2 einen Schnitt nach Linie A-A
in Fig. 1, Fig. 3 im Schnitt eine zweite Ausfiihrungsform und Fig. 4 schematisiert eine Gesamtanlage
zum Herstellen von Granulat.

Die Anderung des Aggregatzustandes des Materials von der flissigen in die feste Form kann dabei
sowohl durch Absenken der Materialtemperatur unter den Schmelzpunkt, als auch durch Trocknen in einem
geeigneten Luftstrom oder Gas, aber auch in einer Kombination beider Mdglichkeiten geschehen. Auch
chemisch aushédrtendes Material (z.B. Vernetzung) ist in der erfindungsgeméBen Vorrichtung zu Granulat
verarbeitbar. A

Die Erfindung, wie in Figur 1 und 2 schematisch dargestelit, beruht auf der Ausniitzung der Zentrifugal-
kraft einer sich rasch drehenden Trommel 1 mit Bohrungen 2 in regelmiBigen Abstdnden {ber- und
nebeneinander auf ihrer Umfangfldche. Die Trommel 1 wird durch eine Hohiwelle 3 Uber Fiihrungslager 5 in
einem Lagerkdrper 6 gelagert, angetrieben und erhilt einen Abdeckflansch 4, weicher das in die Trommei 1
einflieBende Material 14 am AusflieBen liber den Trommelrand hindert.

In der Trommel 1 rotiert eine weitere Trommel 7 mit Durchbriichen 8 der Umfangsfldche in regelmasi-
gen Abstdnden auf der Umfangsfldche. Diese Trommel 7 wird ebenfalls durch eine Hohlwelle 9 angetrie-
ben, weiche konzentisch in der Hohlwelle 3 Uber Lagerkdrper 11 gefiihrt wird. Der Abdeckflansch 10 der
inneren Trommel 7 ist als Einlauftrichter 10 flir fiissiges Material 14 ausgebildet.

In die Hohlwelle 9 der inneren Trommel 7 kann bei Bedarf zur Temperaturregelung eine Heizung 12
eingefiihrt werden. In diesem Falle werden die Lager 5 und 11 und die Hohiwsllen 3 und 9 Gber Olieitungen
17 geklhit. Auch die duBere Trommel 1 bzw. der Einfillstutzen 10 kann liber eine , die Teile umgebende
Heizwendel 27, 2.B. in Form einer wassergekihiten Hochfrequenzspule aufgeheizt werden. Am oberen und
unteren Rand der duBeren Trommel 1 kdnnen mitrotierende Facherfliigel 13 angebracht werden, weiche die
Luft oder die Gase um die Trommel in Drehung versetzen.

Das Prinzip der Vorrichtung gem&B der Erfindung beruht darauf, daB das filissige Material 14 durch die
schnell rotierenden Trommeln 1 und 7 in Drehung versetzt wird, durch die Zentrifugalkraft an den
Trommelwéanden aufsteigt und Uber die Durchbriiche 8 der inneren Trommel 7 und durch die Bohrungen 2
der AuBeren Trommel 1 austritt. Die Bohrungen 2 in der Trommel 1 werden jedoch durch die mit gleichem
Drehsinn, jedoch mit einer geringfligig anderen Geschwindigkeit rotierende, innere Trommel 7 periodisch
verschlossen, ndmlich immer dann, wenn die zwischen Durchbriichen 8 liegende Trommelwand 7 die
Bohrungen 2 der Trommel 1 abdeckt.

So kann sowohl durch die Gré8e der Bohrungen 2 der Trommel 1, die GroBe der Durchbriiche 8 der
Trommel 7 und durch die Differenz der Drehzahien (n1 und n2) der Trommel 1 und 7 die Granulatgr68e 15
exakt definiert werden. Bei hSherer Drehzahl oder gréBerem Durchmesser beider Trommeln 1, 7 kann auch
die DurchfluBmenge erh&ht werden und durch die hdhere Zentrifugalkraft auch dickfllissiges bis 2&hwei-
ches Material verarbeitet werden.

In einer abgednderten AusfUhrungsform kann die innere Trommel 7 mit Bohrungen 2 und die duBere
Trommel 1 mit Durchbriichen 8 versehen werden.

Fig. 3 zeigt schematisch eine Variante zu Fig. 1, in welcher der konische Einflilitrichter 10 durch die
Zentrifugalkraft Material 14 aus einem Bad in einem geschlossenen GefdB 28 mit Materialzulauf 14
aufnimmt (ansaugt), wie es bei bestimmtem Materialien wegen der Gasbildung oder rascher Oxidation an
der Oberfliche mit eventueller Schlackenbildung oder wegen der Erhaltung hoher Schmelztemperaturen
oder dem AusschluB von Sauerstoff bzw. der Belliftung mit Stickstoff oder anderen Gasen notwendig ist.

Fig. 4 zeigt eine erfindungsgeméBe Vorrichtung mit einer Antriebseinheit 25 in- einem Zyklonkessel! 18,
wobei der Materialzulauf 14 wie dargestellt sowohl von oben, {iber eine Leitung 16, als auch wie in Fig. 3
dargestellt von unten erfolgen kann. Granulat 15 tritt aus den Bohrungen 2 der duBeren Trommel 1 aus und
wird durch die rotierende AuBeniuft oder die rotierenden Gase aus seiner radialen Bewegung in eine
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{tangentiale) Umlaufbahn abgelenkt. Die AuBenatmosphire wird sowohl durch die sich mit der Trommel 1 -
drehenden Filigel 13 als auch durch die um den Zyklonmantel angeordnete Ringleitung 19 mit tangential
gerichteten Einblaséffnungen 20 von Luft oder Gas zu Kiihlung bzw. Trocknung, in Drehung versetzt.
Luf/Gas wird Uber eine zentrale Abluftéfinung 26 tber der Vorrichtung ausgeblasen. In diesem Rotations-
wind werden die Granulatieile 15 abgekiihit bzw. getrocknet, Feintsile werden zur Ausblaséffnung 26
abgefiihrt. Dem zu raschen Absinken von Granulat 15 wirkt ein von unten, Uber eine Leitung 21 eingeblase-
ner, durch Leitbleche 22 ebenfalis in gleichgerichtete Rotation versetzter Luft/Gasstrom entgegen, soda8 je
nach ZykionhShe und Einsatz der Luft/Gastemperatur und Menge, z.B. durch Mischung mit flissigem
Stickstoff eine Verfestigung des Granulates 15 gewihrlsistet ist bevor es in den Abfiillsumpf mit Sperrschie-
ber 23 gelangt. Die nach oben entweichenden Gase 26 k&nnen nach Filterung und Wiederaufbereitung in
den Kreislauf zurlickgeflihrt werden.

Zusammenfassend kann ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Vorrichtung zum
Erzeugen von Granulat wie folgt beschrieben werden:

Zum Herstellen von Granulat aus einem schmelzflilssigen zu einem festen Aggregatzustand erstarren-
den Material ist eine Vorrichtung vorgesehen, die ineinandergesetzt zwei, zueinander koaxiale Trommeln 1,
7 aufweist. In den Umfangswinden beider Trommeln 1, 7 sind Durchtrittsdffnungen 2, 8 vorgesehen. Das
durch die Rotation der Trommeln 1, 7 in Drehung versetzte Material kann unter der Wirkung der
Zentrifugalkraft durch die Durchtrittséffnungen 2, 8 aus den Trommeln austreten.

Um den Austrittsstrom von Material aus den Trommeln 1, 7 intermittierend zu gestalten, so daB das
Material zu Granulat erstarrt, nachdem es aus den Trommeln 1, 7 ausgetreten ist, werden die Trommeln 1,
7 vorzugsweise in der gleichen Drehrichtung, jedoch mit unterschiedlicher Drehgeschwindigkeit angetrie-
ben, so daB die Offnungen 2 in der Umfangswand der duBeren Trommel 1 von den zwischen den
Offnungen 8 in der Umfangswand der inneren Trommel 7 liegenden Umfangswandbereichen periodisch
verschlossen und wieder freigegeben werden.

Durch eine Wahi der Drehgeschwindigkeit und der Relativdrehgeschwindigkeit der beiden Trommein 1,
7 kann der Materialaustritt und die GranulatgréBe eingestellt werden.

Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung lassen sich alle filissigen, fest werdenden Werkstoffe verarbei-
ten, wobei sowohl ein physikalisches Aushirten (Erstarren durch Temperaturabsenkung), als auch ein
chemisches Aushérten (Vernetzen) mdglich ist. Auch ein Werkstoff, der durch Verdunsten eines Ldsungs-
mittels fest wird, kann in der erfindungsgemiBen Vorrichtung zu Granulat verarbei-tet werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen aus Granulat aus im Verarbeitungszustand fllissigen Werkstoff, gekenn-
zeichnet durch zueinander koaxiale, ineinander angeordnete Trommein (1, 7), die mit einem Antrieb
zum Drehen der Trommeln (1, 7) mit unterschiedlicher Geschwindigkeit um die gemeinsame Achse
gekuppelt sind und die an ihren Umfangswinden Durchtritts6ffnungen (2, 8) fiir den im Verarbeitungs-
zustand fllissigen Werkstoff, der nach dem Durchtritt durch die ijfnungen (2, 8) zu einem festen
Granulat erstarrt, und durch eine Aufgabeéffnung (14) zum Aufgeben von fliissigem Werkstoff in die
innere (7) der Trommeln (1, 7).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das die Durchtrittséffnungen (8) in der
Umfangswand der inneren Trommel (7) und die Durchtritts6ffnungen (2) in der Umfangswand der
&uBeren Trommel (1) Uiber den Umfang der Trommeln (7, 1) gleichm&Big verteilt angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Durchtrittséffnungen in der
Umfangswand der inneren Trommel (7) in Richtung der Achse der Trommel (7) ausgerichtete Schlitze
(8) sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsdffnun-
gen (2) in der Umfangswand der ZuBeren Trommel (1) radiale Bohrungen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Durchtrittséffnungen in der
Umfangswand der inneren Trommel radiale Bohrungen sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Durchtrittsdffnungen in der
Umfangswand der duBeren Trommel (1) in Richtung der Achse der Trommel (1) ausgerichtete Schiitze
sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Umfangswand der inneren
oder duBeren Trommel (1, 7) in Richtung der Achse gesehen nebeneinander mehrere Reihen von
Durchtrittsdfinungen (2) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 an der AuBenseite der
Umfangswand der duBeren Trommel (1) radial abstehende Fliigel (13) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daB der inneren Trommel
(7) eine Heizung (12) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 von einem Ende der
juBeren Trommel (1) eine Hohiwelle (3) ausgeht, an der der Antrieb flr das Drehen der ZuBeren
Trommel (1) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB von einem Ende der
inneren Trommel (7) eine Hohiwelle (9) ausgeht, an der der Antrieb 2um Drehen der inneren Trommel
(7) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die duBere Trommel
(1) Uber einen Ansatz (3) in einem LagerkSrper (6) gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Trommel (7) Uber einen
Ansatz (9) an dem Ansatz (3) der duBeren Trommel drehbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ansdtze (3, 9) der
Trommein, iiber welche diese gelagert sind, die Hohiwellen (3, 9) sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschickungsoff-
nung (14) der inneren Trommel (7) als sich nach innen konisch erweiternder Einflllstlitzen ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB dem Einfiilistutzen (14) eine Heizung
(27) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (8) in
der Umfangswand der inneren Trommel (7) in Umfangsrichtung gesehen breiter sind ais die Durchtritts-
bffnungen (2) in der Umfangswand der duBeren Trommel (1).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Trommein (1, 7)
einschlieBlich ihres Drehantriebes (25) in einem Zyklon (18) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB rings um den zylindrischen Teil der
AuBenwand des Zyklons (18) eine Ringleitung (19) mit tangentialen Einblas&finungen (20) fir Gas,
insbesondere Luft, vorgesshen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, da8 im von der Austragdffnung
(15) sich nach oben hin zum zylindrischen Abschnitt des Zyklons (18) erweiterten konischen Abschnitt
desselben eine Leitung (21) zum Einblasen von Gas mit von unten nach oben gerichteter, rotierender
Strdmung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da8 die Beschickungs-
dftnung (10) fUr die innere Trommel (7) mit einer durch die obere AbschluBwand des Zykions (18)
gefihrten Leitung (16) flir das fiissige Material verbunden ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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