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(54) Ponorné proudové Eerpaci zafizeni

Ponorné proudové Zerpaci zafizeni
s hlavnim plnicim t&snifem pro Zerpaci
zkoudky v hlubinnych vrtech, zvlé3t& v hy-
drogeologickych vrtech a pro zjiZtovéni
3gdrodynamické hladiny produktivnich obzori.

elem Fedeni Jje odstrandni v dimenziondlni
zédvislosti funkénich dild ejektoru na di-
menzi t&snife, ochrana t&snide proti pie~
téZovdni a dokonald izolace produktivni-
ho obzoru. Ufelu se dosshuje tim, Ze
hlavni plnic{ t&snié (4), v némZ je upraven
centrdlni pritodny kandl (6), Je Zelné&
zévitové spojen s dutym védlcovym t&lesem
(7), ve kterém ?sou uspordddny Jjednak
ejek&ni oblouk (9) s tryskou (10) a sm&3o-
vacl trubice (28), jednak rozvédd&é (8)
s trubkovym Zoupdtkem (11) opatPeny na
pritokovém konci (19) p¥ivodnim potrubim
(23) a na vytlagném konci (18) plnicim
kendlkem (49), pfitom trubkové Soupétko
(11) rozvddsle (8) je zdvitové spojeno
s manipuladni trubkovou kolonou ?12) a
ejek&ni oblouk (9) s ejekénf trubkovou
kolonou (25). Zal'izeni miZe byt vybaveno
dvéma plnicimi t&snidi (4, 5). Je vyu¥i-
telné v oboru hydrogeologie a balneologie.
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Vyndlez se tykéd ponorného proudowého &erpaciho zafizeni s hlavnim plnicim t&snifem pro
Serpaci zkoulky v hlubinnych vrtech, zvld3té v hydrogeologickych vrtech a pro zjisfo-
véni hydrodynamické hladiny produktivnich obzori. Ufelem vyndlezu Je odstrandni dimenzio-
ndln{ zévislosti funk&nich dild ejektoru na dimenzich t&snide, ochrana t&snife proti
pretdZovéani a dokonald izolace produktivniho obzoru.

Mno#stvi vyuZitelnych zdsob vody v produktivnich obzorech hydrogeoclogického vrtu,
zdvislé na propustnosti hornin, se zjistuje &erpacimi zkou¥kemi, p¥i kterjch se mdfi
mno#stvi odderpané vody v zdvislosti na poklesu hydrostatické hladiny podzemni vody
a zmdndch jejf hydrodynamické hladiny. PouZijfi-li se k t3mto zkouSkém ponornd proudovéd
%erpaci zarizeni, kterd mohou byt pohén¥na &erpaedly vrtiné soupravy a nevyZaduji kompre-
sorové ani elektrogenerdtorové zarizeni a md-li byt vyuZito paZnicové kolony Jako vy~
tladného potrubf, je treba rozdslit vrt t&sniZe na etdZe.

Je zndmé ponorné proudové &erpaci zaiizeni s hydromechanickym t&sniZem (SU 415 410).
Ejek&ni kapalina, vhénéna pfes trysku do sméSovaci trubice Jje soulasnd privdd&na pod
pist hydromechanického t&snile, jehoZ t&snici menZfeta se posunem pistu radidlné deformu-
je a dosedd na paZfnice. Ejektovand kapalina je privdd&na do sm&3ovaci hubice centrdlnim.
sacim kandlem.

Nevyhodou znémého:proudového Zerpaciho zabizeni je, Ze neumo¥nuje mé¥eni hydrodyna-
mické hladiny vody ve vrtu a zkouSeni ka#dého produktivniho obzoru samostatnd, izolovand
0d daldfch produktivnich obzord, kterym vrt prochdzi. UmoZnuje pouze souborné Zerpaci
zkoudky produktivnich horizontd pod urovni tdsnile. Nedto mé zaPizeni relativné velky
hydraulicky odpor na saci strand, ktery negativng ovliviuje jeho u¥innost.

Je znémé ponorné proudové &erpaci zarizeni s plnicim t&snidem, u kterého je ejekdni
oblouk s tryskou usporddédn pod tdsnilem a smd3ovaci trubice s difuzorem uvnit¥ té&snide
(SU 712 534). T&sni&em prochdzi tlakovéd trubkovd kolona ukonfend ejek¥nim obloukem a
pozorovaci trubkovd kolona, zasahujici do urovn¥ zkouSeného produktivniho obzoru. fdsti
trubkovych kolon a smé¥ovaci trubice ejektoru tvofi sou¥asn& nosnou kostru té&snile.
T8snici manZeta je rozpindna ejek®ni kapalinou o tlaku shodném, jaky je na v¥stupu trysky.

I kdy%.druhé zndmé ponorné proudové Serpaci zarizeni umoZnuje m¥Fit hydrodynamickou
hladinu podzemni vody ve vrtu, neumoéﬁuje»zkouéet izolovan& jeden produktivni obzor.
Pevné spojeni ejektoru s t&snifem &ini t&snici manZietu nezém&nnou. Aby byla zachovéna
u&innost proudového Zerpadla, je tfeba volit délku tdsnic{ manZety podle délky sm@3ovaci
trubice. T&snici manZeta je proto relativn® krdtkd. Krdtkd td&snici manZeta vyZaduje
v&t31 pracovni tlak napliovaci kapaliny a musi byt proto z pom¥rn& tvrdého materidlu.
Tvrdy materidl a krdtkd menZeta nejsou pfizplsobivé pro rozdilné préméry vrtu. Nadto Je
tvrdost t&snici man¥ety limitovédna tlakem ejek¥ni kapaliny, ktery Je vysoky. Nezdmé&n-
nost tésnici manZety a jejl tvrdost zplsobujl, Ze pro kaZdy prim&r vrtu musi byt pouZi-
véno jiné proudové Eerpaci zarizeni.

Uvedené nevyhody odstrafiuje ponorné proudové Serpaci zerizeni podle vynédlezu, jeho%
podstata spolivéd v tom, %e hlavni plnici t¥sni&, v némZ je upraven centrdlni pritoény
kandl, je %eln® zdvitovd spojen s dutym vdlcovym t&lesem, ve kterém jsou uspoidddny
jednak ejekdni oblouk s tryskou a sm&3ovaci trubice, jednak rozvddd® s trubkovym ¥oupdti-
kem opatfeny na pfitokovém konci p¥ivodnim potrubim a na vytlainém konci plnicim kandlkem,
piitom trubkové Soupdtko rozvédéie je zdvitovd spojenc s manipuladni trubkovou kolonou,

a ejekdni oblouk s ejekéni trubkovou kolonou.

Izolované zkoudeni jednoho produktivniho obzoru je uskutenitelné, kdyZ k hlavnimu
plnicimu tdsnidi je upevndna perforovand paZnice a na ni uspordddn koncovy plniei t&snié,
spojeny tlakovou pfipojkou s vytla¥nym koncem rozvdddfe.
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Lze poufit jedmokomorového mebo dvoukomorového rozvéddle, V prvém pripad& je
trubkové Boupdtko Seln¥ uzaviené, jsou na ném vytvoreny dvé hrany a mezi nimi alespon
Jeden radikdlni otvor. V druhém p¥ipad® je v rozvdd&&i upravena prepéika a v ni
odprueny zp&tny ventil s pritodnou tlafkou pro dosedéni trubkového Soupdtka s jednou
hranou a &elnym otvorem.

Vyhody ponorného proudového Serpaciho zsiizeni podle vynédlezu spodivaji v nezé-
vislé volbd dimenzi funk¥afch dfll ejektoru, a tim i hydraulickych parsmetrd &erpaciho
zalizen{, v zsmdnitelnosti tdsnici manZety, v ochrand proti tlskovému preté&Zovéni
tésnici menZety a v dokonelé izolsci zkouSeného produktivniho obzoru. Uspoiddéni trysky,
smEsovaci komory a difuzoru uvnit¥ a na dutém védlcovém tdlese umofnuje jednsk dimenzo-
vat tyto souddati ejektoru nezdvisle na dimenzich t&snile, jednak zamnovat velikost
t&snile podle priméru vrtu., Pln&ni t&snile pres rozvddd¥, nezdvisle na tlaku ejekini
kepaliny, umoZnuje rozpinat t&snid tlakem plnici kapaliny jen mirnd pFevyZujfcim
hydrostaticky tlak sloupce vody nad té&snicem, T&snic{ msnZeta proto nemiZe byt vyrobena
z m8k3tho, poddajndjsfho materidlu s v dostate¥né délce, takZe je prizplsobiv&jsi
rozdilnym prim$rdm vriu. V kombinsci s koncovym plnicim t&snilem, ovlddenym spolelné&

s hlavnim plnicim t¥sni&em z povrchu, umoZnugje ponorné proudové Serpaci zeffzeni podle
vyndlezu zkouSet kterykoliv produktivni obzor ve vriu izolovsn& od dal¥ich proQuktivnich
obzord.

P¥{klad ponorného proudového Zerpacfho zarizeni podle vyndlezu je znédzorndn na
pfiloZenych vykbesech, kde na obr. ! je schéma celého zarizeni, zapu¥t&ného do hydro-
geologického vrtu, na obr. 2 je ponorné proudové Zerpaci zai{zeni v podélném Fezu,
detail II z obr. | & na obr. 3 varianta rozvddd&e se zpdinym ventilem v podélném Fezu.

V hydrogeologickém vrtu }, vystrojeném paZnicemi 2 a prochdzejicim produktivnim
obzorem 3, je instalovdno ponorné proudové Zerpaci zaffzeni podle vyndlezu s hlavnim
plnicim t&snilem 4 a koncovym plnicim t&sni¥em 3. Hlevnf plnici t¥snil 4, v némZ Je
upraven centrdélni prito¥ny kendl 6, je Zelnd zdvitov& spojen s dutym vélcovym t&lesem J.
Uvnit? dutého vélcového t¥lesa I je uspordddn rozvéddE § s trubkovym Soupdtkem 11
a sjekini oblouk 3 s tryskou 10. Trubkové Zoupdtko 1l je spojeno s manipuls¥ni trubko-
vou kolonou 12, pres jeji¥ uzdvdrovou hlevu 17 lze do ni zapoustét na karotdinim
kebelu 14 hlaedinom&rné &idlo 13 pro mé¥eni hydrostatické hladiny 13 a hydrodynamické
hladiny 16. Z vytlaZného konce 18 rozvdd¥ie 8 je vedena tlakevé pfipojka 20 ke konco-
vému plnicimu t&sni¥i 5, upevndnému na perforované pafnici 2! a opat¥enému pietlakovim
ventilem 22. Z prostoru mezi plnicfimi t&snidi 4, 3 Jje vedeno piivodni potrubf 23, spo-
jené s pritokovym koncem 13 rozvdddZe 8. Ejek&ni oblouk 3 je upevnén ve viku 24 dutého
védlcového té&lesa 7 & spojen s ejekdni trubkovou kolonou 23, opatifenou prvym vstupnim
ventilem 26, Proti trysce 10 je ve viku 24 zdvitov& upevnéns smé&3oveci trubice 28
s difuzorem 29. Na povrchu 30 pod paZnicovym udstim, je instalovéna usszovaci p¥epadové
nédr% 32 a mérnd nddrZ 33. Do usazovaci pfepadové nddrZe j2 je zapudtno saci potrubl
34 Gerpadla 35, jehok vytle¥né potrubf 36 je pripojenc pies prvy vstupni ventil 26
k edekéni trubkové kolond 25 a pPes druhy %stupni ventil 27 k msnipuladni trubkové
kolon& 12, zavéZené v paZfnicové hlavé 3.

Manipuladni trubkové kolona 12, obr. 2, je uloZena ve viku 24 dutého vdlcového
t&less ] suvnd a ut¥snénd kroutkovym t&sn¥nim 38 pomoci pritleiné matice 33. Trubkové
Boupétko 1l rozvédde 8 s ni spojené je v zékladnim provedeni leln& uzaviené, jsou
na ném vytvoreny prvé hrana 40 a druhd hrena 4! a mezi nimi radidlni otvor 42. Rozvé-
a¥¢ 8, v n¥mZ jsou na obou koncich 18, 19 upraveny odpadni otvory 43, je upevnén na
konzole 44 usporddené v hornim nékrufku 46 kostry 45 hlavniho plniciho tésnile 4.

V hornim ndkruiku 46, ktery je spojeny s kostrou 45 vnit¥nim zéviteh 47 a s dutym
vélcovym t8lesem ] vnéjsim zdévitem 48, je upraven proti plnicimu kenélku 49 rozvdd&le
8 spojovaci kendlek 50, ustfel do dutiny 51 hlevniho plnictfho té&snile 4.
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Dutina 51 je vymezena kostrou 45 a t¥snici menZetou 52, ukotvenou zevné v hornim
nékru¥ku 46 a v dolnim nékruZku 53 kostry 45. Na dolnim nékruZlu 53 je t&snic{ manZeta
52 zaji¥téna prevleZnou matici 54 & na hornim ndkruZku 46 p¥evledénym spojntkem 55, ktery
Jje souddsti dutého vélcového télesa J.

U alternativniho provedeni je v rozvdd¥&i 8 upravena pPepdifka 56 a v n{ odpruZeny
zp&tny ventil 57. Jeho kuZelka 58 je dole opat¥ena polohovym omezovadem 39 a nsho¥e
téhlem 60, na kterém je pomoci upinaci matice 62 upevnéna pritodnéd tladka §!. Mezi
pritodnou tladkou 81 a prepéikou 56 Je usporddéna tladnd pruiina 63. V trubkovém Zoupdtku
11 Jje upraven:rZelny otvor 64.

Ponorné proudové Zerpaci zarizeni podle vyndélezu se zapoudti do hydrogeologického
vetu 1 na ejek¥ni trubkové kolon® 25 spolednd s manipulaini trubkovou kolonou 12 a%
na droven produktivniho obzoru 3, ktery méd byt zkoulen, Manipulaini trubkovou kolonou
12 se prestavi trubkové Soupdtko 11 na vytledny konec 18 rozvéddie 8, do polohy, ve
které se jeho radidlni otvory 42 nekhédzej{ proti plnicimu kendlku 49, obr. 2. U alterna-
tivntho provedeni rozvdd&Ze 8, obr. 3, trubkové Boupdtko 11 dosedd na pritodnou tladku
61, stladuje tladnou pruZinu 63 a odpruieny zpdtny ventil 3] je otevieny v rozsahu
vymezeném polohovym omezovalem 59,

Vytla¥né potrubi 36 Zerpadla 35 se p¥ipoji ne druhy vstupni ventil 27 a p¥i uzaviené
uzdvérové hlavé 1] se Zerpadlem 35 &erpd voda z usazovaci p¥epadové néddrZe J2 do meni-
pula¥ni trubkové kolony 12. Voda protékd radidlnimi otvory 42 mezi hrenami 40, 41
trubkeyého Boupdtka }1 jednak plnicim kendlkem 49 a spojovacim kendlkem 50 do dutiny
51 hlavniho plnictho t&sni¥e 4, jednak tlakovou p¥fpojkou 20 do koncového plnictho
t¥sni%e 5. Oba plnici tdsnile 4, 5 se rozpinajf a ut¥snujfl usek hydrogeologického vrtu
3 v rozsahu produktivniho obzoru J. Po neplndni t&sni¥l 4, 3 tlakem vody mirng p¥evysujicim
hydrostaticky tlak v hydrogeologickém vrtu 1 se vypne Eerpadlo 33 a pozvednutim menipuladni

trubkové kolony 12 se prestavi trubkové Zoupétko }1 na pFftokovy konec 19 rozvédéle 8.

Prvéd hrana 40 trubkového Soupdtka 11 uzavird vtoky do plnicich té&snid&d 4, 3.
U alternativniho provedeni rozvéddd&e 8 tlednd pruZina 83 uzavie odpruZeny ventil 37.
Prostor perforované pafnice 21 se p¥ivodnim potrubim 23 propoji pfes rozvddd¥ 8 s mani-
pula¥ni trubkovou kolonou 12, v ni%f se ustdli hledina vody ne drovni hydrostatické
hlediny 15 produktivniho obzoru 3. Druhy vstupni ventil 2] se uzavie, uzédvérové hlava
17 otevie a vytlainé potrubl 36 se zapoji na otevieny prvy vstupnf ventil 26. Pres
uzévdrovou hlavu 17 se spustf do menipula¥ni trubkové kolony 12 na karotdZnim kabelu
14 hladinom8rné &idlo 13 a zm&F{i se droven hydrostatické hladiny 15 produktivngho
obzoru 3. Op&tnym zapnutim derpadla 32 se zehdéji Zerpaci pokus. Voda z usazovaci pie-
padové néddrie 32 je ejek¥ni trubkovou kolonou 25 vhén&na p¥es trysku 10 do sm¥Sovaci
trubice 28, kde se smdBuje s ejektovanou vodou, piitékajici z produktivniho obzoru 3
centrdlnim pritodnim kendlem $. Sm¥s ejekdni a ejektovené vody naplnuje pafnice 2
a pafnicovym Wstim 3! p¥f{tékd do usazovaci pPepadové nédrie J2.

Do m¥rné nddrie 33 prepadne pouze takové mnoZstvi vody, které piitékd do hydro-
geologického vrtu } z produktivniho obzoru 3. Hladinom¥rné &idlo 13 mé¥{ uroven hydro=-
dynemické hladiny 16 a z naméfenych udajl v zdvislosti mnoZstvi vody se usazuje na
hydraulické paremetry produktivniho obzoru J. Tlek vody v dutind 31 hlavni plniciho
t8sni%e 4 a v koncovém plnicim t&snii 5 je konstantni, i kdy%Z se tlak ejekdni vody zvy-
Buje podle provoznich pot¥eb a podminek, Tésnici manZety 52 Jjsou rozvad®¥i § zajistény
proti neefektivnimu pretdZovéni,
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U0%innost ponorného proudového &erpaciho zafizeni podle vynélezu je optimalizovéna
prom&rem, délkou a tvarem vyménitelnych souddsti, tj. trysky 10, sm&Zovaci trubice 28
a difuzorem 29, Volba té&chto souddsti neni omezovédna délkou a dimenzemi hlavniho plni=-
ctho té&snile 4. Po ukondeni Zerpactho pokusu se &erpadlo 32 vypne e trubkové Boupdtko
11 se manipuladni trubkovou kolonou 12 prestavi k vytle&nému konci 18 rozvéd&ie 8.
PruZnosti t&snici manZety 52 je voda z dutiny 31 vytlalena spojovacim kendlkem 50 a
plhicim kendlkem 49 pPes trubkové Zoupdtko 11 do manipuladni trubkové kolony 12. Obdobn#
je voda vytladena z koncového plnicfho t&sniZe 5 p¥es pFivodni potrubil 23,.Zefizeni
podle vyndlezu mi%e byt instalovéno do Jjiné urovn& hydrogeologického vrtu.

Pro &erpaci pokusy z vice produktivnich obzord J soudasné se pouZije pouze hlavni
plnici t&sni& 4 hez tlakové pripojky 20. Ve viku 24 lze upravit uzeviratelny prichod
pro zapoudtdni m&¥icich &idel, nap¥. manomeitrického a teplotniho, do prostoru mezi
plnici t&snile 4, 5.

PREDMET VINALEZU

1. Ponorné proudové derpaci zaifizeni s hlavnim plnicim t&snidem, vyznadené tim,
%e hlavni plnicf t8sniZ (4), v ndmZ je upraven centrélni prito¥ny kandl (6), je &eln&
zdvitov® spojen s dutym vdlcovym t¥lesem (7), ve kterém Jsou uspofédény jednsk ejekini
oblouk (9) s tryskou (10) a sm83ovaci trubice (28), jednak rozvéd&X (8) s trubkovym
Boupdtkem (11) opat¥eny na p¥itokovém konci (19) pFiveodnim potrutim (23) a na vy¥tlainém
konci (18) plnicim kendlkem (49), pfitom trubkové Zoupdtko (11) rozvddéle (8) je zdvi-
tové spojeno s manipula¥ni trubkovou kolonou (12) a ejek&ni oblouk (9) s ejekéni trubko-
vou kolonou (25).

2. Ponorné proudové &erpaci zaiizenf podle bodu !, vyznaené tim, Ze k hlavnimu
plnicf{mu t&sni¥i (4) je upevn¥na perforovend paZnice (21) a na ni usporddén koncovy
plnici t¥sni& (5), spojeny tlakovou p¥fpojkou (20) s vytlainym koncem (18) rozvdddie
(8) a vybavena pretlakovym ventilem (22).

3. Ponorné proudové &erpac{ zaffzeni podle bodd ! a 2, vyznalené tim, Ze trubkové
Soupdtko (11) je &elnd uzaviené, jsou na ném vytvofeny dvd hrany (40, 41) a mezi nimi
alespon jeden radidlni otvor (42).

4, Ponorné proudové terpaci zeFizeni podle bodi ! a 2, vyznafené tim, Ze v roz-
véde&i (8) je upravena piepdika (56) a v ni odpruZeny zp&tny ventil (57) s prito&nou
tladkou (61) pro dosedéni trubkového Zoupétka (11) s jednou hranou (40) a Eelnym
otvorem (64),

3 vykresy
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