JP 6028285 B2 2016.11.16

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
1359560282855
(P6028285)
(45)36(TH TM2BE11H16H (2016.11.16) ©4) BFE THR8EI0H28E (2016, 10.28)
(51) Int.Cl. F1
HO1M 4/505 {2010.01) HO1M 4/505
HO1M 4/52%5 {2010.01) HO1M 4/525
HO1M 4/58 {2010.01) HO1M  4/58
HO1M 4/38 mon HO1IM 4/36 E
HO1M 4/82 {2006.01) HO1M 4/82 Z
WREOH 18 (£ 207 H) BEECHS
Rl HEER 5 E2012-38037 (P2012-38037) (73) f3riEE 301021533
(02) BEH TER24E2A 230 (2012. 2. 23) E TR R A B S ITHE SRR
(65) LMES $FBA2013-175311 (P2013-1753114) HEREHFRARSHHEI —-3—1
43y =~#MHE SERE25EE9AGH (2013.9.5) (T4 fCE A 100082072
EEHRE FR27E1A 168 (2015. 1. 16) #E+ AR BE
72 REAE HF EH

(72) REAE

ARFHATRE 1 TES&3 15 ML
THEAEREIESMER MAEe X
—M

mHF FE

ARFHATRE 1 TES&3 15 ML
THEAEREIESMER MAEe X
—M

BARRIZA

(54) (READEF] VY LAZREMIERSR, &Y O AZRBHAEEMHORESE, B> ) TASRK
BHAEEMTER 2RGSO ATREBIHAEE. BN D ASRKBAEEERR 2 K

GHODOO0DO000000

oooooo

0000000000 000000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
000

00000000, 000,00,00,00000

0000000000000 D0D00000D00000D0000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000

0000000000000 D0O0000D0000

oooooo
0000000000000000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
000

Do00DO0000,000,00,00,00,00000
0000000000000 D0D00000DO0O000D00000D00000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 000D00000D0000D0000000000000000

10

20



(2)

oogd

JP 6028285 B2 2016.11.16

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OJ
O

O
O
O

O
O
OJ

O
O

O
O
O
O

O
O
OJ

O
O

O
O
O
O

oo oo g
oo oo o
1 B

O
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
(]
O

O
O
O
O
O

oo oooog
I o B
oo ooog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O O0Oo0oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OooOoooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O 0Oo0oo0ood

OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
O O0Oo0o0ood

OJ
O

O
O
O

O0Ooo0oo0ood
OoOoooodg
O 0Oo0o0ood

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooog
O Ooo0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O

]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O

(]
O
O

O
(]
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O
(]

oo oooogQgg

oo oooogQgo-g

oo ooooogOgodg

O
O

|
|

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

oo oooogoQgooao
oo oooQogoOooOoao

OooOoooood
OoOoo0ooood

DDDDDDDDDDDDDDDDD‘

Ooooooooooooogogoooao

I A A |

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Ooo0oooao

OOo0oooooooooooooDooogoooaogod

O 0Oo0ooOoo0oao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo

O
O
O

O

]
O
]
O
O

O 0o oo

O
O
O
]
O

O

O Oooo

O 0o oo

O

O oOood O

O

|
o

O Oooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

OJ
O

g

I ey e s e [y

I e ) e e e ) A o

OO0 ooooogogog|g

o

o
oo

O
O
O

O O

(]

O
O
O

ooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ

uogoof

g

00

od

g

g

od

g

uo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



€))

OO oo
O 0O oc
O 0O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O o.
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O O oo

JP 6028285 B2 2016.11.16

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O |1O|o oo
O oo oo
oy o A
[ i i o I Y
O |1o|io oo
[ i I o I O
I o I O

I o o
1 o
1 o I o
o o o o
I o o
[ o I Ay A o N O
1 o A o o
I o o
I

O
O
O
O
O
O
O

O oo o
OO0 o0&
oo oo
OO |oc
OO0 o c

O|g|o|o|ioio

O|0o|io|ioi;io

[ o I o I

[ i o iy o O i

O oo |oioo

O0oio|ioi;pP

I o i

O|o|o|o|ioio

[y i o i o O O

I o A O

[ oy I o i
[y o o i o O O

[ o o I O
[ o O
O|go|o|o|ioio
[ i o I o O O
[ o o O
O|o|o|o oo
O|o|io|o|i;io

O|o|oo|o|go|g| o
o o

OO |oo|o|g|g|og
O|o|oo|o|g|g| o
o s I
o o i

O|o|oo|o|g|ig| o
O|o|oo|oc|go|g|o
o i o I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O |1O|o oo
i o I
[ o I Y
[y iy o A
[ i o O
[ i o I Y
Iy
O |1Oo|o oo
O oo oo
[ o I O
OO0 oo
O oo oo
[y iy e
[ o I O
O |1o|o oo
O oo oo
[ iy o A
OO0 oo
O oo oo
[ i i o o
[ i i o O
O |1o|o oo

[y iy o e
[ o I A

o
o s A O A
O|O|oo|o|g)|g|o o
o o I o O
O
o s Iy O O
O|o|oo|o|g|ig|o|o
o s
s Iy O A

OOoDoDooooooo0oooDooooogoonooojopmooo oogpooo|om ooco|opocoogoogoollooand
e
e A s e e o e e e e e e A s o I
e e s e A e e s e e e e e A s I
e e e A e e I
e e e

I e e A e e s e A e o e sy o I

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

I B
I I o B
I o A

|

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O
(]
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

]

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O O
O O
O O
O O

gono
uono
oogd

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O O

(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooooooogoggoao

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0 ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoQgodg

O

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo

O 0Oooo

O O0Oogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog

4)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

JP 6028285 B2 2016.11.16

OOoo0oooaoo

0o
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

[

O0Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

a
|
(]
DH
|
|

O
O
O
O
O
O
O

od

ooooooagd
oogooao
goooogan

10

20

30

40

50



Oooooogogg

OooooooQgoge

s e e [ e [ Y I

) ) R [ [ I

) e A A A

OOo0ooOoooo4oooooo4o0 oo oooogooooogogXe

OooooogQg? oDooogogooao

OOooooogse

ey s e [ Iy

ey ) R ) R Iy

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

OoOoooQ2e O OooooQL O»d O OooooBL o

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
Ooos

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OOoo0oooodg
OOoo0ooood
O 0OoOogooB

OOooooogod
OoOoo0oood
O 0O o0OooBf

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O OJ

O

O 0O oo

OOoo0oooao OOoo0oooogod OOooooodg
I

O0Ooo0oooaoo

O Oooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
O B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
O o B

O

O Oooo

O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
I B
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoo
O Ooooao
O 0Ooooao
I
O Ooogooo
O Ooooo
Oo0Ooo0ooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O

O oOoooo
O oOoo0ooo
Oooos

)

O

O oOoooao
O oOoooo
O 0O oo

(]

O
OJ
O

O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
Oo0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O

|

|
|

O

JP 6028285 B2 2016.

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OooO0oooo
I o B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Ooo0ooOooaos
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

11.16

O 0Oooo
O 0ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O oOoooo
Ooo0Ooo0ooao

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg

O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
O

Ooo0oooooo0ooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooood

OoooooooooooooooooogoQgodg

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
O O0Oo0ood

O

OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
O 0Oo0oo0ood

O

OOoo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
O O0Oo0ood

O

JP 6028285 B2 2016.11.16

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
O O0Oo0oood

Ooo0oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
O O0Oo0ood

Oo0oo0oooogodg
O 0Oo0oo0ood

Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
Ooo0oo0ooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O 0Oooo
m|

O
OJ
O
(]
O

O oOood

I I A A |

Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O Oooo

OO0 oooooo0oooDooo4ooooooggog
Oo0oooooo0ooDooo o0 ooooogoQgog
Oo0ooooooooooooooooogoogoog

OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooo0oooogoo
Oooooooogogoao

O Oooo

O 0o oo

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

(]

[ e I I

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(]

O
O

O Oooo

O
O

(]

O 0o oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

P

gono

O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O O

O Oooo

O 0O oo

JP 6028285 B2 2016.11.16

obooooan

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

goooood
O0ogooo
gbooboaoboad
goo
goobobo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0O oo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0O oo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e [ e e e [ Oy

O 0OooooQ

e ) ey Iy

) ) e A A A

e s s e e e [ [ [

O 0OooOooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo

e sy [ I Iy
oo oooooo0 oo oo oo oo ooo oo ooogogoo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
I I s [

OooooooogogQgoo

Ooooocooooooogogoao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooo0ooao
O Oogoo
O Ooogoo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooe

OO0 ooooogo4oooooggogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OoooooooooogooX
OO0 Do oDoooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogV
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OoooooooooogooX
OO0 oo oooooooooogodg

O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
OO0 oooogse

O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O OooOooo
O 0Ooo0gooe

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O oQgoo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
I I [

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooe

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

O Ooo0oooao

O O ogoog

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

O 0Ooogoo
O O0oogoov

O 0Oo0Oooao
O 0OoOoooB

O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog

O

O Oo0oooogd

JP 6028285 B2 2016.11.16

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
ooooDOoo0o0o
000000000000
oo0o00O0O00o0
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
00,00,00,00,
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy ) R e e e ey e s I Iy

OO0 ooooogogogooe

Ooooooooooooooooooooogao

OoooogoQgog:e

ey ) e e ey e s e [ Yy

oo ooooooQgogoo

Ooooooo0ooooooD oo ooooooDooooooooao

Iy ) R e e Iy

OO0 oooooggogo

O

O d

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O 0OooooQ
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O O0Oooo

OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ooad
OO0Ooo0oooogod

OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOo0o0oooogod
OoOoo0oooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0oo0ooogod
Oo0OooO0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooooQgoos
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0ooogs
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoooOooQgoos
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s e Y Iy

Ooo0oo0ooo|inmo
OO0O0o0ooogog|jgog
Oo0Ooo0ooogoogiogo
Oo0o0oooog|ioo
OooOoo0ooooiin;oo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

oo oooooooooodg
Oooooooooooodg

OO0 oooooggogog

O

O d

OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood

OO0 oooooggogo

O

O d

OO0 oooooooooodg

OOoooood

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O 0O oo

O

O d

OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood

€))

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
OO0 o0ooos

O 0Oooo

O

O d

OOo0ooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoogoood
OOoooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg

JP 6028285 B2 2016.11.16

O
O
(]

OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
O O0Oo0Ooo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oood

O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O OoB
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OoOQgoo:o
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O0Oo0ooos
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooo

O 0Oo0oo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog

OoooDooooooogood

O
O
O

Ooooooooooooao

O0Ooo0oooaog

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
< Ooogooogeo

O Oooo

(]

O O O
O g=

O0Ooo0ooood
O 0OooOgooBe o

[ |

Ooooooogoggooao

O oOoooo

O Oooo

O o

O 0Oooo

O

Ooo0oo0ooaos

O O oo
O O oo
O 0O oc
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0O o.

ey e e e e ey e [y e [ I
e ey ey Iy

e s s e e e e s e e e s e Y o

O

O

O

e s e ey ey s e e s e s e Y

Oooooooooooogoooaoo

Ooooooooooboco0 D000 oDoDoooooooao

Oooooboooo|boooooogoB

Ooo0oooooooooooodg

O

O

(]

O O o oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O OO
[
OoOoo0oood

O

O

O 0o oo

O O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

I Y o [
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
OoOoo0oood

O

(]

O

O 0o oo

O 0o oo

O 0O O

]

O
O 0O oo

OO0 oooooggooao

Ooooooogogx

O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O O

[ R

O Oooo

OoOoo0ooogdg

O O

OooooooQgoge

O 0o oo

L B R W R
O 0Oooo
OoOoooogdg
OoOoo0oood

O

OoooDooooogood

I Y o [

O

(]

[ i R
O Oooo

O

OO0Oo0oooogod

O Oooo

O

O 0Oo0ooOooo

O Oooo

(10)

O

Ooooooooogoooao
Oo0oooooggooao

O 0o oo

Ooo0ood
oo
m]

O

oo
o

O Oooo
O o

O

O O0Oo0oooo

O
O

O O oo
O Oooo

| O O
O OO O O

]
O
OoOoo0oood

O
m]

O O

OO0OoO0oo0oood
O OoO0gooB

O 0o oo

O
OJ
O
O
OJ

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O O o

[

I [ o [

o8 0O 0O 0O
OoOoooodg
OoOoo0oood

Ooooooooggooao

O O0Oo0oo0ooo

O Oooo

O OO

[

O 0Oooo

OooDDoooogogoodg
Ooooooooggooao

O

[ | | O o0ood

o
O ood

O

O 0o oo

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O OO

JP 6028285 B2 2016.11.16

oono

O

[ i Ry

O

O O0Oo0oooogd

O 0Oooo

O

O
OoOoo0oood

]

O

O O

Ooooooogogoe
Ooooooogogse

O 0o oo

O

O O o

I Y [

OO oOgoo
OoOoo0ooogdg

O

aood

O

Ooo0oooooggooao

O 0Oo0oo0ooo

O Oooo

O

O Ooooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooooo

0

OO0 ooooogogogoao

O O0Oo0oooB

I Y o [
O Oooo

O O

0o
O OooOooo

O
O

O
O

goad

O

O OoOooo

O

oo OO
O Ooo0ooo

O0Oo0oo0ooogd
O O0Oo0oo0ooOoo

O 0o oo

O Oooo
]

O

O

O 0o oo

O 0O O
O 0Oooo
m]

|
o

goad

O

O 0O oo

O O0Oo0oooogoos

O O oo

(]

O

[ i Ry
O Oooo

Oo0oooggHxH
O 0Oo0o0ood

O Oooo

[ i R
OoOooood

[

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s s e s s [ [ i

e e e e e e e e Y S Y [ O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

Ooooooooooooooooooooooogodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo

O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

1)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

]

JP 6028285 B2 2016.11.16

O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

oboooobooboobao
ooooon
oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gboooooao
ugbooooboobobad
ooobooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobad

O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooodg

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

Ooo0ooooooo0o0 oo oo o o0 oo oooo oD oo ooggoQg
e ) s e e ) R ey s [ [ |
Oo0ooooo4Qo oo ooo oo oo oogogoooooggaoQg
Ooo0oooDooo4o0 oo ooo oD oo oooooDooogQgoQg
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogo-g

O Oooooogg

OooooooOoooooooogooodg

Ooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogg

Oooooooogodg

O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oooogdg

T Oo0OoOogogooo
Oooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogdg

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

Oooooooogog

T OoO0OoOooogQo
OO0 oooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

(12)

Oooooooodg

OoOooooogdg

Oooooooogdg

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

|

O

|

OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

JP 6028285 B2 2016.11.16

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao

OO0 ooooogoQgog

oo oooooo oo oo o o0 oo oDoo oo oooog

) [ o

O 0Oooo
]

O

0O O

Oooooco4ogooooogoggogoao

O O
Oooooo40o0oooooo0ooDooooooooodg

O oo oooooooooogogooe

O Oooo
OoOoooogHXe

O 0OooooQ

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Oooooogo o

]

Ooooooooogoog-g

Ooooooooooooogogoao

]

OO0 oooooggog

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo

O 0Oooo

OO0 ooooogoQgog

OooooogoQgoooao

Oooooogo o

oo oooooogogoQg
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
£ S i Y I O
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
T OoOOoOoooo

o= OO
Ooo0ooOoood

O OooooQ

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

o R |

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O

O Oooo

Oo0ooooOoQgoooao

]

O 0Ooo0ooo

Oo0ooQgoo
Oo0oooogdQgoooao

OoooooQgooo

[ |

Oo0ooooQgoooaoo

]

Oooooe 0o ge Ogo
O Ooo0oooo

O

o gouv
OoooooQgoooaoo

O 0Oo0Ooo0ood

O

(13)

O 0Ooo0ooo

o

O
O

O d
OooOo=r Oooogoo

OoooooggH

O
O o

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooQgoooaoo

Oo0oO0oooo

O O ogoo

O Oooo

O oOooo

Ooogoe gOo
OoooooQgooo

O

O O0ooo

[ |

]

Ooo0Oood
O 0o oo

OooooooQgoOoooaobo
O 0Oo0Oo0oof

O

OO oQgoo

JP 6028285 B2 2016.11.16

O oOooo O Oooo

O 0Oo0ooOood
Ooo0ooooQgoooao

O 0o oo

O O ogo

I i [

i o O o =
OooooogQo o

O

O O O Oooo

O o

O 0o oo

O oo oooogogoooge
OoooooQgoooabo

O Oo0ooooaog

I Y o [

O Oooo

DQ
Ooo0oo0OoOoood

O

O Oooo

Oo0oooogogoao

m|
O Ooooo
O 0OooOooo

O
O

O 0Ooogoo O 0o oo
O Ooo0oooao

Ooos
Oo0oooogdQgoooaoo

O 0ooo

Dm
O 0Oo0ooooaog

O Ooooooao

O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo

O

O

O 0o oo

(]

O 0Ooogooo O 0o oo

oo Ogo o

10

20

30

40

50



O OO

Oooooooooooao

Ooooogogono

[ s e e e e v

OoOooooooo0ooooogQge o

Ooo0ooooooo0oooooooooogogooao

O oo

) I A A
OoOoo0ooooooOoooOooooooooooOooooooDoooooooogogood

Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

[ i Ry

OoDoooDoooooooogogooaogeses
Ooooooo0ooooooooooooogogoooao

Oo0ooooooooooQgoood
Ooo0ooooooooogaogs=

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod

O oo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Dm
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooogd
O ooooogdg

OO0 oooogogog

™

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooogogo

I

Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
e O
OoOoo0ooood
oo oogoo™
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O oOoo0ooo

Q

O 0D oooogogog
O o0 ooooogogoQg

I i

O Oooo

O

O OO
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

=

O oOoooo

Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD oooogogog

O
O
OJ

O 0Oooo

O

[ i R
O Oooo

Oooooogogao
Ooooooogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OO

O o™= o

O 0Oooo
I I o
O Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

|

O

JP 6028285 B2 2016.11.16

O
O
O

O
O
O
=
O
O
O
O
O
O
O

Q

Q

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0 Oo0Oogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogod
OooOoo0oooOod

O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo0oooooo

s e e [ e [ Y I

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogaogos

Ooooooooooooooooooogooogao

O e A Y Y Y

Oo0oooooogooooogogg

e s s e e e e [ e s e Y

DO oDoooooDoooDoDoooooges oooog
ey ) ) [y Ry [ [ Ay

e e e e e e [ [ o

O d

oo o ooog®

I o
Ooooooogogoo

O Ooogooe

O Ooo0oooaog

O 0Oooo

Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
OoooooQgoooao

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Ooooooogoao
Oooo0oooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

OoOoo0ood

ooooo=e oo
OO0 oooogogogao
O Oo0oooB
O oOoooo

O

OoO0oo0ooo

Oo0Oo0ood

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I o Iy

Q

OO0Oo0ood

[ I R |
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooogooo

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

OooooooQgoao
Ooo0oooooggogoao
OoooooogoQgogoo
OooooooQgoo

O OooQgoeoe

0O O

O

O
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

Oo0Oo0ood

A R

O 0Ooo

OO0Oo0oood

O Ooo0oooao
O Oooo
O 0Ooo

Ooooooogogogoo
oo oooQgoao
OooooooogoOoao
Oooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogogao
O OoOgogao:*s

O O0Oo0ooOooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
i I o

Oo0Oo0ood

OO oooooogaogses

A B

(15)

gono

O

OoOoo0oo0oooOooOoao
I e Y i

O0Oo0o0ood

OO oQgoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

[ R

OoooooogQgoao
Ooo0ooooogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao

Oo0Ooo0oood

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

[ |
O O o

O O

I O I

|

Ooo0ooooggogoao

JP 6028285 B2 2016.11.16

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
,000000,0000
00000000000,
00,0000,0000
000000000000
0,0,00000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B

OooooogoQgoge

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono

I I

OoooooQogooo

e s e e e ) e e s Y [ Y
OOo0ooooo0oooooooooDooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog

OO0 oDooo4dooDooggQgogaono
Ooooooo0oooooggogRe

Oo0oooooooooooogoQgdg

Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

Ooooooooogoos

T OooQg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
T Oo0oog
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOooooooQgoao

oo ooooooooDoooooooooQog

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

OO0 oDoooogoooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg

O0Ooo0oooogd

O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

(]

(]

O
O
OJ
O

o= 0O 0O
O 0Oo0ooo

O

O
O

Ooooooooooogdg

O oOooo O

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O O0Ooo

Oo0ooooooooooooQgodg

I Ry |
O

O 0Oooo

I I

Ooooooooogoogooao
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo

O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O

(=

O

O O o0

O OooB

OoOooooogod

O 0Ooo

O 0o o

O O

OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod

O0Oo0Oo0oogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O 0Ooooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
o< Ooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0o o0ooo

O

O
]

O
O

(16)

O O o0

O

O OooB

O OoooQ

O

0O ooose O
O0Oo0oooogd

[

O0Oo0o0ooao

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo

O OO
O OO

o8 OB
O oo o

O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

OO0Oo0oood
O O0Oogoo

O d

JP 6028285 B2 2016.11.16

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

000000000000
,000000,0000
00,00000,0,0
00,,00,,0000
000,00,0,0,0
000000000000
oo0oo0O0O0O0O0O0

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

10

20

30

40

50



17 JP 6028285 B2 2016.11.16

O000O00000000000000O00O0O0O0O0O0O0OO0O0OOOOOO
godo0ooooooooooooooobooobooboooooooooooao
gododoooooobooooooboobooboooooooooooooao
00
Ooo0oO0oOoO
(1M |
Na, Mny;M1ly Op+xe 2 Na,, MngM1lg) O,+xNa'
[ E#ir ]
XNa'+SnS+Xe —Na,..Sn+Na,S (2)
2 (X—2) Na'+Sn+Na,S+ (X—2) e
XNa'+Snk,+Xe —»Na,,Snt2NaF (3)
2 (X—2) Na'+Sn+2NalF+ {(X—-2) e~

O
O
O

oo

O
O
O

gbobooooooboboboboboonn

O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooogQgoao
]
O
]
O
O
O

OooooooogogQgoo

O0Ooo0oo0ooao

O ooiog
o O
O O
0o
Oo
Oo
0o
o O
O O
O o
0o
i
Oo
O O
o O
Oo
O o
0o
Oo
|
O O
0o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
o O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogo|noooboo oo oo oooogg
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooDooooObooo|goooB
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
]
m]
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]

OooooooomObooogooaob
OOo0oo0ooooogognomooo)oooaob
O

O Oo0ooooaog
O 0Ooogooo

0000

o oo
SO

O 0Ooo
O O oD
O 0OoOoo
O 0Ooo
O Oooo
O o
O 0OoOoo
O Ooo
O OoooQ
O oo o
OJ
O
O oo o
O 0O oOoo
[ I
O oo o
O
OJ
O oo o
O 0Ooo
0O O0d
]
OJ
O oO0oog
O 0Ooo

I ey R ey sy R [
O OoooQ

I A sy I B

I:II:IlI:II:II:IIj
O OooQgoe
O OooQgowe
O o0oogoe

|
O
O 0Oo0od
O 0ood
e I I R
e I I B
o O
d |
| O
[ O
) o
d |
d O
o O
| |
| O
o |
[ |
| O
| |
| O
| |
| O
| O
| O
| O
| O
[ O
| O
| O
[ O
| |
| O
| O
[ O

ooooao
ooooao
ooooao

(1)

O

O
O
O

(]

O O0oog
O 0Ooo

O 0Ooo

10

20

30

40

50



(18)

00000000000 00000O000000000
ooooao

00000000000 00D000O000000000
00000000000 00° 00000000000
oooooao

00000000000 00O000O000000000
00000000000 00000O000000000
oo

oooooan

oooo

Gl a (A) c (A) VvV (A®)

A 2.8447(5) 14.202(3) 99.54

B 2.8890(5) 16.494(2) 119.22
Oooo0a0
0000000, 000, 35000000 00g ¢
oo

00000000000 00O000O000000000
00000000000 00000O000O0p0000
00000000000 00D000O000000000
00000000000 00000O000000000
00000000000 00000O000000000
000000000, 0000000000000000
000000000000
00000000000000000,0004 4 5 4
00000000000 00000000000000
00000000000 O00D0O00O0O00®% 00000
00000000000 00D000O000O0° 0000
00000000000 00000O000000000
00000000000 00D0O00000O0° 0000
00000000000 00000O000000000
00000000000 00D000O000000000
00000000000 000000000
oooooao

00000000000 00D000O000000000
O
000000000000000,000, 54,00
00000000000 00D000O000000000
00000000000 0000% 000000000
0,000000000000000000000000
00000000000 00000O000000000
Oooo0a0

0000000, 00,000,00,00,0000
00000000000 00000O000000000
00000000000 00O000O000000000
00000000000 00000O000000000
00000000000 0000, 000000000
0000000pO00000000000000000
ooo0,00,000,00,00,00000000

O

O

O

(]

(]

O

O 0Ooo0oooao
OoOoo0ooOodgao

Ooo0oooQgoao
OOooooogoaog

OooooogoQgog:Be

O 0Ooo0ooo
O O0OooOoo

O Ooo0ooooao
OooOoo0ogoood

I [ [

O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O

JP 6028285 B2 2016.11.16

oboooobooboobao

O

O
O
O
O
O

O o0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O O0Oo0ooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

[ I
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

O

O
O

O 0o oo

goooocooooao
oooooooooao

O

(]

O

I [ o [
O Oooo

gbooooogaon

O
O

o8 Oo
O 0Oooo

O
O
O

O 0o oo

oo
O
O

O
O

OooOonoos

(]

O Oooo

O
O
O

O O oo

O

[ I B

O 0o oo

O

O 0Oooo
O 0o oo

O

O 0o oo

O
O

O

O
O
O

[ i R

O Oooo

10

20

30

40

50



gbooooooboobobaoao

(19)

JP 6028285 B2 2016.11.16

oooooao
O0ogod
Liodk] | iEathE | fHEREE.Na)

1 0 H—fH 252 mAh/g

2 0.13 H—fH 233 mAh/g

3 0.16 H—1H 234 mAh/g

4 0.27 H—1H 229 mAh/g

5 0.43 —iH 215 mAh/g

6 0.59 —iH 193 mAh/g
oooooao
O000o0oo0oo0oo0ooo0oo0oonoo0ooo0ooooooooooooooononoan
gooooooooooooooootooootooooooooonooonan
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooogon
Ooooooao
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0ood
Oo0ooooooooooooboooooooooonononononoonoooononan
Oo0ooooooooooooonononoan
0000000000000 0O00o00ooooDoooo®oo0o0o0o0ooon
000" 00000000000, 000, 3000000000040 0
Ogooooooooooooboooooooooooooooooooononan
oo0ooooooooboibOboooooooo0 o000 oooooooooban
O00oo0ooooooooooo0ooo0o o oo oo ooooooooonoan
Ooooooooooooobooooooooononooonooonoooononan
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
uooboboooob,b0c0ooobooo0ooobobOooooobooOoobooboooOoo
000000000000 oooooo0oooDooooooooo® oo
goooooooan
oooooao
00000000000 oooo0ooo0 o000 ooooooooooonoan
Oo0ooooooooooonoan
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0dod
OoooooOoao
Ooo0ogao

PR P4 7

5 10 30 60

PVdF 200mAh/g 191mAh/g 172mAh/g 38mAh/g
CMC 187mAh/g 180mAh/g 164mAh/g 58mAh/g
AUTZ YA | 185mAh/g 179mAh/g 162mAh/g 89mAh/g

goboooog
ugboooaoaoaao

O
O
O
O
O

OooooooQgogo
Oooooooogogoo
OoOooooogogase

O

OooooooQgogo
OooooooQgogoo

ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao

10

20

30

40

50



(20)

JP 6028285 B2 2016.11.16

Ooooooooonoan
oooooao
oooobooooob 00000, 00C000D0CO0OO0O0DDODOOO
000000000000 oooooooooooooo®oooooond
000" 00000000000, 000, 300005000000 40 ¢
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
oooooooooboib oo oooooboobbn
Ogooooooooooooboooooooooooooooooooononan
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
0000000000000 oo0o0oo0o oo oo oooooooooooan
gooooooooobooodgggbooooboboooooboooooooodd
oo oootootototootooooooooooonooonan
Ooo00oao
OoO0o0oo0oo0oao
ugboooooooooboboooooobobo,0y00byp 0000
goooooooooooooooooooooooooonoao
goooooooobooooboooooboooobooOooby0b0g O
Oo0ooooooooooooooooononondan
oooooao
Ooooao

WEL— b
HINE 0.05C 0.1C 0.5C 1C
0 HE% 252 mAh/g | 183 mAh/g | 119 mAh/g | 71 mAh/g
5 HE% 245 mAh/g | 194 mAh/g | 162 mAh/g | 143 mAh/g
10 BE% 258 mAh/g | 205 mAh/g | 171 mAh/g | 154 mAh/g
20 H&E% 218 mAh/g | 179 mAh/g | 149 mAh/g | 138 mAh/g
oooooao
ooooooooooboooob,b0p0b00 0, 000000D0O0000
goooopdpb0b00, 0, 00000000000D0CO000D0O0O000
gooonogan
ooooooo,b0,000y,b0y,00000CO0O00D0ODOCOO0OO0DDOOOO
Ooooo0ooonooao
Ooooooao
goooooooooooooooooooooootooooooooooao
O000o0oooooooooooooonoaon
O0ooo0oooooooo0oooooooDooooooo®oooo0o0onn
000000000000, 000, 3500055000055 5p00
go0ooo0oooooooooooooooooooooooooooonoao
goooooooob bbbty Udoooooooboobnb
gooooooooooooooootooootooooooooonooonan
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0o0oo0oooooooooooo o000 oo oo o oo oooooooonoao
gooooodoooobo,ooboooobooocoooboooooooodd
goooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0ood
OoooooOoao
go0oooooooooootooototooooooooooooonooonan
goooooooooao

Oooooooogogogoo
OOoo0ooooogoOoao

Ooooogoge

O

OoooooogogX

Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



(21) JP 6028285 B2 2016.11.16
oooooan
oooao

JEL— b
EREIE 0.05C 0.1C 0.5C 1C
1 | NaClO, EC-DEC 226 mAh/g 173 mAh/g 121 Ah/g 71 mAh/g
2 | NaClO, EC-DMC 244 mAh/g 162 mAh/g 114 mAh/g 80 mAh/g
3 | NaClO, PC 209 mAh/g 131 mAh/g (0 mAh/g 0 mAh/g
4 | NaPF; EC-DEC 252 mAh/g 183 mAh/g 119 mAh/g 71 mAh/g
oooooan
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000 D000,0000,°°000000000000- 000000
. 0000000000000000
oDoooon
ooooooon
0000000000000 0000000000000° 0000000000000
00D° 00000000000, 000, 3500355000000, 00,000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000p00000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
LO0D0O0O000DDD000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000 pO00000000000000000000000000000
0000000, 00000000000000000000000000000000
0000000000000 000
ooooon
0000000000000 000000000000000, 00000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
oooon
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000
000000, 000, 353003550 00s00,00,00000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000
oooooan
oooo
i T 7K
- 5 10 30 100

SnsS 2.20mAh 2.07TmAh 1.73mAh 0.95mAh
s Bl 1.85mAh 1.79mAh 1.62mAh 0.89mAh
000000

10

20

30

40

50



O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O o

OoOoo0oooao
OoOoo0Oo0ooa.o

]

O Ooiooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooooooiocoogoio;mo

OoDoDoo|oogooijooggogliooe
Oo0oooogog|joooojoogogo:B

OO0 oooogoooos

Oo0oooo|oooojocogogoBD

OO0 ooooQgooood

O oo ooo0ooooooooooooooo|mooOgs

OoOooooogd

O
O
O
O

]

O O oo o

O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O0Ooooo

O 0Oo0o0od

O 0Oo0Oooo

s s e e 1 v e e e ) e [ e

O 0OoOoo

OooooooooooCOocoo0 oo oo0 oo oDooogoQgodo

s s s e e Y o

Ooooooooooooogo|obo oaogos

Oooooooooioo oo ooaogod

OoOoooooooo)Imooogooogoob

O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O

O
O
O
O
O
O

O

(22)

gono

O
O
O

O

O
O

JP 6028285 B2 2016.11.16

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O

s I Y

O

O
O
O
O
O

OoooooooooImbooogIpoooogQgooQg

Oo0ooDooooooooooooobogogg|ooood
Oo0ooDooooooooooooboooog|oooaod
Ooo0oooooooooooooomboogoiogooo

O0Ooo0oooaog

O Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O O oo o

O

O
O
O
O
O

O

O O

O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Ooo

O

Oooos

s s s ey e e e e s e ey s e Y I

OoooooooomOooogoImbooooooooaoOod

OO oo

O 0OoOoo

Iy I A A A |

O 0O oo

Ooooooooojoooogo|obo oags

Oooooooooioo oo ooaogos

OoOooooooo)|omooogoB

O 0O oo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O

O

O
OooOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo

oo o

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooB

O
O

O 0Ooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O OooQ

O
O

O 0OoOoo

(23)

gono

O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
(]

O OoooB

O 0Oooo
O 0Ooo
O Ooob

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
T Oo0oog
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo

O
O
O

O

JP 6028285 B2 2016.11.16

obodopobooooogn

O

O

]

O

O

O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

[

O o

Oooo0ooodgdg

O

O Oooi;moe
O Oogio;oe

O

O
O
O

O
O
O

O

O

O Ooogio;ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OoOo0ooOooooo0oooooo0 oo ooUo|HmooDoboooooDojocooooooog

OoooooogogooooQ

Oo0o0oojoogooioo
OO0 o0ooo|ogogoolioo
Ooooojogooiioo
Oo0ooojogooiioo

[

OO0 O0Dooogoggooooogs
Ooooooogoooogoogs
OoooooooooooQgs

Oooooooooooooooooogonoooo|jgd

O0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
[ |
[ |

O
(]

O Ooooo

O 0Oo0ood

OO o0Oooob

O 0Oo0oooo
O 0Ooooo
Oo0oQgoao
O Ooooo

O

(24)

gono

O
O

JP 6028285 B2 2016.11.16

obodopobooooogn

O

O

O

O
O

O

O

0

O
O
O
O

O

O

O

O

O

O
O

10

20

30



gooao
A
jg h. <A A A Mo/
Z
2
(]
£ |8
1 1 1 1 |

20° 30° 40° 50° 60° 70°

20 (Cu-Ka)
oooao
J=0.59
A Jar e
- J=0.43
=]
Ji "*‘MFf#‘~“ﬁ\”&hh‘Jﬂuny“hmmunuﬂuﬁ'hvwhﬂ&—
=y
‘B J=0.27
c
g w“ﬂ},,~mm"_“ﬁJu_,ﬁ\h~P.-_—-qu~m
[=4
- J=0.16
_,,uk”'#“h Noeand e AN
J=0.13
J\L.J\\“ Annd]
1 ] | 1 |
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°

20 (Cu-Ka)

(25)

ogoaoao

EIE, V(vs.Na/Na*)

EIE, V(vs.Na/Na*)

BEZRE, mAh/g

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5

JP 6028285 B2 2016.11.

50

100 150
=8, mAh/g

200

50

100 150
=8, mAh/g

250

150 |

100

50

(= [ —

¢ PVdF
mCMC

A CMC + 791) JLRE

20

40 60
LI

-!2..lll.
000,,’

80

A A

100

16



(26) JP 6028285 B2 2016.11.16

Ooo0ogao Ooooaod
py gt 108, 2 ] 4.5 1C _0.5C_0.1C
4.0 20
—_ ) 0.05C
5 3 ~ 35
%30 230
Z 25 (7 o >
g - Z2 )5
> @ A
< 20 g
5 100t 10th  2nd 15t < 20
b= i 15 1C 0.5C 0.1C 0.05C
] I
1.0 @
1.0
0.5
0.5
()}
0 50 100 150 200 250 0 o . 100 150 200 250
AE, mAh
g A&, mAh/g
Ooogaod Ooooaod
300 - i i i 0.05C 0.1C 0.5C 1C
| I I I 300 ] ] ]
250 ! I I I ; I I I
g [, 1 | 1 1 250 D 1 I |
[ ) L 2
X 20 4 I 1 1 | - 1 1 |
< L ] Al 1 1 0 | e 1 1 1
< — B
£ I"‘I,j, | I '5:200‘ ’M“‘I I
w150 I l‘o“l. I E 1 3 3 T
il I I 1900, o 150 | 1 | I
B 00 [mo% : ' ' ka | 19 ¢ olpg p p!
& I | 1 e | ['¢ NaPF6 EC-DEC e !
5% I 1R N1 g 100 | 14
50 10% I | ® e ® NaClo4 EC-DEC | &
? )
©20% | 1 I 50 » NaClO4 EC-DMC| :
oL—— [ | [ @ NaClo4 PC I i
0 3 6 9 12 15 g L B
YA 0 3 6 9 12 15

HLHNLE



27

JP 6028285 B2 2016.11.16

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

(72000

(72000

goo

4/131
10/054
10/0568
10/0569
53/00
49/00
51/00
25/45
19/00

gogo

(2010.01)
(2010.01)
(2010.01)
(2010.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

od
gogo
aoano
gooo
gogo
agoano
oooo
gogo
goano
aoano

4/131
10/054
10/0568
10/0569
53/00
49/00
51/00
25/45
19/00

gogo
goano
gooo
gogo
goano
gooo
gogo
goano
goano

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood
goood
goood
godod

vubobdbobooboboboboobobobooboobobobooobobooao

ooood

gbooboboboboboboboboboboboboon

oooog

(6) 0000 DODooooooooooooooooogooo

(58)000000(Int.cl.0000)

gbobgboobooboobooooooooooood

oobooooboooooooooobooooo
Oooooopoooooooooobooooog

gbobobooboobooboooooooooooon

ooboooobooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbaboobooooooooobooooouod
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

gbobgboboobooboooooooooooon

oobooooboooooooooobooooo
ooooooboooooooooobooooo

gbooboooooooooooo
gboboboobooboobobooobooboboboooboobobooa

god

GHOODOOOOoOoDooooOoobooooooobooooboooooobbooooooDooooooooDooooo
gbobooboobooboboboobooboobogbooboobooboobooboobobooboobooboobobogoogan
gbobooobobooboooboooobobooobooobooooooobooobbooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

