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SYSTEM
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AA
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BEFEHL
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SPRACHRLISTER

AUSFUHRUNG
BEFEHL

AA. . START

1...RECORD VOICE UTTERANCE
2...CREATE OF VOICE PATTERN
3...RECOGNITION?

BB...YES

4...EXECUTE COMMAND
CC..END

DD..NO

5...NEW COMMAND?

6...NEW RECORDING?
7..CREATE VOICE PATTERN
8..SIMILARITY?

9...ASSIGN COMMAND
10...EXECUTE COMMAND

(57) Abstract: The invention relates to a speaker-dependent voice recognition method
involving the use of a voice recognition system, during which voice utterances of the user
are trained, and commands are assigned to the trained voice utterances. The aim of the
invention is to carry out a training of new commands (5) in a time-saving manner. To
this end, in the event of a non-recognition (3) of a voice utterance, the voice recognition
system provides the user with the opportunity to immediately assign the voice utterance
to a new command (9).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur sprecherabhingigen Spracherken-
nung mit einem Spracherkennungssystem, bei dem Sprachidusserungen des Benutzers
trainiert werden und den trainierten Sprachdusserungen Befehle zugeordnet werden, wird
die Aufgabe, ein Trainieren neuer Befehle (5) zeitsparend durchzufiihren, dadurch geldst,
dass bei Nichterkennung (3) einer Sprachdusserung durch das Spracherkennungssystem
dem Benutzer angeboten wird, die Sprachdusserung unmittelbar einem neuen Befehl (9)
zuzuordnen.
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Beschreibung

Verfahren zur sprecherabhédngigen Spracherkennung und
Spracherkennungssystem

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
sprecherabhédngigen Spracherkennung mit einem
Spracherkennungssystem, bei dem Sprachduferungen eines
Benutzers trainiert werden und den trainierten
SprachéduBerungen Befehle zugeordnet werden, sowie auf ein

Spracherkennungssystem zur Durchfithrung des Verfahrens.

Ein solches Verfahren ist nach dem Stand der Technik
aufgeteilt in einen Spracherkennungsmodus und einen
Trainingsmodus. Bei dem Spracherkennungsmodus werden
SprachduBerungen des Benutzers erfasst, woraufhin in einer
Datenbank ein der Sprachduberung zugeordneter Befehl
aufgefunden wird, sofern die Sprachdulerung eine ausreichende
Ubereinstimmung mit einer SprachiuBerung zeigt, die zu dem
Befehl gehdrt und zu einem fritheren Zeitpunkt aufgenommen und
gespeichert wurde. Im Spracherkennungsmodus ist eine neue
Zuordnung zwischen einer neuen SprachiuBerung und einem
neuen Befehl nicht moglich. Diese Vorgdnge finden vielmehr in
dem Trainingsmodus statt, bei dem der Benutzer
SprachduBerungen von sich gibt und jeder einzelnen
SprachduBerung nach ihrer Aufnahme einen Befehl zugeordnet.
Die gewonnene Zuordnung wird in der Datenbank abgelegt.
zugeordnete Befehle k&nnen beispielsweise Anwahlvorgidnge fiir
Teilnehmer eines Kommunikationsnetzwerkes oder
Sprachsteuerbefehle sein.

Das Verfahren nach dem Stand der Technik hat den Nachteil,
dass das Trainieren neuer Befehle insofern umstindlich ist,
dass jedes Mal von dem Spracherkennungsmodus zu dem

Trainingsmodus von dem Bunutzer aktiv umgeschaltet werden
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2
muss. Dies wirkt sich auch negativ auf die Akzeptanz von

Spracherkennungssystemen im Markt aus.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zur sprecherabhéngigen Spracherkennung sowie
ein Spracherkennungssystem dafiir anzugeben, bei dem ein

Trainieren neuer Befehle zeitsparend durchfiihrbar ist.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass bei Nichterkennung einer
Sprachauferung durch das Spracherkennungssystem dem Benutzer

angeboten wird, die Sprach&duBerung unmittelbar einem neuen
Befehl zuzuordnen.

Bei der Durchfiihrung des Verfahrens befindet sich ein
Spracherkennungssystem immer im Spracherkennungsmodus, wobei
jedoch die Option zur Verfiigung steht, bei Nichterkennung
einer SprachduBerung unmittelbar eine neue Befehlszuordnung
vorzunehmen. Auf diese Weise ist das Trainieren neuer Befehle
in die Spracherkennung selbst integriert und kann dann
stattfinden, wenn eine Sprach&uBerung nicht erkannt worden
ist. Befindet sich beispielsweise der Benutzer gerade in der
Situation, dass er einen neuen Befehl flir ein
Spracherkennungssystem trainieren will, reicht es aus, eine
bisher nicht benutzte SprachiuBerung zu artikulieren, wonach
das Spracherkennungssystem eine Nichterkennung der neuen
Sprachduferung feststellt und dann die Option anbietet, die
neue Sprach&duBerung einem neuen Befehl zuzuordnen. Nach

Vornahme der Zuordnung kann der Befehl unmittelbar ausgefiihrt
werden.

Beli einer bevorzugten Ausfilhrungsform kann bei Nichterkennung
der Sprach&uBerung durch das Spracherkennungssystem der
Benutzer optional entweder die SprachiduBerung wiederholen
oder die SprachauBerung einem neuen Befehl zuordnen. Diese
Ausfihrungsform trdgt der Tatsache Rechnung, dass eine

Sprachdulerung gerade auflerhalb eines Ahnlichkeitsbereiches
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Zu einer SprachduBerung liegen kann, der bereits ein
gewinschter Befehl zugeordnet ist. In diesem Fall ist keine
Zuordnung einer neuen SprachduBerung zu einem neuen Befehl
beabsichtigt. Vielmehr muss diese Sprach&duBerung zur
Verknlpfung mit dem bereits trainierten Befehl wiederholt
werden.

Hinsichtlich eines Anfangszustandes eines
Spracherkennungssystems ist bevorzugt fiir das Verfahren
vorgesehen, dass in dem Fall, wenn noch keiner SprachiduBerung
ein Befehl zugeordnet ist, das Spracherkennungssystem nach
seiner Aktivierung sofort das Trainieren eines neuen Befehls
anbietet. Dies passiert automatisch, wenn das
Spracherkennungssystem die erste Sprachduferung naturgemifl
nicht erkennt und die Option anbietet, einen neuen Befehl zu
trainieren.

Bei einer weiteren Ausfilihrungsform kann vorgesehen sein, dass
bei Nichterkennung einer SprachduBerung fiir einen bereits
trainierten Befehl durch das Spracherkennungssystem der
Benutzer den Befehl auswéhlen und diesen Befehl die
Sprachduferung zuordnen kann. Dies betrifft den Fall, dass in
einer Datenbank, welche die Zuordnungen zwischen
Sprachauberungen und zugehdrigen trainierten Befehlen
enthdlt, eine ,schlechte“ Version der SprachiuBerung
vorliegt, so dass eine Spracherkennung h&ufig fehlschlagt. In
diesem Fall ist es mdglich, dem bereits trainierten Befehl

eine neue SprachduBerung zuzuordnen.

Bevorzugt wird fiir eine Erkennung einer SprachiuBerung ein
Sprachmuster erzeugt, das der SprachduBerung zugeordnet ist.
Solche Sprachmuster, denen eine Extraktion wesentlicher
Sprachmerkmale der SprachduBerung zugrunde liegt, werden dann
auch in der Datenbank verwendet, die in diesem Fall eine
Zuordnung zwischen Sprachmustern und trainierten Befehlen
enth&dlt. Nach ihrer Aufnahme wird jede SprachiduBerung in ein

Sprachmuster umgesetzt, das dann weiter verarbeitet wird,
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beispielsweise filir die Entscheidung, ob es erkennbar ist oder
nicht, d. h. bereits innerhalb eines Ahnlichkeitsbereiches

eines Sprachmusters in der Datenbank vorliegt.

In diesem Zusammenhang wird es als bevorzugt angesehen, vor
einer Zuordnung eines Befehls zu einer SprachiuBerung zu
prufen, ob die SprachduBerung zuvor gespeicherten
Sprachduberungen ahnlich ist. Auf diese Weise wird vermieden,
dass bei einer Spracherkennung Verwechslungen unter
verschiedenen Befehlen vorkommen, weil die jeweils
zugehorigen SprachduBerungen einander zu dhnlich sind. Dazu
kann, beispielsweise unter Verwendung der Extraktionsmerkmale

fiir ein Sprachmuster, ein zul&ssiger Ahnlichkeitsbereich

definiert werden.

Die oben genannte Aufgabe wird hinsichtlich eines
Spracherkennungssystems geldst durch ein
Spracherkennungssystem flr ein sprecherabhingiges Erkennen
von Sprache mit einer Sprachaufnahmeeinrichtung zur Aufnahme
einer Sprach&uberung eines Benutzers des
Spracherkennungssystems, einer Suchmaschine, die zum Zugriff
auf eine Datenbank ausgebildet ist, die eine Zuordnung
zwischen SprachduBerungen und Befehlen enthdlt, um einen der
Sprachduberung zugeordneten Befehl aufzufinden,

einer Umsetzeinrichtung zum Umsetzen des auf Grund der
Sprachduberung aufgefundenen Befehls, wobei das
Spracherkennungssystem derart ausgebildet ist, dass bei
Nichterkennung der SprachiduBerung durch das
Spracherkennungssystem dem Benutzer angeboten wird, die

Sprachduberung unmittelbar einem neuen Befehl zuzuordnen.

Ein solches Spracherkennungssystem erlaubt die Durchfihrung
des oben beschriebenen Verfahrens und zeichnet sich gegeniiber
bekannten Spracherkennungssystemen dadurch aus, dass
innerhalb eines Spracherkennungsmodus das Trainieren neuer
Befehle ermdglicht wird.
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Bevorzugt ist die Sprachaufnahmeeinrichtung mit einem
Speicher verbunden, in dem die Sprachiuferung
zwischengespeichert wird und der mit der Datenbank zum
Einlesen der Sprach&duBerung in die Datenbank verbunden ist.
Dies ist bei bekannten Spracherkennungssystemen nicht der
Fall, denn dort wird fiir einen Trainingsmodus unmittelbar auf
die Datenbank zugegriffen, wdhrend in einem
Spracherkennungsmodus eine Sprachduferung filir die Funktion
der Suchmaschine zwar zwischengespeichert wird, der dann
benutze Speicher aber nicht zum Einlesen einer Sprach&uberung
in die Datenbank ausgebildet/verkntipft ist.

Vorzugsweise ist eine Merkmalsextraktionseinrichtung zum
Erzeugen eines Sprachmusters aus der SprachiuBerung zwischen
der Sprachaufnahmeeinrichtung und dem Speicher vorgesehen und

das Sprachmuster ersetzt die Sprach&iuBerung.

Weitere Vorteile und Merkmale des Spracherkennungssystems
sind bereits oben anhand der Beschreibung des Verfahrens zur
sprecherabhdngigen Spracherkennung erldutert worden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand
der Zeichnung noch ndher erl&utert. Die einzige Figur zeigt
ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur sprecherabhingigen
Spracherkennung.

Ein Verfahren zur sprecherabhdngigen Spracherkennung mittels
eines Spracherkennungssystems wird nunmehr anhand der Figur 1
erldutert. Nach einem Start des Spracherkennungssystems, das
beispielsweise als Computersystem mit Anzeigeeinrichtung
realisiert ist, wird einem Benutzer zun&dchst eine geeignete
Benutzeroberfldche angezeigt, die auch eine Aktivierung fiir
eine Aufnahme einer SprachiuBerung beinhaltet (,Push-to-
Talk“-Aktivierung). In einem ersten Verfahrensschritt 1 wird
eine Sprach&uberung des Benutzers/Sprechers aufgenommen, und
zwar mit Hilfe einer geeigneten Sprachaufnahmeeinrichtung.

Mittels einer Merkmalsextraktionseinrichtung wird in einem
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zweiten Schritt 2 ein Sprachmuster der SprachiuBerung
erzeugt, wobei ein Sprachmuster durch eine Kombination
extrahierter, charakteristischer Sprachmerkmale definiert
ist. Das Sprachmuster wird in einem Speicher

zwischengespeichert.

In einem dritten Schritt 3 erfolgt mittels einer Suchmaschine
die Abfrage, ob das erzeugte Sprachmuster in einer Datenbank
enthalten ist, die Zuordnungen zwischen Sprachmustern und
Befehlen enth&dlt. Diese Datenbank wird in einem
Trainingsmodus des Spracherkennungssystems mit Inhalten
versehen, wobeil der Trainingsmodus in den Vorgang einer
Spracherkennung integriert ist. Wird das Sprachmuster als in
der Datenbank bereits vorhanden erkannt und der zugehdrige
Befehl aufgefunden, wird in einem vierten Schritt der Befehl
ausgefiihrt, wonach der Betriebsvorgang des
Spracherkennungssystems beendet ist. Dabei erfolgt der Ablauf
von dem Schritt 1 bis zu dem Schritt 4 im vorliegenden

Ausfiihrungsbeispiel automatisch.

Wird in dem dritten Schritt 3 das erzeugte Sprachmuster nicht
erkannt, erhdlt der Benutzer tUiber die Benutzeroberfliche des
Computersystems die Option, dem nicht erkannten Sprachmuster
bzw. der nicht erkannten Sprachiuferung einen neuen Befehl
zuzuordnen. Dies geschieht in einem fiinften Schritt 5 des
Verfahrens. An dieser Stelle wird das Spracherkennungssystem
in einen Trainingsmodus umgeschaltet, sofern die Zuordnung
eines neuen Befehls gewilinscht ist oder automatisch
herbeigefihrt wird. Alternativ zu dem fiinften Schritt 5 kann
der Benutzer mit Hilfe der Benutzeroberfliche auch eine neue
Sprachduferungs-Aufnahme ausldsen, so dass zu dem ersten

Schritt 1 zurickgekehrt wird, um die SprachiuBerung zu
wiederholen.

Wird die Zuordnung eines neuen Befehls zu dem nicht erkannten
Sprachmuster gewdhlt, erfolgt in einem sechsten Schritt 6 die
Aufnahme einer SprachduBerung, die der nicht erkannten
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7
Sprachdulerung aus dem ersten Schritt entspricht. Im
Anschluss daran wird in einem siebten Schritt 7 aus der in
dem sechsten Schritt 6 aufgenommenen SprachiuBerung ein
Sprachmuster erzeugt, und zwar in derselben Weise, wie in dem
oben erlauterten zweiten Schritt 2.

In einem achten Schritt 8 wird eine Ahnlichkeitsprifung
zwischen dem neuen Sprachmuster aus dem siebten Schritt 7 und
dem Sprachmuster aus dem zweiten Schritt 2 durchgefiihrt.
Liegt ein gewlinschtes MaB an Ubereinstimmung zwischen den
beiden Sprachmustern nicht vor, beginnt das Verfahren von
neuem, bis ein zufriedenstellendes Ergebnis fiur die
Ahnlichkeit der in dem zweiten Schritt 2 und in dem siebten
Schritt 7 erzeugten Sprachmuster vorhanden ist. Dabei k&nnen

der dritte Schritt 3 und der fiunfte Schritt 5 iibersprungen
werden.

In dem achten Schritt 8 kann auch eine Ahnlichkeitsprifung
dahingehend vorgenommen werden, ob das Sprachmuster der neu
aufgenommenen SprachduBerung einen ausreichenden Abstand
gegentiber bereits in der Datenbank vorhandenen Sprachmustern
einh&lt. Im negativen Fall kann der Benutzer aufgefordert
werden, eine andere Sprach&duBerung zur Zuordnung fiir einen
neuen Befehl zu verwenden. Fiir diese neue SprachiuBerung
beginnt das Verfahren von neuem.

Im Anschluss daran wird in einem neunten Schritt 9 dem im
zweiten Schritt 2 erzeugten Sprachmuster ein Befehl
zugeordnet, und zwar durch geeignete Auswahl des Benutzers
mit Hilfe der Benutzeroberfldche des Spracherkennungssystems.
Dazu wird das Sprachmuster aus dem Speicher, in dem es in dem
zweiten Schritt 2 zwischengespeichert wurde, ausgelesen, mit
dem in Schritt 7 erzeugten Sprachmuster geeignet verknilipft,
z. B. durch eine Mittelwertbildung einzelner Eigenschaften

beider Sprachmuster, und zusammen mit dem neuen Befehl in die
Datenbank geschrieben.
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In einem letzten Schritt 10 wird der neu zugeordnete Befehl
ausgefihrt, wonach der Spracherkennungsvorgang mit

integriertem Trainingsmodus abgeschlossen ist.

Es ist hervorzuheben, dass die in dem vierten und letzten
Schritt erfolgende Ausfiihrung eines Befehls mit Hilfe einer
Umsetzeinrichtung zum Umsetzen des Befehls vonstatten geht.
Bei dem Befehl kann es sich beispielsweise um die Anwahl
einer Telefonnummer in einem Kommunikationsnetzwerk oder
einen Sprachbefehl handeln, mit dem an ein Netzwerk

angeschlossene Gerdte gesteuert werden.

Selbstverstédndlich kann bei einer vereinfachten
Ausfihrungsform des Verfahrens bei der Zuordnung eines
Befehls nach dem neunten Schritt 9 auf die Durchfiihrung der
vorangehenden Schritte 6 bis 8 verzichtet werden. Auf diese
Weise erfolgt die Zuordnung eines Befehls unmittelbar auf die
Abfrage aus dem finften Schritt 5. Auch ist es mdglich, bei
der Durchfihrung des Verfahrens auf die unmittelbare
Ausfiilhrung des neu trainierten Befehls (zehnter Schritt) zu
verzichten.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur sprecherabhdngigen Spracherkennung mit einem

Spracherkennungssystem, bei dem SprachiuBerungen eines
Benutzers trainiert werden und den trainierten
Sprachduferungen Befehle zugeordnet werden,
dadurch gekennzedichnet, dass bei
Nichterkennung einer Sprach&duBerung durch das
Spracherkennungssystem dem Benutzer angeboten wird, die

Sprachéduferung unmittelbar einem neuen Befehl zuzuordnen.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilchnet, dass

bei Nichterkennung der SprachduBerung durch das
Spracherkennungssystem der Benutzer optional entweder die
Sprachduberung wiederholen oder die Sprach&uBerung einem
neuen Befehl zuordnen kann.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
daducrch gekennzedilchnet, dass

in dem Fall, wenn noch keiner SprachiuBerung ein Befehl
zugeordnet ist, das Spracherkennungssystem nach seiner

Aktivierung das Trainieren eines neuen Befehls anbietet.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzedilichnet, dass

bei Nichterkennung einer SprachiuBerung fiir einen bereits
trainierten Befehl durch das Spracherkennungssystem der
Benutzer den Befehl auswdhlen und diesem Befehl die

SprachduBerung zuordnen kann.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass
fir eine Erkennung einer SprachiuBerung ein Sprachmuster

erzeugt wird, dass der SprachiuBerung zugeordnet ist.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzedichnet, dass
vor einer Zuordnung eines Befehls zu einer SprachiuBerung
gepruft wird, ob die SprachduBerung zuvor gespeicherten
Sprachduferungen &hnlich ist. ‘

7. Spracherkennungssystem fiir ein sprecherabhingiges Erkennen
von Sprache mit

einer Sprachaufnahmeeinrichtung zur Aufnahme einer
Sprach&duferung eines Benutzers des Spracherkennungssystems,
einer Suchmaschine, die zum Zugriff auf eine Datenbank
ausgebildet ist, die eine Zuordnung zwischen SprachiuBerungen
und Befehlen enthdlt, um einen der SprachiuRerung
zugeordneten Befehl aufzufinden,

einer Umsetzeinrichtung zum Umsetzen des auf Grund der
Sprachduberung aufgefundenen Befehls,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Spracherkennungssystem derart ausgebildet ist, dass bei
Nichterkennung der Sprach&uBerung durch das
Spracherkennungssystem dem Benutzer angeboten wird, die

Sprachduferung unmittelbar einem neuen Befehl zuzuordnen.

8. Spracherkennungssystem nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedilchnet, dass

die Sprachaufnahmeeinrichtung mit einem Speicher verbunden
ist, in dem die Sprach&duBerung zwischengespeichert wird und
der mit der Datenbank zum Einlesen der SprachduBerung in die
Datenbank verbunden ist.

9. Spracherkennungssystem nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzedichnet, dass

eine Merkmalsextraktionseinrichtung zum Erzeugen eines
Sprachmusters aus der Sprach&duBerung zwischen der
Sprachaufnahmeeinrichtung und dem Speicher vorgesehen ist und
das Sprachmuster die SprachiduBerung ersetzt.
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