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Beschreibung

ABDICHTUNG VON LEITERPLATTENGEHAUSEN

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Vorrichtung, die ein Gehause und eine
in das Gehause eingesetzte Leiterplatte umfasst. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf
eine elektronische Vorrichtung, die fir den Einsatz im AuBenbereich isolierend mit einer Ver-
gussmasse vergossen ist.

[0002] Es ist bekannt elektronische Geréate flr den Einsatz im AuBenbereich mit einer isolieren-
den Vergussmasse (Vergussmaterial) zu vergieBen. Dies trifft insbesondere auch auf Betriebs-
gerate und Steuergerét fir Leuchten im AuBenbereich zu. So sind auch Konverter fiir Leuchtdi-
oden (LEDs) haufig fir den Betrieb unter feuchten Umgebungsbedingungen und starken Tem-
peraturschwankungen derart ausgefihrt.

[0003] Ublicherweise sind diese elektronischen Gerate und Baugruppen mit einem becherarti-
gen Gehause gefertigt. Dabei wird eine Leiterplatte in einen einseitig offenen Becher eingesetzt.
Der einseitig offene Becher wird anschlieBend mit der Vergussmasse beflllt, um die auf der
Leiterplatte untergebrachte Elektronik vor Spritzwasser zu schitzen. Anschliisse befinden sich
nur auf einem aus der Vergussmasse herausragenden Ende der Leiterplatte.

[0004] Nachteilig an dem vorgestellten Aufbau entsprechend dem Stand der Technik ist, dass
lediglich an einer Seite der Leiterplatte Anschlussklemmen zur Kontaktierung der Leiterplatte
untergebracht werden kdnnen. Lediglich an der offenen Seite des Bechers besteht die Mdglich-
keit, dass nach dem VergieBen die Anschlussklemmen aus der Vergussmasse herausstehen
kébnnen. Um eine groBe Anzahl von Anschliissen flr eine so gefertigte Baugruppe zu verwirkli-
chen, muss daher eine erhdhte Breite der Leiterplatte zur Aufnahme der Anschliisse, mithin
auch eine gréBere Tiefe der Baugruppe in Kauf genommen werden. Die Abmessungen der
elektronischen Baugruppe werden durch die Forderung nach einer spritzwassergeschitzten
Ausfuhrung demzufolge unglnstig beeinflusst.

[0005] Ausgehend von dem eingangs dargestellten Stand der Technik wendet sich die Erfin-
dung der technischen Aufgabe zu, die Auslegung vergossener elektronischer Baugruppen zu
verbessern.

[0006] Die technische Aufgabe wird durch die elektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 ge-
I6st. Die abhédngigen Anspriiche enthalten vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

[0007] Eine erfindungsgemaBe elektronische Vorrichtung umfasst eine Leiterplatte und ein
Gehause zur Aufnahme der Leiterplatte. Das Gehduse weist eine erste Offnung zum Einsetzen
der Leiterplatte auf, wobei die eingesetzte Leiterplatte das Gehause im Wesentlichen ver-
schlieBt. Erfindungsgemal zeichnet sich die elektronische Vorrichtung dadurch aus, dass zu-
mindest ein Mittel zum Durchtritt von Vergussmasse vorhanden ist, durch das ein Volumen bei
VergieBen des Gehduses beflllbar ist, das nach Einsetzen der Leiterplatte in das Gehause
zwischen der Leiterplatte einerseits und dem Geh&use andererseits auf der von der Offnung
abgewandten Seite der Leiterplatte besteht.

[0008] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist damit geeignet, ein VergieBen der elektronischen
Vorrichtung nach Einsetzen der Leiterplatte durch die Leiterplatte hindurch oder in an die Lei-
terplatte anschlieBenden Bereichen oder durch das Gehduse hindurch vornehmen zu kénnen.
Damit stehen wesentlich gréBere Flachen fur die Aufbringung von Kontaktelementen zur Kon-
taktierung einer auf der Leiterplatte elektrischen Schaltung zur Verfligung als dies in der be-
cherartigen Anordnung nach dem Stand der Technik der Fall ist. ErfindungsgemaB wird die
Leiterplatte nun so in die erste Offnung in das Geh&use eingesetzt, dass sie zumindest ein
Teilvolumen des Gehduses im Wesentlichen verschlieBt, wenn die Leiterplatte in ihrer beab-
sichtigten Position ist. Dennoch ist durch das erfindungsgeméfBe Mittel zum Durchtritt von Ver-
gussmasse ein vollstandiges VergieBen elekironischen Vorrichtung mdoglich. Damit ist eine
erheblich freiere Wahl der Geh&usegeometrie méglich.
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[0009] Weiter kénnen das Einsetzen der Leiterplatte in das Gehduse und das Beflillen des
Gehauses mit flissiger Vergussmasse in eine Richtung erfolgen, so dass die erfindungsgema-
Be elektronische Vorrichtung fertigungstechnisch vorteilhaft ausgelegt ist.

[0010] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrung der erfindungsgeméBen elektronischen Vorrich-
tung hat auBerdem eine Dichtungsanordnung, die eine zweite Offnung des Gehauses umgibt.
Die Dichtungsanordnung dichtet dabei die Leiterplatte gegen das Gehduse ab, so dass nach
dem Einsetzen der Leiterplatte in das Gehduse bei VergieBen der elektronischen Vorrichtung
eine flissige Vergussmasse durch die zweite Offnung aus dem Gehduse nicht austritt, also
zuriickgehalten wird.

[0011] Damit kénnen auf der Leiterplatte Bauelemente angeordnet werden, die mittels der
zweiten Offnung extern zuganglich sind oder Uber die zweite Offnung aus einem inneren Be-
reich des Gehauses in den Bereich auBerhalb des Gehduses hinausragen. Die Méglichkeit,
nach dem VergieBen der elektronischen Vorrichtung zugangliche Bauelemente auf der Leiter-
platte vorzusehen, wird so erheblich vergréBert. Im Gegensatz zu der becherartigen Gehé&use-
konfiguration bestehen infolge der, mittels der Dichtungsanordnung abgedichtete zweite Off-
nungen des Gehduses mehr Freiheitsgrade bei dem Entwurf geeigneter Gehdusegeometrien
und Anordnung von Anschliissen.

[0012] Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die Dichtungsanordnung eine plane Flache des
Gehauses umfasst, die mit einer korrespondierenden Flache der Leiterplatte dichtend zusam-
menwirkt.

[0013] Die korrespondierende Flache kann beispielsweise eine teilweise kupferkaschierte
Flache der Leiterplatte sein. Durch besonders ebene Ausflinrung der Flachen ist unter Anwen-
dung einer Flachenpressung auf die Leiterplatte in Richtung auf die zweite Offnung zu eine
besonders dichte Ausfiihrung der Dichtungsanordnung erzielbar ohne zusatzliche Dichtmittel zu
bendtigen.

[0014] Entsprechend einer Ausflihrung der erfindungsgeméaBen elektronischen Vorrichtung
umfasst die Dichtungsanordnung mindestens einen Steg mit keilférmigem und/oder trapezfér-
migem Querschnitt.

[0015] Eine elektronische Vorrichtung nach einer weiteren Ausfihrung der Erfindung weist die
Dichtungsanordnung so ausgebildet aus, dass sie mindestens eine Dichtschnur (Dichtfaden)
umfasst.

[0016] Eine elektronische Vorrichtung entsprechend einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsanordnung eine Dichtmasse umfasst,
die nach dem Einsetzen der Leiterplatte mit dem Gehause dichtend zusammenwirkt. Die Dicht-
masse kann auf der Leiterplatte und/oder auf dem Gehduse aufgebracht werden und sich ins-
besondere elastisch verformen.

[0017] Nach einer Ausflihrung der elektronischen Vorrichtung ist zumindest ein Halteelement
ausgebildet, das eine Kraft auf die Leiterplatte in eine Richtung auf die zweite Offnung des
Gehauses ausibt. Damit ist eine besonders gut Wirkung der Dichtungsanordnung erzielbar.

[0018] Eine vorteilhafte elektronische Vorrichtung hat ein Gehduse das wannenférmig oder
trogférmig ausgebildet ist.

[0019] Bevorzugt hat die elekironische Vorrichtung ein Geh&use mit mindestens einer zweiten
Offnung in einem ersten Bereich des Geh&uses, wobei ein zweiter Bereich des Gehiuses eine
gréBere Tiefe als der erste Bereich des Gehduses hat. Damit ist eine einseitige Bestlickung der
Leiterplatte sowohl mit zu vergieBenden Bauelementen und Schaltungsabschnitten innerhalb
eines Trogvolumens, als auch mit nach Abschluss des Herstellungsprozesses von auBen zu-
ganglichen Bauelementen méglich.

[0020] Eine elektronische Vorrichtung entsprechend einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse in dem Volumen zwischen dem
Gehéduse und der Leiterplatte, und mindestens teilweise in einem weiteren Volumen zwischen
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der Leiterplatte und dem Rand der Gehause, der die erste Offnung umgibt, mit der Verguss-
masse befillt ist.

[0021] Eine elektronische Vorrichtung gemé&B einer vorteilhaften Ausfiinrung umfasst das Mittel
zum Durchtritt der Vergussmasse umfassend zumindest eine Offnung und/oder Ausnehmung
der Leiterplatte.

[0022] Weiter ist es vorteilhaft, wenn das Mittel zum Durchtritt der Vergussmasse zumindest
eine Offnung und/oder Ausnehmung und/oder Kanal des Geh&uses umfasst.

[0023] Eine vorteilhafte elektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche
ist dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause Stltzelemente aufweist, deren zu der ersten
Offnung hin gerichtete Abschlussflache zumindest teilweise die Leiterplatte stitzt, wobei die
Stiitzelemente hohl ausgebildet sind und Durchtrittsdffnungen in einer Umfangsflache der Stit-
zelemente einen Austritt der Vergussmasse in das zu flllende Volumen erméglichen.

[0024] Entsprechend einer Ausfihrung der elektronischen Vorrichtung ist die elektronische
Vorrichtung ein Steuergerat und/oder ein Betriebsgerat.

[0025] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen und Figuren naher
erlautert. Es zeigen

[0026] Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgeméaBen Gehduses und einer Leiterplatte vor
Einsetzen der Leiterplatte,

[0027] Fig. 2 eine schematische (Teil-) Darstellung der erfindungsgemaBen elektronischen
Vorrichtung,

[0028] Fig. 3 eine schematische der Darstellung eines Beispiels fiir eine Dichtungsanordnung
geman einer Ausfihrung der Erfindung,

[0029] Fig. 4 eine schematische der Darstellung eines weiteren Beispiels flr die Dichtungsan-
ordnung gemas einer weiteren Ausfihrung der Erfindung,

[0030] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines weiteren Beispiels fur die Dichtungsanord-
nung geman einer weiteren Ausfihrung der Erfindung,

[0031] In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen dieselben oder entsprechende Ele-
mente. Aus Griinden der Darstellung wird in der folgenden Beschreibung vorteilhafter Ausfiih-
rungsbeispiele auf eine Wiederholung weitgehend verzichtet.

[0032] In Figur 1 sind in einer Ansicht ein erfindungsgemaBes Gehause 2 und eine Leiterplatte
3 vor Einsetzen der Leiterplatte 3 in das Gehduse gezeigt. Dargestellt ist in der Figur 1 eben-
falls die Richtung (Einsetzrichtung, Fligerichtung) des Einsetzens der Leiterplatte 3 in das Ge-
h&duse 2 durch einen Richtungspfeil 4.

[0033] Das Gehause 2 ist trogférmig (wannenférmig) ausgebildet. Eine erste Offnung 5 des
Gehduses 2 erstreckt sich im Wesentlichen Uber eine gesamte (Ober-) Seite des Gehé&uses.
Die Leiterplatte 3 wird durch die erste Offnung 5 in das Gehause 2 eingesetzt. Die erste Off-
nung 5 wird daher bevorzugt Abmessungen aufweisen, die Gber den Abmessungen der Leiter-
platte 3 liegen. Insbesondere werden Lange und Breite der ersten Offnung 5 etwas gréBer als
korrespondierende Lange und die Breite der Leiterplatte 3 sein, um eine problemlose Montage
zu ermoglichen.

[0034] Das Geh&use 2 in Figur 1 weist Bereiche unterschiedlicher Tiefe auf. In einem ersten
Bereich um die zweite Offnung 6 hat das Geh&use 3 eine erste Tiefe 10. In einem zweiten
Bereich des Geh&uses 3 hat das Gehause 3 eine zweite Tiefe 11. In dem in Figur 1 dargestell-
ten Fall ist die erste Tiefe 10 des Geh&uses 3 geringer als die zweite Tiefe 11 des Gehauses 3.

[0035] Gezeigt sind beispielsweise in Figur 1 zwei erste Bereiche mit einer geringeren Tiefe 10.
Es kann im Rahmen der erfindungsgemaBen elektironischen Vorrichtung 1 ebenso kein erster
Bereich, oder auch eine Mehrzahl erster Bereiche vorhanden sein.
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[0036] Die Leiterplatte 3 kann beispielsweise eine kupferkaschierte Leiterkarte sein, auf der
eine gedruckte Schaltung aufgebracht ist. Die Leiterplatte 3 kann eine oder mehrere Ebenen,
beispielsweise einseitig, zweiseitig oder mehrlagig aus elektrisch isolierenden Material, bei-
spielsweise faserverstarkter Kunststoff mit darauf und gegebenenfalls dazwischen liegenden
Ebenen mit leitenden Verbindungen (Leiterbahnen), beispielsweise einer diinnen Schicht Kup-
fer, umfassen. Die Leiterplatte 3 dient der elektrischen Verbindung und der mechanischen
Befestigung von Bauelementen 9. Die Bauelemente 9 kdnnen auf einer Seite oder auf beiden
Seiten der Leiterplatte montiert (bestlckt) sein. Die elektrische und mechanische Verbindung
der Bauelemente mit der Leiterplatte 3 und den Leiterbahnen kann ber Létflachen oder Létau-
gen erfolgen.

[0037] Die mit Bauelementen bestlckte Leiterplatte 3 kann beispielsweise die Funktion eines
Leuchtenbetriebsgeréts, eines Konverters fir Leuchtmittel, insbesondere auch fir den Einsatz
im AuBenbereich bereitstellen.

[0038] Auf der Leiterplatte 3 kdnnen auch weitere Bauelemente wie Kontaktelemente 7 oder
Einstellelemente 8 bestlickt sein. Als Kontakielemente 7 werden im Folgenden Bauelemente
wie beispielsweise Klemmen bezeichnet, die eine I6sbare Verbindung oder einen Anschluss
von Drahten (Adern, Leitungen) ermdglichen. Klemmen kdnnen in Form von Klemmleisten eine
Vielzahl von Verbindungsmdglichkeiten bieten und entsprechend groBe Abmessungen aufwei-
sen. Kontaktelemente 7 sollen von auBerhalb des Geh&uses zugénglich sein, insbesondere
auch nach Abschluss des Fertigungsprozesses. Uber Kontaktelemente 7 kénnen beispielswei-
se ein oder mehrere Leuchtmittel mittels Anschlusskabel mit der elektronischen Vorrichtung 1
verbunden sein.

[0039] Einstellelemente 8 sind Bauelemente, beispielsweise Potentiometer, deren elektrische
Kennwerte, beispielsweise ein Widerstandswert, oder eine elektrische Verbindung mechanisch
veranderbar ist. Die mechanische Verdnderung kann beispielsweise Uber einen Drehknopf,
einen Schieber, einen oder mehrere Schalter erfolgen.

[0040] Anzeigeelemente sind Elemente wie beispielsweise Leuchtdioden, die im Betrieb bei-
spielsweise Uber Lichtabgabe einen Vorgang oder Zustand signalisieren.

[0041] Die erfindungsgeméanBe elekironische Vorrichtung 1 einzelner Ausfihrungsformen weist
Kontaktelemente, Einstellelemente, Anzeigeelemente als Bauelemente auf, die auch nach
Einsetzen der Leiterplatte 3 in das Gehduse 2 und VergieBen zugénglich sind. Dazu verfligt das
Gehause 2 (iber zumindest eine, in der Darstellung nach Figur 1 Gber zwei zweite Offnungen 6.
Die zweiten Offnungen 6 sind im Geh&use 3 so positioniert, dass bei in das Gehduse 3 einge-
setzter Leiterplatte 2 Bauelemente 7, 8, die nach der Fertigung der elektronischen Vorrichtung 1
zugénglich sein muissen, durch die zweite Offnung 6 aus dem Gehduse 2 hinausragen oder
aber durch die zweite Offnung 6 in ihren wesentlichen Funktionen, beispielsweise Drehknépfe,
zugéanglich sind.

[0042] Beispielsweise kann ein Kontaktelement 7 nach Einsetzen der Leiterplatte 3 in das
Gehduse 2 durch die zweite Offnung 6 in den Bereich auBerhalb des Gehduses 2 ragen, so
dass eine Leiterader an das Kontaktelement 7 anschlieBbar ist. Ebenso kann ein Einstellele-
ment 8 durch die zweite Offnung 6 aus dem Geh&use 2 hinausragen, so dass ein Drehknopf
des Einstellelements zuganglich ist, wenn die Leiterplatte 3 in das Gehause 2 eingesetzt ist.

[0043] Eine Befestigung der Leiterplatte 3 in dem Gehause 2 ist in Figur 1 nicht dargestellt.
Eine solche Befestigung ist beispielsweise mittels Schrauben, Kleben oder mittels besonderer,
am Gehause ausgebildeter Halteelemente méglich. So kann beispielsweise eine Flachenpres-
sung durch Halteelemente (z.B. thermisch verformbare Kunstoffnasen oder Rasthaken) an dem
Gehéause auf die Leiterplatte 3 in Richtung auf die zweite Offnung 6 erfolgen.

[0044] Nicht dargestellt in Figur 1 ist eine Abdeckung der ersten Offnung 5 durch einen Gehéu-
sedeckel. Der Gehdusedeckel kann Befestigungselemente, beispielsweise sidulenartige Befes-
tigungselemente aufweisen. Diese Befestigungselemente kdnnen nach Aufsetzen und Fixieren
des Gehdusedeckels auf dem Geh&use 2 mit einer Flache an der Leiterplatte 3 anliegen und
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diese mit in Richtung auf die zweiten Offnung 6 driicken.

[0045] Im Folgenden wird unter Bezug auf die Figur 2 der Vorgang des VergieBens der erfin-
dungsgeméaBen elektronischen Vorrichtung 1 erlautert.

[0046] Insbesondere elektronische Vorrichtungen 1 fir den AufB3enbereich werden mit einem
Vergussmasse (Vergussmaterial) vergossen. Das VergieBen erfiillt die Aufgaben wie Umhiil-
lung und Schutz gegen Fremdkdrper, Wasser, Staub,... VergieBen ist zugleich ein Mittel der
elektrischen Isolation von spannungsfiihrenden Teilen der elektronischen Vorrichtung 1 unterei-
nander, um die Spannungsfestigkeit zu erhéhen und einen Berilihrungsschutz zu gewahrleisten.
Zugleich dient VergieBen einer Erhéhung der mechanischen Stabilitdt und damit auch einer
Verbesserung der Vibrations- und StoBfestigkeit der elektronischen Vorrichtung 1.

[0047] Als Vergussmasse kann beispielsweise ein Kunstharz, beispielsweise GieBharz verwen-
det werden. Die Vergussmasse kann in flissiger Form in das Gehduse 2 eingebracht (gegos-
sen) werden und erstarrt. Die Erstarrung kann durch eine chemische Reaktion in irreversibler
Form oder durch ein Erkalten der erhitzten Vergussmasse erfolgen.

[0048] Der eigentliche Vergussvorgang erfolgt so, dass méglichst keine Lufteinschllsse ver-
bleiben. Dies kann durch VergieBen aus einer Richtung, beispielsweise von unten, und gleich-
zeitigem Entweichen der Luft durch eine Offnung, beispielsweise nach oben, erfolgen.

[0049] Nach dem VergieBen mit der flissigen Vergussmasse kann ein Ausharten der Verguss-
masse, beispielsweise mittels Warmezufuhr, erfolgen.

[0050] Die erfindungsgeméBe elektronische Vorrichtung 1 nach Figur 2 kombiniert eine Reihe
vorteilhafter Merkmale einzelner Ausfihrungsbeispiele der Erfindung. Gezeigt ist die elektroni-
sche Vorrichtung 1 nach Einsetzen der Leiterplatte 3 in das Gehduse 2. Das VergieBen der
elektronischen Vorrichtung erfolgt mit der flissigen Vergussmasse durch die erste Offnung 5
und damit durch dieselbe Offnung wie das Einsetzen der Leiterplatte 3 in das Gehause 2. Der
Verguss kann maschinell oder manuell erfolgen. Das VergieBen kann in Vakuum durchgefiihrt
werden. In Figur 2 zeigen Pfeile beispielhaft mdgliche Wege der flissigen Vergussmasse.

[0051] Dabei erfolgt das VergieBen durch Offnungen und/oder Ausnehmungen in der Leiterplat-
te 3 hindurch. Offnungen 12 in der Leiterplatte erméglichen den Durchtritt von fllssiger Ver-
gussmasse. Ebenso kdnnen Ausnehmungen am Rand der Leiterplatte eine Durchtritt der fliissi-
gen Vergussmasse erméglichen. Diese Ausnehmungen kdénnen mit entsprechenden Ausneh-
mungen in dem Gehduse 2 zusammenwirken, um der Vergussmasse Ausbreitungswege zu
schaffen. Ebenso kénnen in dem Gehause, oder in Figur 2 nicht gezeigten Geh&userippen des
Gehauses 3 Kanale fir fliissige Vergussmasse vorgesehen sein.

[0052] Ebenso kénnen weitere Offnungen in einem Gehauseboden 13 angeordnet sein. Fliissi-
ge Vergussmasse kann durch einen Spalt zwischen einer Umfangsebene der Leiterplatte 3 und
einer Innenseite der Gehduseseitenwand 15 um die Leiterplatte 3 herum treten.

[0053] Das Gehduse 2 kann Stlitzelemente 14 aufweisen. Die Stltzelemente 14 kdnnen so
geformt sein, dass, sie mit mindestens einem Teil ihrer Abschlussflache, die der ersten (")ffnung
5 zugewandt ist, die Leiterplatte 3 stitzen. Im Inneren der Stiitzelemente 14 kann ein Kanal
vorgesehen sein, der so geformt ist, dass er flissige Vergussmasse zu einer oder mehreren
Durchtrittséffnungen 16 in einer Wand der Stiitzelemente 14 flihren kann. Durch den Kanal und
die Durchtrittséffnungen 16 kann fliissige Vergussmasse in ein Volumen (erstes Teilvolumen)
des Gehauses 2, das sich zwischen der, der zweiten Offnung 6 zugewandten Seite der Leiter-
platte 3 und einer Innenseite des Gehdusebodens 13 erstreckt, austreten. Der Eintritt der flissi-
gen Vergussmasse in den Kanal innerhalb des Stiitzelements 14 kann (ber eine Eintrittsoff-
nung 17 in der Abschlussflache des Stutzelements erfolgen.

[0054] Die vergossene elektronische Vorrichtung 1 weist erstarrte Vergussmasse bevorzugt in
einem Volumen (ersten Teilvolumen) des Geh&uses 2 auf, das sich zwischen der, der zweiten
Offnung 6 zugewandten Seite der Leiterplatte 3 und einer Innenwand des Gehaduses 2 er-
streckt. Die vergossene elektronische Vorrichtung 1 nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
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weist erstarrte Vergussmasse in einem Volumen (zweiten Teilvolumen) des Geh&uses 2 auf,
das sich zwischen der, der zweiten Offnung 6 abgewandten Seite der Leiterplatte 3, einer In-
nenflache einer Gehauseseitenwand 15 und der ersten Offnung 5 erstreckt, auf.

[0055] In einem, in Figur 2 mit A gekennzeichneten Zeichenbereich ist eine Dichtungsanord-
nung 18 gemanR einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung gezeigt. Unterschied-
lich ausgebildete Dichtungsanordnungen 18 werden in den Figuren 3, 4 und 5 in vergrdBerter
Ansicht des Zeichenbereichs A nédher gezeigt.

[0056] Bei Vergiessen der elektronischen Vorrichtung 1, kann fliissige Vergussmasse in einem
Spalt zwischen der zweiten Offnung 6 und dem Gehauses 2 durch die zweite Offnung 6 austre-
ten. In der Folge kann beispielsweise ein Kontaktelement 7 mit Uberschussiger, fester Ver-
gussmasse zumindest teilweise bedeckt sein. Eine elekirische Kontaktierung mittels einer Lei-
terader ist nachtraglich nicht mehr méglich. Um diesen Austritt flissiger Vergussmasse durch
die zweite Offnung 6 zu verhindern, ist eine Dichtungsanordnung 18 vorgesehen. Die Dich-
tungsanordnung 18 umgibt dabei die zweite Offnung 6 und erflllt die Funktion, einen Austritt
von flissiger Vergussmasse durch einen um die zweite Offnung 6 umgebenden Spalt zwischen
der Leiterplatte 3 einerseits und dem Geh&use 2 andererseits zu verhindern. Der die zweite
Offnung 6 umgebende Spalt erstreckt sich insbesondere zwischen einem die zweite Offnung 6
umgebenden Rand des Gehiuses 2 einerseits und andererseits der der zweiten Offnung 2
zugewandten Oberflache der Leiterplatte 3. Die Dichtungsanordnung 18 entsprechend einer
Ausfihrung der Erfindung umgibt daher die zweite Offnung 6 und dichtet die Leiterplatte 3
gegen das Gehause 2 ab.

[0057] GemaRB der in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsform weist die Dichtungsanordnung 18
eine plane Flache 19, auf der, der eingesetzten Leiterplatte 3 zugewandten Flache des Gehé&u-
ses 2 und umlaufend um die zweite Offnung 6 auf. Die plane Flache 18 an dem Gehé&use 2
wirkt mit einer Flache 20 auf der der zweiten Offnung 6 zugewandten Seite der Leiterplatte 3 so
zusammen, das ein Durchtritt von flissiger Vergussmasse vermieden wird. Die Wirkung der
Dichtungsanordnung 18 gemaB dem in Figur 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist insbeson-
dere auch mit einer zusétzlichen Kraft auf die Leiterplatte 3 in Richtung auf die zweite Offnung
erhéht. Eine entsprechende Kraft (Flachenpressung) auf die Leiterplatte 3 kann insbesondere
durch ein Haltelement, das sich an dem Gehaduse 2 abstitzt, auf die Leiterplatte 3 ausgelibt
werden. Das Haltelement ist dafir ausgelegt, die Leiterplatte 3 nach dem Einsetzen in das
Gehause 2 mechanisch in der gewlinschten Lage zu fixieren. Ein Halteelement kann beispiels-
weise durch eine in den Innenraum vorspringende, federnde Nase realisiert werden.

[0058] GemaB der in Figur 4 dargestellten Ausflihrungsform weist die Dichtungsanordnung 18
eine umlaufende Nut 21 auf der der eingesetzten Leiterplatte 3 zugewandten Flache des Ge-
hauses 2 und ringférmig um die zweite Offnung 6 auf. In die Nut 21 an dem Geh&use 2 ist eine
Dichtschnur 22 (Dichtfaden) eingelegt. In Verbindung mit der Flache 23 auf der der zweiten
Offnung 6 zugewandten Seite der Leiterplatte 3 wird der Durchtritt von fllissiger Vergussmasse
durch die zweite Offnung 6 mittels der Dichtschnur 22 vermieden. Die Wirkung der Dichtungs-
anordnung 18 gemaB dem in Figur 4 dargestellien Ausfiihrungsbeispiel mittels Dichtschnur 22
ist insbesondere auch mit einer zusétzlichen Kraft auf die Leiterplatte 3 in Richtung auf die
zweite Offnung 6 hoch.

[0059] GemaB der in Figur 5 dargestellten Ausflihrungsform weist die Dichtungsanordnung 18
zwei umlaufende Stege 24 auf der der eingesetzten Leiterplatte 3 zugewandten Fléche des
Gehauses 2 rings um die zweite Offnung 6 auf. Es kann entsprechend anderen Ausflihrungen
des erfindungsgemaBen Gehauses 2 auch ein Steg 24 oder es kdnnen mehrere parallele Stege
24 um die zweite Offnung 6 vorgesehen werden. Der oder die Stege 24 kdnnen dabei einen im
Wesentlichen trapezférmigen oder auch keilférmigen Querschnitt aufweisen. In Verbindung mit
der Flache 23 auf der der zweiten Offnung 6 zugewandten Seite der Leiterplatte 3 wird der
Durchtritt von flissiger Vergussmasse durch die zweite Offnung 6 mittels des Stegs 24 vermie-
den. Die Wirkung der Dichtungsanordnung 18 mit der in Figur 4 dargestellten Ausfiihrung mit
einem oder mehreren Stegen 24 ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn auf der Flache 23 in

6/12



> gsterreichisches AT 15 253 U1 2017-04-15
V patentamt

dem Bereich der Leiterplatte 3, die mit dem Steg 24 nach Einsetzen der Leiterplatte 3 in das
Gehause 2 unmittelbar angrenzt, eine Dichtmasse 25 aufgetragen ist. Die Dichtmasse 25 wird
bevorzugt vor Einsetzen der Leiterplatte 3 in das Gehause 2 auf dem mit dem Steg 24 korres-
pondierenden Bereich der Leiterplatte 3 aufgebracht.

[0060] Die Dichtmasse 25 kann in einer weiteren Ausfiihrung zusatzlich oder alternativ auch auf
einer umlaufenden Flache auf der, der Leiterplatte 3 zugewandten Innenfldche des Gehauses 2
aufgebracht werden.

[0061] Die Dichtmasse 25 ist lediglich fiir das VergieBen der Leiterplatte im Rahmen der Her-
stellung der elektronischen Vorrichtung 1 vorgesehen. Der dauerhafte Schutz der elektroni-
schen Vorrichtung 1 vor dem Eindringen von Feuchtigkeit kann mittels der Vergussmasse erfol-
gen.

[0062] Die Funktion der Dichtmasse 25 kann ebenfalls lber einen Klebstoff, die zugleich die
Leiterplatte 3 in dem Geh&use 2 in ihrer Position festhalt, geleistet werden. Mittels Kleben wer-
den die Leiterplatte 3 und das Gehause 2 stoffschlliissig verbunden. Zugleich wird dabei eine
abdichtende Wirkung gegen einen Durchtritt von flissiger Vergussmasse durch die zweite
Offnung unterbunden. Dabei ist die Wahl des geeigneten Klebstoffs durch die Besténdigkeit des
in der Fertigung nachfolgenden VergieBens und Aushértens bestimmt.

[0063] Die vorstehend dargestellten Merkmale sind in dem Rahmen der in den Patentanspri-
chen definierten Erfindung in vorteilhafter Weise miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

1. Elektronische Vorrichtung umfassend eine Leiterplatte (3) und ein Gehduse (2) zur Auf-
nahme der Leiterplatte (2), wobei das Geh&use (2) eine erste Offnung (5) zum Einsetzen
der Leiterplatte (3) hat und die eingesetzte Leiterplatte (3) diese Offnung (5) des Gehauses
(2) im Wesentlichen verschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Mittel zum
Durchtritt von Vergussmasse vorhanden ist, durch das beim VergieBen des Gehaduses (2)
ein Volumen befillbar ist, das nach dem Einsetzen der Leiterplatte (3) in das Gehause (2)
zwischen der Leiterplatte (3) und dem Gehéuse (2) besteht.

2. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dich-
tungsanordnung (18) eine zweite Offnung (6) des Gehduses (2) umgibt, wobei die Dich-
tungsanordnung (18) die Leiterplatte (3) gegen das Gehause (2) abdichtet, so dass nach
dem Einsetzen der Leiterplatte (3) in das Geh&use (2) bei VergieBen der elektronischen
Vorrichtung (1) eine fllissige Vergussmasse durch die zweite Offnung (6) aus dem Geh&u-
se (2) nicht austritt.

3. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich-
tungsanordnung (18) eine plane Flache des Gehduses (2) umfasst, die mit einer korres-
pondierenden Flache der Leiterplatte (3) dichtend zusammenwirkt.

4. Elektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsanordnung (18) mindestens einen Steg (24) mit keilfdrmigem und/oder
trapezférmigem Querschnitt umfasst.

5. Elektronische Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsanordnung (18) mindestens eine Dichtschnur (22) umfasst.

6. Elekironische Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsanordnung (18) eine Dichtmasse (25) umfasst, die nach dem Einsetzen
der Leiterplatte (3) mit dem Gehéuse (2) dichtend zusammenwirkt.

7. Elektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Halteelement ausgebildet ist, das eine Kraft auf die Leiter-
platte (3) in eine Richtung auf die zweite Offnung (6) zu auslbt.

8. Elektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) trogférmig ausgebildet ist.

9. Elektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) die mindestens eine zweite Offnung (6) in einem ersten Bereich des
Gehduses (2) aufweist, und ein zweiter Bereich des Gehaduses (2) eine gréBere Tiefe als
der erste Bereich des Gehauses (2) hat.

10. Elektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (2) in dem Volumen zwischen dem Gehause (2) und der Lei-
terplatte (3), und mindestens teilweise in einem weiteren Volumen zwischen der Leiterplat-
te (3) und der ersten Offnung (5) mit der Vergussmasse beflllt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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