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(57) Die Erfindung betrifft eine Kleinbiogasanlage,

bestehend als Kidrraum und Reaktor. Die -

erfindungsgemiRe Kleinbiogasanlage eignet sich i
besonders zur Biogasgewinnung aus kleineren Mengen von
organischen Abfallen und humdsen Abwéssern aus !
Haushalten, fandwirtschaftlichen bzw. gartnerischen
Betrieben sowie zur Kldrung der nicht oder schlecht

faulbaren Abwasser. Die Erfindung ist dadurch ) /7 \/ A
gekennzeichnet, daR der Reaktor in einen Klarraum : N e f:’
annahernd gleichen Volumens eingestellt ist, getrennt ; 7 A 7
durch eine gut warmeleitende nahezu drucklose —_|— —t— 2

i |
2Zwischenwand, daB die AbfluBleitung des Reaktors sowie |
der am Einfiilitrichter angeordnete Reaktorsandfang im ) II
Sandfang des Klarraumes minden, und da sowohl der |
|
|
|
|
|

ZufluB mit Sandfang als auch der AbfluR des Abwassers
Uberlaufe aufweisen, wobei der Uberlauf vom AbfluR
gleich hoch oder tiefer als der Uberlauf vom ZufluB
angeordnet ist. Fig. 1

-

AVAVITATAWAVAVAY FIVAVEPRTAVaNaBil. O
14 % y4

ISSN 04336461 § Seiten



-1- 255165
Patentanspriiche:

1. Kleinbiogasanlage, bestehend aus Kldrraum und Reaktor, weicher stehend vorzugsweise
zylindrisch mit Gasdom und beweglicher Gasglocke sowie Elementen zur Umwdélzung versehen ist
und eine warmeleitende Zwischenwand aufweist, gekennzeichnet dadurch, da der Reaktor (1)in
einen Klarraum (2) anndhernd gleichen Volumens eingestellt ist, getrennt durch eine gut
warmeleitende nahezu drucklose Zwischenwand (3), daR die AbfluRleitung (6) des Reaktors (1)
sowie der am Einfllltrichter (16) angeordnete Reaktorsandfang (25) im Sandfang (22) des
Klarraumes (2) miinden, und daR sowohl der Zuflul (4) mit Sandfang (7) als auch der AbfluB (5) des
Abwassers Uberlaufe (8; 9) aufweisen, wobei der Uberlauf (9) vom AbfluR (5) gleich hoch oder tiefer
als der Uberfauf (8) vom ZufluR (4) angeordnet ist.

2. Kleinbiogasanlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR im Klarraum (2) eine Trennwand
(17) und ein an sich bekanntes thermisches Steuerelement (24) fiir den zugeflihrten Abwasserstrom
angeordnet ist. :

3. Kleinbiogasanlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR im Reaktorboden (10) eine
Heizung (11) und/oder im Gasspeicherdach (13) ein Solarabsorber (14) angeordnet sind/ist.

4. Kleinbiogasanlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR fiir kaltes Abwasser eine
BypaBleitung (15) vorgesehen ist. o .

5. Kleinbiogasanlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Einfiilltrichter (16) far das
auszufaulende Gut durch den Kidrraum (2) hindurch zum unteren Bereich der Zwischenwand (3) des
Reaktors (1) gefiihrt ist.

6. Kleinbiogasanlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Reaktor (1), der Gasspeicher
(12) sowie der Klarraum (2) wérmegedammt sind. :

Hierzu 1 Seite Zeichnung
Anwendungsgebiet der Erfindung

.
Die Erfindung betrifft eine Kleinbiogasanlage, bestehend aus Klarraum und Reaktor, welcher stehend vorzugsweise zylindrisch
mit Gasdom und beweglicher Gasglocke sowie Elementen zur Umwélzung versehen ist und eine wirmeleitende Zwischenwand
aufweist. ‘ , ' .
Die erfindungsgemaBe Kleinbiogasanlage eignet sich besonders zur Biogasgewinnung aus kleineren Mengen von organischen
Abféllen und humésen Abwiéssern aus Haushalten, landwirtschaftlichen bzw. gértnerischen Betrieben sowie zur Klarung der
nicht oder schlecht faulbaren Abwasser. i

Charakteristik der bekannten tecimischen Lésungen

Die anaerobe Aufbereitung von Abwéssern in einem aus Reaktorraum, Gasspeicher und Warmedbertragungssystem sich
zusammensetzenden Behélter beschreibt das DD-WP 210891. In einem Faulbehiiter, der mit einer beweglichen Gashaube
versehen ist, befindet sich eine senkrecht angeordnete wirmeleitende Zwischenwand. Sie trenntden im Innern des
Faulbehélters angeordneten Reaktorraum von einem mit einer Sperrfliissigkeit gefiillten AuBenraum. Die Gashaube ist in
vertikaler Richtung beweglich. Innerhalb und/oder auferhalb des AuRenraumes ist eine Heizeinrichtung zum Erwéarmen der
Sperrfliissigkeit vorgesehen. Im Reaktorraum sind in Bodennahe eine oder mehrere Austrittsdiise(n) rotationsstrdn'{ungsbildend
angeordnet, die mit einer Umwélzpumpe fiir das aufbereitete Abwasser in Verbindung stehen. ‘

- Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil, daR der zur Umwalzung und Erwarmung erforderliche Fremdenergiebedarf sehr
hoch ist. Durch Sedimentablagerungen in der Ruhephase werden die im Reaktorraum angeordneten, eine Rotation
hervorrufenden Disen funktionsunttichtig.

Nachteilig ist weiterhin, daR verweilzeitvergroBernde Einbauten véllig fehlen. Um eine wirtschaftliche Ausbeute zu erzielen ist so
eine erhebliche BaugroRe notwendig. ’ v )

Aus der AT-PS 181574 sind Vorrichtung und Verfahren zur teilweisen Ausfaulung und Reinigung von Abwasser bekannt, wobei
um eine mittlere Kammer zwei weitere ringfdrmige Kammern angeordnet sind. Der innere Brunnen als erste Kammer ist zur
Aufnahme des Schlammes und zur Erzielung der Wichtestrdmung tiefer ausgefiihrt als die nachfolgenden beiden duReren
Kammern. ' ) _

Das stark verunreinigte Abwasser wird zur Entschlammung der ersten Kammer zugefiihrt und in der zweiten Kammer ausgefault,
wihrend das weniger verunreinigte Abwasser erst in die dritte Kammer zur Sedimentierung und Oxidation der
Schwefelwasserstoffanteile des ausgefaulten Abwassers eingeleitet wird.

Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil, daR keine Méglichkeit der Speicherung des zwangslaufig entstehenden Biogases
vorgesehen ist, so daR die Kopplung der Funktion der Klirung des Abwassers und gleichzeitige Schaffung eines Energietragers
nicht gegeben ist. .
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Die AT-PS 288987 beschreibt eine Abwasserklaranlage bei der oberhalb des Faulraumes ein Absetzraum vorgesehen ist, wobei
beide Ridume jedoch voneinander getrennt sind. Zur Férderung des frischen Schlammes aus dem Absetzraum ist eine
Zwangsfordereinrichtung, vorzugsweise eine Schiammpumpe vorgesehen. Der Faulraum ist mit einer Heizung versehen.
Sowoh! der Faulraum als auch der Absetzraum werden von einem Tropfkdrper, der gleichzeitig als Isoliermantel wirkt umhdiit.
Nachteilig an dieser bekannten technischen Losung ist, daB eine Speicherung des entstehenden Biogases nicht méglich ist.
Lediglich die Verwendung zur Beheizung des Faulraumes ist vorgesehen, also zur Beschleunigung des Klérverfahrens.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Senkung des Fremdenergieaufwandes, in der Erhdhung derWartungsfreundlichkeitéowie
in der Einsparung von Material und Kosten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kleinbiogasanlage zu schaffen, bei der die auszufaulende Biomasse durch das
nicht oder schlecht ausfaulbare Abwasser erwarmt wird.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal? der Reaktor in einen Kldrraum annahernd gleichen Volumens eingestellt
ist, getrennt durch eine gut warmeleitende nahezu drucklose Zwischenwand, daf die AbfluBleitung des Reaktors sowie deram
Einflilltrichter angeordnete Reaktorsandfang im Sandfang des Klarraumes m{inden, und daf sowohl der Zufluf’ mit Sandfang
als auch der Abflu des warmen Abwassers Uberl3ufe aufwelsen wobei der Uberlauf vom Abfluf gleich hoch oder tiefer als der
Uberlauf vom ZufluR angeordnet ist.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform weist im Kldrraum eine Trennwand und ein an sich bekanntes thermisches Steuerelement fiir
den zugefiihrten Abwasserstrom auf.

Die Aufgabe wird weiterhin dadurch geldst, daB8 im Reaktorboden eine Heizung und/oderim Gasspe:cherdach ein Solarabsorber
angeordnet sind/ist. .

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist fiir das kalte Abwasser eine BypafBleitung vorgesehen.’

In einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Einfiilltrichter fiir das auszufaulende Gut durch den Klarraum hindurch zum
unteren Bereich der Zwischenwand des Reaktors gefiihrt.

ErfindungsgemaB ist die Kleinbiogasanlage weiterhin dadurch ggkennzeichnet, dafR der Reaktor, der Gasdom und der Klarraum
warmegedammt sind.

Die technisch-6konomischen Auswirkungen der Erfindung, insbesondere die Effektivitdt besteht in der Senkung des*
Fremdenergieaufwandes sowie in der Erhéhung der Wartungsfreundlichkeit.

Die erfindungsgemaRe Kleinbiogasanlage zeichnet sich ferner durch die Einsparung von Material und Kosten aus.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert werden.
Die dazugehdrige Zeichnung zeigt eine erﬁndungsgemaf&e Kleinbiogasanlage im Schnitt.
Der Reaktor 1 mit einem Fassungsvermoégen von 6m? ist in einen endversenkten, aus Beton gefertigten Klarraum 2 eingestellt,
so daR dieser ebenfalls ein Volumen von annihernde 6m? einnimmt. Die Trennung ist durch eine gut warmeleitende nahezu
druckiose Zwischenwand 3 gegeben. Der Reaktor 1 weist eine bewegliche Gasglocke 26, Verweilschikanen 18 sowie ein.
Rihrwerk 19 auf. Das Rihrwerk 19 ist an der Zwischendecke 20 befestigt, welche auch das Steuerventil 21 aufnimmt. Im unteren
Bereich.der Zwischenwand 3 ist der Einfiilitrichter 16, durch den Klarraum 2 hindurchgefhrt, fiir das auszufaulende Gut
angeordnet. Die AbfluBleitung 6 des Reaktors 1 sowie der am Einfllltrichter 16 angeordnete Reaktorsandfang 25 miinden im
Sandfang 22 des Klarraumes 2. Die Verbindung zwischen dem Reaktorsandfang 25 und dem Sandfang 22 kann durch einen
Schieber 23 unterbrochen werden. Der ZufluR 4 mit Sandfang 7 als auch der Abflu 5 des Abwassers weisen Uberlaufe 8; 9 auf,
wobei der Uberlauf 9 vom AbﬂuB 5 zur Unterstiitzung der Zwangsstromung tiefer als der Uberlauf 8 vomn ZufluR 4 angeordnet
ist.
Durch eine koaxiale Trennwand 17 ist der Kldrraum 2 in einen dem Reaktor 1 naheliegenden warmen Abwasserbereich undin
einen Bereich fiir kilteres Abwasser geteilt, wobei die dazugehdrige Abwasserstromteilung mittels eines thermischen’

- Steuerelementes 24 erfolgt.
Der Klarraum 2, der Reaktor 1 sowie der Gasspeicher 12 sind wirmegedammit. Eine Plastbeschichtung schiitzt vor Korrosion.
Im Reaktorboden 10 ist eine Heizung 11 angeordnet, die durch Solarabsorber 14 unterstiitzt wird.
Das nicht oder schlecht ausfaulbare Abwasser wird (iber den Zuflu@ 4 mit Sandfang 7 dem Kldrraum 2 zugefiihrt, wobei durch ein
thermisches Steuerelement 24 der Abwasserstrom geteilt wird. Abwasser mit einer Temperatur gréRer 25°C gelangt zum
Wirmetausch in den dem Reaktor 1 naheliegenden warmen Abwasserbereich, wohingegen das Abwasser mit emer Temperatur
kleiner 25°C durch die Trennwand 17 vom Reaktor 1 ferngehalten wird und lediglich Isolierfunktion hat.
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Das ausfaulbare Gut ist durch den Einflilitrichter 16 in den Reaktor 1 gelangt, wobei bereits wahrend der Einfliliphase eine
Aufwirmung erfolgte. Am Einftlltrichter 16 ist im Reaktorboden 10 der Reaktorsandfang 25 vorgesehen, der schon beim
Einfiilen erster Sinkstoffe aufnimmt. .

Im Reaktor 1 ist durch Verweilschikanen 18 der DurchfluBweg ,Unten-Oben-Unten” vorgegeben, um so die notwendige
Verweilzeit zu erreichen. Durch das entstehende Biogas wird die Zwischendecke in schraubenférmiger Bahn angehoben und
bewirkt so durch die starre Befestigung des Riihrwerkes 19 an der Zwischendecke 20 die notwendige Umwalizung des
ausfaulbaren Gutes. Ist ein vorgegebener Druck erreicht, 6ffnet das Steuerventil 21 die Verbindung zwischen Reaktor 1 und
beweglicher Gasglocke 26. Durch den abfallenden Druck senkt sich die Zwischendecke 20 wiederum in schraubenférmiger Bahn
ab und der Vorgang beginnt von Neuem.

Das ausgefaulte Gut verlafRt den Reaktor 1 (iber die AbfluBleitung 6 und erreicht den Klarraum 2 am Sandfang 22. Der AbfluR 5
ermdglicht dem geklarten Abwasser sowie dem ausgefaulten Gut das Verlassen des Klarraumes 2.

In den Sommermonaten erfoigt bei Bedarf eine starkere Aufwérmung des im Reaktor 1 befindlichen ausfaulbaren Gutes durch
die Solarabsorber 14. Im Winter wird bei Bedarf die Heizung 11 im Reaktorboden 10 verwendet.
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