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(94) Verfahren und Vorrichtung zum Verformen von Fahnen von Akkumulatorplatten

(57) Beim Angielden von Verbindern und/oder Verbindern
mit Polstangeln an Fahnen (6) von
Akkumulatorplatten (/) werden Fahnen (6)
auldenliegender Akkumulatorplatten (7) nicht wahrend
des Transportes zu einer Angussanlage (1), sondern
In der Angussanlage (1) selbst vor dem Angielden von
Verbindern und bel Bedarf von Polstangeln In
Richtung auf die Mitte des Plattenpaketes hin verformt
und wahrend des Angieldens in der Angussanlage (1)
Im gebogenen Zustand gehalten, wobel das
Plattenpaket in einer Halterung (3) der Angussanlage
(1) durch Zwischenwande (4) der Halterung (3) fixiert

wird, wéahrend Fahnen (6) endstandiger Fig. 4
Akkumulatorplatten (7) des Plattenpaketes verformt
werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen des Oberbegriffes von Patentan-
spruch 1 und eine Anordnung mit den Merkmalen des Oberbegriffes von Patentanspruch 5.

[0002] Die Kapazitat eines Akkumulators hangt von der Anzahl der positiven und negativen Plat-
ten in einer Zelle des Akkumulators ab.

[0003] Ublicherweise werden die Fahnen an Akkumulatorplatten miteinander durch an die Fah-
nen angegossene Verbinder elektrisch leitend verbunden und bei Bedarf mit Polstangeln verse-
hen.

[0004] Die hierfur vorgesehenen Angussformen sind fur eine bestimmte Lange und Form solcher
Verbinder ausgelegt.

[0005] Es ist ublich, dass fur das Erhohen der Kapazitat eines Akkumulators in die Zellen zusatz-
liche Akkumulatorplatten eingesetzt werden. Beispielsweise werden zwel oder vier zusatzliche
Akkumulatorplatten eingesetzt.

[0006] Um auch bel Zellen, in denen Plattenpakete (Elemente) mit mehr als der ublichen Anzahl
von Akkumulatorplatten aufgenommen sind, die Fahnen mit Verbindern, fur welche die Anguss-
formen ausgelegt ist, elektrisch leitend miteinander verbinden zu konnen, ist es ublich, die Fah-
nen von aul3en liegenden Akkumulatorplatten zu verbiegen.

[0007] Das Verbiegen von Fahnen geschieht bel den bekannten Anlagen wahrend des Antrans-
portes von Plattenpaketen zur Angussanlage, indem die Fahnen durch auf die Fahnen druckende
Elemente plastisch verformt/gebogen werden.

[0008] Die bekannte Arbeitsweise ist problematisch, weil Akkumulatorplatten in den Plattenpake-
ten wahrend des Antransportes nicht stabilisiert sind und well Fahnen wegen der Elastizitat des
Werkstoffes der Fahnen (Blel) oft zurlckfedern, so dass sie nicht im Bereich der angegossenen
Verbinder, sondern auBerhalb des Verbinders zu liegen kommen. So werden diese Fahnen durch
Verbinder mit Fahnen anderer Akkumulatorplatten nicht elektrisch leitend verbunden.

[0009] Um dem Zurlckfedern von gebogenen Fahnen Rechnung zu tragen, werden Fahnen oft
Uber den elastischen Bereich hinaus tberbogen. Dies kann dazu fuhren, dass an der Knickstelle
(Mikro-)Risse im Werkstoff der Fahne auftreten.

[0010] Es kann auch vorkommen, dass gebogene Fahnen durch das starke Uberbiegen mit ihren
freien Enden an benachbarten Fahnen anliegen, was beim Angie3en von Verbindern zu Proble-
men fuhrt, well der Werkstoff der Verbinder (Blel) den spitzwinkeligen Raum zwischen den Fah-
nen nicht oder nur unvollstandig ausfullt.

[0011] Es ist auch bekannt, dass beim Herstellen von Bleisaureakkumulatoren die Plattenpakete
IN der Angussanlage in Halterungen (Jig Box) eingesetzt und stabilisiert werden, wobel die ein-
zelnen Platenpakete durch in den Halterungen vorgesehene, als Haltebleche oder Halteplatten
dienende verstellbare Zwischenwande gehalten sind. In solchen Halterungen aufgenommene Ak-
kumulatorplatten enthaltende Plattenpakete (Elemente) werden in die Angussstation der Anguss-
anlage und weiter in die Station zum Einsetzen von mit Verbindern und Polstangeln versehenen
Plattenpaketen (Elementen) in die Zellen von Akkumulatorgehausen beweqgt.

[0012] AT 008 261 U1, CN 203932180 U, US 200/7/266553 A1 und CN 203406385 U zeigen
Vertahren und Vorrichtungen zum Angiel3en von Verbindern an Fahnen von Akkumulatorplatten.
Dabel werden die Fahnen auf3en liegender Akkumulatorplatten vor dem Angiel3en der Verbinder
In Richtung auf die Mitte der Plattenpakete hin verformt. Die vorgenannten Dokumente offenbaren
nicht, dass die Fahnen auf3en liegender Akkumulatorplatten wahrend des Angiel3ens der Verbin-
der Iim gebogenen Zustand gehalten werden.

[0013] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Problem beim Verformen der Fahnen von
Akkumulatorplatten, insbesondere zusatzlicher Akkumulatorplatten, die in der Regel an den En-
den eines Plattenpaketes angeordnet sind, zu vermeiden.

1/7



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 957 B1 2021 '04'15

patentamt

%

[0014] GelOst wird diese Aufgabe, soweit das Vertahren betroften ist, mit den Merkmalen von
Patentanspruch 1 und, soweit die Anordnung betroffen ist, mit den Merkmalen von Patentan-
spruch 5.

[0015] Das Verformen der Fahnen zusatzlicher Akkumulatorplatten in einem Plattenpaket erfolgt
nicht wie im Stand der Technik wahrend des Antransportes zur Angussanlage, sondern erfin-
dungsgemal in der Angussanlage selbst, wahrend die Plattenpakete (Elemente) in der Halterung
(Jig Box) aufgenommen und durch die Zwischenwande der Halterung stabilisiert sind.

[0016] Dazu ist vorgesehen, dass an den Zwischenwanden der Halterung, zwischen welchen
Plattenpakete aufgenommen sind, Druckkorper dort angeordnet, z.B. aufgesetzt, werden, wo sie
benotigt werden.

[0017] Zusatzlich ist in einer Ausfuhrungsform vorgesehen, dass bei dem erfindungsgemalien
Vertahren das Verformen der Fahnen von Akkumulatorplatten, vorzugsweise im elastischen Be-
reich, also ohne plastisches Verformen oder im Wesentlichen ohne plastisches Verformen, aus-
gefuhrt wird. Dies ist bei der Erfindung moglich, well die Druckkorper die zu verformenden Fahnen
so lange gebogen halten konnen, bis das Angiel3en der Verbinder und gegebenentalls der Pol-
stangel beendet ist.

[0018] Durch das Verformen von Fahnen von Akkumulatorplatten im elastischen Bereich oder im
Wesentlichen elastischen Bereich des Werkstoffes, aus dem die Fahnen bestehen (Blei), werden
die beim bekannten Verbiegen von Fahnen im plastischen Bereich moglicherweise auftretenden
Mikrorisse und ungenaues Biegen vermieden.

[0019] Weitere Einzelheiten des erfindungsgemalen Verfahrens und der erfindungsgemalen
Anordnung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung, in welcher auf die Zeichnungen,
in denen beispielhafte Ausfuhrungsformen gezeigt sind, Bezug genommen wird. Es zeigt:

[0020] Fig. 1 in Schragansicht eine Angussanlage,

[0021] Fig. 2 eine Halterung fur Plattenpakete,

[0022] Fig. 3 tellweise eine Zwischenwand der Halterung von Fig. 2 und

[0023] Fig. 4 teilweise Zwischenwande mit einem an einer Fahne anliegenden Druckkorper.

[0024] Fig. 1 zeigt eine Angussanlage 1 mit vorgelagertem Elementtransportband 2, auf welchem
vorher hergestellte Pakete aus positiven und negativen Akkumulatorplatten sowie Separatoren
(,Plattenpakete” oder ,Elemente”) zur Angussanlage 1 transportiert werden. Die Plattenpakete
werden In eine Halterung 3 (Jig Box) eingesetzt und von den in der Halterung 3 vorgesehenen
verstellbaren Zwischenwanden 4 fixiert. Eine solche Halterung 3 mit verstellbaren Zwischenwan-
den 4 ist in Fig. 2 gezeigt.

[0025] Fig. 3 zeigt eine Zwischenwand 4 einer Halterung 3 mit zwei aufgesetzten Druckkorpern
5. Fig. 3 zeigt, dass an einer Stelle 9, die flr das Aufsetzen eines Druckkorpers 5 vorgesehen ist,
(noch) kein Druckkorper 5 aufgesetzt ist. Fig. 3 zeigt auch, dass die Stellen 9 an Ansatzen 8 der
Zwischenwande 4, in welchen Druckkorper 5 angebracht werden konnen, dunnere Bereiche sind.
Dies erlaubt es, Druckkorper 5 mit im gezeigten Beispiel gabelformigen Ful3teilen 10, welche den
an Fahnen 6 anliegenden Wirkbereichen 11 der Druckkorper 5 gegenuberliegen, lagerichtig und
sicher auf Zwischenwande 4 aufzusetzen.

[0026] Die Form der Wirkbereiche 11 der Druckkorper 5 ist weitgehend beliebig. So konnen die
Flachen, mit denen die Wirkbereiche 11 an Fahnen 6 anliegen - so wie in Fig. 3 gezeigt - eben
oder erhaben, z.B. konvex gewolbt, sein.

[0027] Fig. 4 zeigt, wie auf die Zwischenwande 4 aufgesetzte Druckkorper 5 mit ihren ,Nasen”
ahnlichen, vorspringenden Wirktellen 11 an Fahnen 6 von aul3enliegenden Akkumulatorplatten 7
anliegen und Fahnen 6 verformen, so dass diese vom Ende der Elemente (Plattenpakete) zur
Mitte der Elemente hin gebogen werden. Das Verbiegen der Fahnen 6 erfolgt im elastischen
Bereich oder im Wesentlichen im elastischen Bereich des Werkstoffes der Fahnen 6.
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[0028] Druckkorper 5 werden auf verstellbare Zwischenwande 4 der Halterung 3 dort aufgesetzt,
wo Druckkorper 5 benotigt werden, um Fahnen 6 zu verformen.

[0029] Mit der erfindungsgemalBen Arbeitsweise ist es moglich, Plattenpakete (Elemente) mit zu-
satzlichen, an einem oder an beiden Enden eines Plattenpaares angeordneten, also aul3enlie-
genden, Akkumulatorplatten (eine positive und eine negative Akkumulatorplatte) fur eine erhohte
Kapazitat des Akkumulators in der Angussform durch Angie3en mit Verbindern und gegebenen-
falls mit Polstangeln zu versehen, wobei der Formhohlraum fur die Verbinder nicht verandert,
Insbesondere nicht langer ausgebildet werden muss.

[0030] Von Vorteil bei dem erfindungsgemalfBen Verfahren ist es, dass das Verformen der Fahnen
6 zusatzlicher (aul3enliegender) Akkumulatorplatten 7 erfolgt, wenn das Plattenpaket in der Hal-
terung 3 in einer definierten Stellung fixiert ist, so dass unrichtiges Verformen von Fahnen 6 ver-
mieden Ist.

[0031] Welters erlaubt es die erfindungsgemalBe Verfahrensweise, dass die Druckkorper 5 mit
ihren Wirkteilen 11 auf Fahnen 6 einwirken und die Fahnen 6 in der verformten Lage halten,
wahrend Verbinder und gegebenenfalls Polstangel in der Angussform der Angussanlage 1 ange-
gossen werden. So ist bel der Erfindung ein nachteiliges Riuckfedern von Fahnen 6 vermieden.

[0032] Zusammenfassend kann ein Ausfuhrungsbeispiel wie folgt beschrieben werden:

[0033] Beim Angief3en von Verbindern und/oder Verbindern mit Polstangeln an Fahnen 6 von
Akkumulatorplatten 7 werden Fahnen 6 auf3enliegender Akkumulatorplatten 7 nicht wahrend des
Transportes zu einer Angussanlage 1, sondern in der Angussanlage 1 selbst vor dem Angiel3en
von Verbindern und bel Bedarf von Polstangeln in Richtung auf die Mitte des Plattenpaketes hin
verformt und wahrend des Angiel3ens in der Angussanlage 1 im gebogenen Zustand gehalten,
wobel das Plattenpaket in einer Halterung 3 der Angussanlage 1 durch Zwischenwande 4 der
Halterung 3 fixiert wird, wahrend Fahnen 6 endstandiger Akkumulatorplatten 7 des Plattenpa-
ketes verformt werden.
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1.

10.

11.

12.

Verfahren zum Angief3en von Verbindern und/oder Verbindern mit Polstangeln an Fahnen
(6) von Akkumulatorplatten (7), dadurch gekennzeichnet, dass Fahnen (6) auf3enliegender
Akkumulatorplatten (7) vor dem Angief3en in Richtung auf die Mitte des Plattenpaketes hin
verformt werden und dass die Fahnen (6) wahrend des Angiel3ens im gebogenen Zustand
gehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verformen ausschlie3lich
oder im Wesentlichen ausschlie3lich im elastischen Bereich des Werkstoffes der Fahnen (6)
ausgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Fahnen (6) nach dem
Antransport von Plattenpaketen zu einer Angussanlage (1) in der Angussanlage (1) selbst
verformt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Platten-
paket In einer Halterung (3) einer Angussanlage (1) durch Zwischenwande (4) der Halterung
(3) fixiert wird, wahrend Fahnen (6) endstandiger Akkumulatorplatten (7) des Plattenpaketes
verformt werden.

Vertahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf die zu
verformenden Fahnen (6) Druck von wenigstens einem auf Zwischenwande (4) der Halte-
rung (3) angesetzten Druckkorper (5) ausgeubt wird, um Fahnen (6) zu verformen und im
gebogenen Zustand zu halten.

Anordnung zum Ausfuhren des Verfahrens nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
het, dass an Zwischenwanden (4) einer Halterung (3) fur Pakete aus Akkumulatorplatten (7)
Druckkorper (9), die an Fahnen (6) endstandiger Akkumulatorplatten (7) anliegen, vorgese-
hen sind.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkorper (5) den zu
verformenden Fahnen (6) zugekehrte Wirkbereiche (11) aufweisen.

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass Druckkorper (5) auf
Zwischenwande (4) abnehmbar aufgesetzt sind.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkorper (5) mit ga-
belformig ausgebildeten FuBteilen (10) auf Zwischenwande (4) aufgesetzt sind.

Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass Stellen (9) der Zwi-
schenwande (4), in welchen Druckkorper (5) aufzusetzen sind, als verdunnte Bereiche aus-
gebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellen
(9) der Zwischenwande (4), auf welchen Druckkorper (5) aufzusetzen sind, an vorstehenden
Ansatzen (8) der Zwischenwande (4) vorgesehen sind.

Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
rung (3) fur Pakete aus Akkumulatorplatten (7) Bestandteil einer Angussanlage (1) zum An-
gief3en von Verbindern und/oder Verbindern mit Polstangeln ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 4
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