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Stosowanie drgan w celu dokladnego
mieszania materjaléw jest juz znane. Spo-
s6b ten znajduje zastosowanie przy spo-
rzagdzaniu betonu, celem nadania mu od-
powiedniej zwartoéci, przyczem uzyskuje
si¢ takie same wyniki, jakie zapewnia do-
bre ubijanie.

Przy badaniu stosowano do mieszania
niewielkiej ilosci betonu nawet ubogiego
w cement silne drgania i stwierdzomo, ze
w spos6b ten mozna uzyskaé betony nad-
zwyczaj zwarte i o wyjatkowej odporno-
$ci.

Proby te ‘wykazaly, ze osiaggniecie na-
lezytego rezultatu zalezy przedewszyst-
kiem od' wielkosci zastosowanej sily, nie

za$ od czasu trwania wibracyj, wobec cze-
go zaleca si¢ raczej wstrzasanie silne niz
dlugotrwate.

Wynalazek niniejszy wyzyskuje to spo-
strzezenie w celu nadania silnych wibra-
cyj materjatlom w ilosciach znaczniej-
szych.

Urzadzenia powinny zapewniaé ruch
ciagly lub w przyblizeniu ciagly wstrzasa-
nego materjalu i srodka drgajacego wzgle-
dem siebie lub doprowadzanie ciagle ma-
terjatu do srodka drgajacego. W warun-
kach tych niewielka ilo§é materjalu, po-
zostajaca w sasiedztwie $rodka drgajace-
go, ulega w kazdej chwili silnym drganiom,
a wskutek ruchu materjalu przerabianego



zostaje wprawiona w drgania coraz inna
niewielka’ ilo§¢ materjatu.

Wytaezita; ptieto wole w procesie tym
odgrywa sila, niezbedna do wprawiania w
ruch niewielkiej ilosci materjatu, ponie-
waz jednak okres dzialania jest nader o-
graniczony, mozna przeto
wprawi¢ w ruch wibracyjny ogromne ilo-
$ci materjatu.

Przy tym sposobie wyzyskuje sie, zwla-
szcza skoro chodzi o osiggniecie ruchu cia-
glego, whasciwosé, jaka posiadaja mate-
rjaly wprawiane w energiczne drgania.
Materjaly te nabywaja pod wplywem sil-
nych drgan wlasciwosci podobnych do wila-
snosci plynéw, ktore to whasciwosci zani-
kajg-wraz-z-ustaniem ruchu- drgajacego.-

Nowy sposéb nadaje si¢ do wszelkich
materjatéw sypkich i wszelkich mieszanin.

Sposéb, stanowiacy przedmiot wyna-
lazku niniejszego, mozna urzeczywistnié
badzto zapomoca wprawiania w drgania
nieruchomej skrzynki, badZ skrzynki ru-
chomej, badz wreszcie w drodze zastoso-
wania wibratoréw zanurzonych w obrabia-
nej masie.

Urzadzenia skrzynkowe nadaja sie do
wytwarzania przedmiotéw o niewielkiej
grubosci. Skoro grubo$é¢ przedmiotéow sta-
je si¢ dos¢ znaczna, nalezy urzadzenia
skrzynkowe zastapi¢ urzadzeniami do
wprawiania w ruch owych skrzynek zanu-
rzonemi w betonie.

Rysunek przedstawia tytulem przy-
kfadu urzadzenia do wykonywania sposo-
bu wedlug wynalazku niniejszego.

Fig. 1 przedstawia przekréj pionowy
urzadzenia do odlewu przedmiotu diugie-
go o malej grubosci, fig. 2 — przekroj
pionowy urzadzenia do odlewu rury, fig. 3
i 4 — przekroje pionowe ‘poprzeczny i po-
dtuzny urzadzenia do wykonywania muruy,
fig. 5 — przekr6j pionowy urzadzenia do
wykonywania powloki. szosowej (jezdni),
fig. 6 — przekr6j pionowy odmiany urza-
dzenia, sluzacego do jednoczesnego stoso-

praktycznie’

wania dwéch gatunkéw betonoéw, fig, 7 —
przekréj pionowy innej odmiany urzadze-
nia do wytwarzania jezdni, fig. 8 — od-
miane tego urzadzenia w widoku perspek-
tywicznym, fig. 9 — te samg odmiane w
widoku zgory, fig. 10 — przekréj piono-
wy urzadzenia do wyrobu rur betonowych,
fig. 11, 12, 13 — to samo urzadzenie, kté-
rego czesci sktadowe zajmuja rozmaite
polozenia, fig. 14 — narzad 'drgajacy za-
nurzony w betonie, fig. 15, 16, 17 — in-
ne narzady drgajace w réznych poloze-
niach pracy, fig. 18 i 19 — zastosowanie
narzadéw drgajacych. tegoz rodzaju, fig.
20 — przekréj pionowy narzadu drgajace-
go, plywajacego w betonie, fig. 21 — prze-
kr6j pionowy innej odmiany tegoz urza-
dzenia, fig. 22 — przekré6j pipnowy urza-
dzenia do zapuszczania rury w ziemig,
fig. 23 — przekréj pionowy czesci skrzy-
ni, fig. 24 — szczegdly tejze w podzialce
wigkszej i fig. 25 — przekréj poprzeczny
rury o $ciankach odksztatcalnych.

1) Wytwarzanie drazkéw betonowych,
slupéw i wogéle przedmiotéw dlugich o
niewielkim przekroju, uskutecznia si¢ za-
pomoca wibracji skrzyni nieruchomej w
sposéb nastepujacy.

Skrzynke ustawia si¢ na urzadzeniu
sprezystem dla zapobiezenia wprawianiu
w dngania mas zbyt wielkich.

. Urzadzenie odnosne moze skladaé sie,
np., z pomostu 1, spoczywajacego na dwoch
podkladach 2 (fig. 1).. Skrzynke 3 silnie
obejmuje przyrzad w rodzaju szczeki, wy-
konanej, np., w postaci sprezystego jarzma
4, zaopatrzonego na koricach w wibratory
5, np., o powietrzu sprezonem typu uzy-
wanego w odlewniach, przyciskane -do
skrzynki wskutek sprezystosci jarzma,
prowadzonego w ten sposéb, iZ moze .po-
rusza¢ si¢ w sposéb ciagly. o

Przedewszystkiem uklada si¢ (nie~
przedstawione na rysunku) -armatury w
skrzynce, .rozmieszczajac je na pewnej
odleglosci od jej $cianek, nastepnie beton



wprowadza sie stopniowo z jednoczesnem
wolnem przesuwaniem szczeki, co wywo-
tuje wowczas silne osiadanie materjalu.

- 2) Wyréb rur (fig. 2). Wewnatrz for-
my odlewniczej 6 przesuwa si¢ zaci$nig-
ty silnie w miej przyrzad drgajacy w po-
staci, np., dwoch wibratoréw 7, rozpiera-
nych sprezyna 8. Wibratory nalezy prze-
suwaé w ten sposdb, by postepowaly za
Swiezemi porcjami betonu, wprowadzane-
mi pomiedzy wspoltsrodkowe formy od.lew-
nicze 6 1 9.

3) Drganie muréw (fig. 3 i 4). Moina,
np., wprawiaé kolejno w drgania brzegi
poziome. Dla ulatwienia ruchu wibratora
‘13, czemu moglyby przeszkadzaé wigza-
nia skrzyni 14, wypada czestokroé¢ przesu-
waé go ku wewnetrznym $ciankom czolo-
wym skrzyni, gdyz scianki te sa maogot
gladkie i nie okazuja zadnych przeszkéd
ruchom wibratora wzdtuz siebie.

Mieszaning tlucznia, zwiru, piasku, ce-
mentu lub podobnego materjalu miesza sie
i nastepnie wsypuje do skrzyni ruchomej
15. (fig.. 5), umieszczonej powyzej wytwa-
rzanej. pawierzchni (drogi) 716. Skrzynka
15 zaopatrzona jest w spust 17.

. Urzadzenie zaopatrzone jest w przy-
rzady drgajace 18. Catkowity zespél spo-
czywa na ruchomym wézku.

Po ustawieniu woézka zamyka sie, np.,
c¢zopem drewnianym otwér przewodu 17,
poczem zesp6él wprawia si¢ w :drgania, az
do chwili uzyskania przez beton pozada-
ne1 zwartosct.

.- 0d tej chwili. wystarczy dla powleﬂ(a-
nia ciaglego — zasila¢ skrzynke 15 beto-
rem zmieszanym, przyczem beton obro-
biony drganiami splywa spustem 17 w mia-
re ruchu wozka. Warstwa 19 o grubesci
réwnej grubosci spustu 17 rozpelza sie
stopniowo ‘po powierzchni szosy 16, g'dz1e
. mastepnie krzepnie. , :

Mozna réwniez posluglwac sig, np, u-
:zqdzemem nast¢pujacem.

Dwie skrzynki (formy) boczne, ,sk'la-

- twarzany pas.

dajace siz jedna z gotowego juz zakrze-
plego na miejscu pasa betonu, druga zas
z belki 20 o przekroju podtuznym, odpo-
wiadajacym przekrojowi poprzecznemu
szosy, 1 o zmiennej grubosci, réwnej poza-
danej grubosci powloki, ograniczaja wy-
Urzadzenie posiada szero-
kosé¢ réowna szerokoéci tego pasa. Plyta
gorna 21 kanatu 17 jest przedfuzona w
postaci skrzydel, opierajacych si¢ o skrzyn-
ki boczne. Czesci boczne kanatu 17 sg u-
sunigte wszedzie tam, gdzie na to pozwala
obecnosé¢ skrzynek. Plyta dolna sklada sie
z blachy 22, rozciagajacej si¢ az do po-
wierzchni szosy.

Fig. 6 przedstawia odmiane urzadze-
nia, stosowanego do budowy jezdni z
dwéch warstw rozmaitego betonu, np. war-
stwy pierwszej z kamienia twardego i dru-
giej z tworzywa sprezystego a tariszego.
Urzadzenie to sklada si¢ z dwoéch skrzyn
231 24, przyczem beton wychodzi ze skrzyn
tych wspolnym kanatem 25. Pod wplywem
drgan w kanale tym zachodzi lekkie prze-
nikanie wzajemne obu betonéw, zapewnia-
jace doskonale ich polaczenie. Poza tem
urzadzenie dziatla na podobierstwo . urza-
dzenia opisanego powyzej.

Fig. 7 dotyczy ukladania betonu spo-
sobem opisanym ponizej, a stosowanym
gtéwnie przy robotach wodnych.

~ Plyte robocza 26 wprawiaja w drga-
nia wibratory 27. Przesuwa. si¢ jg (co u-
tatwia poza tem ciénienie betonu), zwolna
sypiac poza nia beton $wiezy 28. Pod
dzialaniem drgan beton splywa i wypel-
nia pusta przesirzen, powstajaca w miare
ruchu ptyty.

Dawke swiezego betonu oraz ruch ply-
ty reguluje si¢ stosownie do danych gru-
bosci bruku. Urzgdzenie niniejsze . polega
na uproszczeniu skrzynki 15 (ktérg tu za-
stepuje przestrzer poza plyta 26} oraz na
usunieciu plyty 27 i spustu. Wadg tego u-
rzadzenia jest brak samoczynnego regulo-
wania grubosci powloki.
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- Stosujac plyt¢ pionowa (fig. 8 i 9), po-
dzielong na odcinki 29, 30, 31, potaczone
ze soba, przegubowo, otrzymuje si¢ zespol,
ktory mozna odksztalcaé, przyczem pozo-
staje on zawsze w bezposredniem sa-
siedztwie drogi 32. : :

Sposéb ten z:na]duje réwniez zastoso-
wanie przy wyrobie gzymsow, rur, przed-
miotéw odlewanych i tym podobnych. Do
wyrobu, np., gzymséw wystarczy wyloto-
wi spustu 17 (fig. 5) nadaé odpowiedni
ksztatt. Przy wyrobie rur wewnatrz wy-
lotu kanatu wumieszcza sie odpowiedni
rdzen.

Przy odlewach spust wprowadza si¢ do
formy odlewniczej, do ktérej materjal do-
plywa na zasadzie natzyn polaczonych.

Urzadzenie wedlug fig. 5 nadaje si¢
do skrzynek slizgowych. Goéma plyta 21
kanatu spustowego przesuwa si¢ po drga-
jacym betonie, co zapewnia wyngladzame
jego powierzchni. .

Sposéb niniejszy nadaje sie- do zasto-
sowania we wszystkich tych przypadkach,
kiedy powierzchnia, jaka zamierza si¢ wy-
kona¢, powstaje wskutek michu jej czesci
(np. walec, pryzmat, kula i t. d.). Fig. 10
do 13 przedstawiajg przyklady zastoso-
wania tego sposobu do .wyrdbu rur walco-
wych.

Zewnetrzna forma pionowa 33 jest nie-
ruchoma (moina rozumie si¢ uczynié¢ ja
réwniez ruchoma). Wieniec 34 jest row-
niez nieruchomy. Wewnetrzng forme two-
rza dwie czesci 35 i 36, polaczone ze soba
sztywnie (np. zapomoca zesrubowania).
Czesé gorna 35 czyli glowica dzwiga wi-
bratory 37. Forma wewngtrzna, prowa-
dzona w sposéb odpowiedni, przesuwa si¢
pionowo (fig. 10).

Forme¢ wewngtrzna podnosi si¢ wolno
(fig. 11), doprowadzajac w tym samym
czasie beton 38 na glowice. Skoro rura zo-
stanie uksztaltowana (fig. 12), odejmuje
sie glowice (fig. 13); formy wewnetrzna i
zewnetrzna zdejmuja sie po dostatecznem

_$ci ich ruchu).

stezeniu betonu. Tezenie betonu poddane-
go drganiu zachodzi czestokroé¢ tak szyb-
ko, iz forme wewnetrzna mozna usungé
bezposrednio. Gtowice mozna pohczyé na
stale z czescia 36.

Jezeli do betonu o ksztalcie dowolnym,
poddanego drganiom, wprowadzié¢ przed-
miot, a nastepnie wyciagnaé go, to drga-
nia zachodza nadal i préing przestrzen,
pozostawiona przez wyciagnieta czesé,
stopniowo wypelnia beton sasiedni, sply-
wajacy dzieki swej plastycznosci, spowo-
dowanej drganiami. -

Zanurzony przedmiot moze sam stano-
wi¢ wibrator wykonany w ten sposéb, by
nie ulegal przytem uszkodzeniom.

Wibrator podobny mozna wykonaé
bardzo prosto w postaci sztaby lub plyty
39 (fig. 14), zaopatrzonej w czesct gérmej
w zwykly wibrator odlewniczy 40. Pod-
czas pracy przyrzad ten mozina odpomed-
nio kierowaé prowadnica 41.

Ten sposéb wytwarzania betonu zapo-
moca wibratoréw, zanurzonych w betonie
42, bez stosowania posrednich wibracyj
skrzynki, posiada donioste zalety. a mia-
nowicie:

a) ‘moinosé wprawiania w dirgama be-
tonu, znajdujacego si¢ na wickszej odle-
glosci od skrzyni, a zatem i mozno$é sto-
sowania zabiegéw do wielkich mas betonu
(poddawanego drganiu, np. przy tamach
betonowych), : =

b) mozno$é wytwarzania przedmiotow
odlewanych o wielkich wymiarach,

c) zaoszczegdzenie wazglednie upro-
szczenie skrzyn, ktore nie ulegajg tutaj
bezposrednim skutkom drgania,

d) zmniejszenie ilosci wibratoréw. Gdy
wibratory przymocowane sa do skrzynek,
ilos¢ ich musi odpowiadaé caltkowitej ‘ilo-
$ci poddawanego drganiom betonu (o ile
chce si¢ uniknaé zbyt wielkiej czestotliwo-
Tutaj wystarczy, by ilosé
wibratoréw odpowiadala objetosci dawki
betonu obrabianej w kazdej chwili,



e) mozliwesé postugiwania sie betonem
poddanym drganiom w warunkach nie do-
puszczajacych przymocowania wibratoréw
do skrzynek (np. przy wytwarzaniu.cem-
browin w studniach).

W przykladzie przedstawionym na fig.
15 do 17 wibratory 43 przenikaja do ma-
sy betonowej 44 (fig. 15). Po obrobieniu
drganiami dawki betonu, naklada sie (fig.
16) nows warstwe 45 $wiezego betonu, po-
czem podnosi si¢ wibratory, ktére dzialaja
(fig. 17) na nowa dawke betonu.

Fig. 18 dotyczy zastosowania .powyz-
szego sposobu do wykonywania brukéw.

Na szose¢ naklada sie odpowiedniej
grubosci warstwe betonu 46. Zanim steze-
je on, wprawia si¢ go 'w drgania zapomoca
zanurzonych wibratoréw 48. Spos6éb ten
nadaje si¢ zwlaszcza do naprawy niewiel-
kich powierzchni.

W. odmianie wedtug fig. 19 wibratory
49 pracuja poziomo w $wiezym betonie 50
wylewanym na betonowana powierzchnie.
Wibratory przesuwa si¢ wolno jednocze-
snie z regulowaniem dawek $wiezego be-
tonu, w celu otrzymania bruku .poiqdjanei
grubosci. '

. Obrébka betonu wibratorami zanurzo-
nemi wymaga odpowiednio silnej ich bu-
dowy. Wibrator opisany ponizej, aczkol-
wiek mozna go stosowaé i do wprawiania
w drgania skrzyni, nadaje si¢ jednak prze-
dewszystkiem do celu wskazanego powy-
zej.

Wibrator sklada sie¢ ze zbiornika lub
ukladu kanaléw o $ciankach sprezystych,
w ktérych spoczywa lub krazy ciecz, pod-
dawana ci$nieniu, zmieniajacemu si¢ z
bardzo znaczna czestotliwoscia. Zbiornik
ten moze mieé¢ ksztalt zmienny.

Wedtug fig. 20 napelnione ciecza ma-
czynie sprezyste 51 polaczone jest giet-
kim przewodem 52 z cylindrem pompy 53,
w ktérym przesuwa si¢ bardzo szybkim ru-
chem zwrotnym tlok 54; naczynie 51 sta-
nowi wibrator,

Inna cecha wynalazku polega na za-
stosowaniu wibratoréow p?ywaiqcych w
materjale drgajacym.

Przy pracy z wielkiemi masami beto-
nu, beton $wiezy doprowadza sie, méwiac
wogéle, warstwami poziomemi. Jezeli po-
zadane jest wprawiaé beton w drgania za-
pomoca wibratoréw zanurzonych, mnalezy
podnosi¢ wibratory przy kazdej nowej
dawce betonu swiezego. Mozna uniknaé tej
koniecznosci zapomoca urzadzenia naste-
pujacego, w ktérem podnoszenie to odbywa
si¢ samoczynnie. v

Beton poddany drganiom zachowuije
si¢, pod pewnemi wzgledami, jak to stwier-
dzono, na podobienistwo ptynu. W szcze-
golnosci prawo Archimedesa znajduje w
pewnej. mierze zastosowanie do cial zanu-
rzonych w. betonie. Trzeba jednak w tym
celu, aby ciala te posiadaly odpowiedni
ksztaltt, zas beton — dostateczna plastycz-
nesé. Prowadzi to do wykonania wibrato-
ra ,plywajacego” w betonie i przystoso-
wujacego sie samoczynnie do zmian po-
ziomu powierzchni betonu.

Ciezar wibratora oraz ruch jego nale-
zy dobra¢ w ten sposéb, by przyrzad uno-
sil sie¢ na betonie.

-Wibrator 55 (fig. 21) o powietrzu spre-
zonem, w rodzaju stosowanych w odlewnic-
twie, otoczony jest sztywna -pochwa 56,
zabezpieczajaca go od betonu. Zespol ten
zanurza si¢ w betonie 57. Przyrzad przy-
biera potozenie zaleznie od swego ciezaru
i objetosci wypartego betonu. Przy dopty-
wie warstwy Swiezego betonu wibrator
podnosi si¢ powoli do gory, az zajmie no-
we polozenie réwnowagi, tymczasem za$
beton poddany drganiom wypelnia stop-
niowo pozostawiona pustg przestrzen. :

Skutki drgania mozna wyzyskaé (fig.
22) do ulatwienia zanurzania si¢ w grun-
cie pala lub rury 58, umieszczajac wibra-
tor 59 na ich koricu dolnym i ewen-
tualnie w réznych punktach ich wyso-
kosci.



Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wprawiania w drgania mie-
szanek betonowych lub podobnych mas,
znamienny tem, Ze mieszanki poddaje si¢
w ilosci kazdorazowo niewielkiej drganiom
tak silnym, by materjal ten uzyskat w cia-
gu krétkiego stosunkowo czasu odpowied-
nig zwartosé.

2. Sposéb wedltug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze materjal doprowadza sie stop-
niowo w sposéb ciagly do miejsca stoso-
wania drgan, w celu uzyskania odpowied-
niej zwartosci wigkszej iloéci przerabia-
nego materjalu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2 w za-
" stosowaniu do wyrobu diugich a cienkich
przedmiotow, odlewanych z materjaléw,
poddawanych silnym drganiom, znamien-
ny tem, ze skrzynie, doprowadzajace ma-
terjal i podlegajace silnym drganiom, prze-
suwa si¢ ruchem ciaglym wzdiuz podtuz-
nej osi wyrabianego przedmiotu.

4. Sposob wedltug zastrz. 1—2 w za-
stosowaniu do wytwarzania nawierzchni
drogowych, znamienny tem, ze odpowied-
ni materjal doprowadza sie stopniowo do
ruchomego zbiornika i poddaje go tam
drganiom silnym, przyczem materjal sply-
wa na podloze nawierzchni i tezeje.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—2 w za-
stosowaniu do wytwarzania powlok na do-
wolnych powierzchniach, znamienny tem,

ie po powierzchniach tych prowadzi si¢ w
sposéb ciagly s$ciane przylegajaca s$cisle
do materjalu powlokowego, przyczem
éciane te poddaje si¢ silnym drganiom.

6. Sposob wedlug zastrz. 1—2, zna-
mienny tem, ze zastosowano wibratory za-
nurzane w materjale, przyczem wibratory
te poddaje si¢ stopniowemu przesuwaniu
wzdtuz lub wpoprzek masy.

7. Sposéb wedtug zastrz. 6, znamien-
ny tem, ze stosuje sie¢ wibratory o ciezarze
i ksztalcie takim, iz unosza si¢ samoczyn-
nie w poddanym drganiom materjale w
miare zwi¢kszania si¢ jego zwartosci.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1—2, zna-
mienny tem, ze do materjalu wprowadza
si¢ podczas silnego drgania armaturg¢ oraz
materjaly wypelniajace.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, zna-

mienny tem, ze w przypadku gruntu twar-
dego wprowadza si¢ wen celem spulchnie-
nia narzad zaopatrzony na koficu w wi-
brator.
10. Wibrator do przeprowadzenia spo-
sobu wedlug zastrz. 6, znamienny tem, ze
sklada si¢ ze zbiornika metalowego (51) o
sciankach odksztatcalnych, zawierajacego
plyn poddawany zmiennym cisnieniom za-
pomoca szybkobieznego tloka (54, 53).

Marcel Deniau.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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5.Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszsawa.
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