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(57)Anotace:

Redeni se tyka zpisobu k zabrdndni poruch, vyvolanych
vadnymi mobilnimi stanicemi, v CDMA-radiotelefonnich
sitich. V radiotelefonni siti je k tomu navr#eno kentrolni
zafizeni, které porovnava skutecny piijimany vykon,
prichazejici od mobilni stanice (10) s pfedem danym
poZadovanym pfijimanym vykonem a v z4vislosti na vysledku
porovnani zahajuje pfedem danou naslednou akei.
Alternativné nebo dodateéné mizZe byt navrzeno, Zc

v kontrolnim zafizeni (3) je zFizen alespofi jeden itac (6),
ktery je s to pfikazy k fizeni vykonu mobilni stanice (10),
které se individudlng vysilaji pro kazdou mobilni stanici (10}
od zakladnové stanice (1) k mobilni stanici (10), zachycovat a
v zivislosti na tom zahajovat pfedem danou néslednou akei.
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2PUSOBE  ZABRANENI PORUCH, VYVOLANYCH  VADNYMI
MOBILNIMI STANICEMI, V CELULARNICH CDMA-
RADIOTELEFONNICH siTicH

Oblast techniky

Vynalez se tykd zpuscbu % zabran&ni poruch, vyvolanych
vadnymi mobilnimi stanicemi, v celularnich CDMA-
radiotelefonnich sitich, podle uvedni <casti nezavisiého

atentového naroku 1.

e

Dosavadni stav techniky

V novéjsl dobé ziskavajl stale vice na vyznamu
celularni radiotelefonni systémy, které Jako multiplovy
cristupovy system pouzZivajl takzvany kdédovy multiplex nebo

=
(G5

dové sdilecl techniky (CDMA: Code Division Multiple

Access, W-CDMA, UMTS). U této multiploveée pristupovée techniky

se normdlné proc vSechna spejenl mezi meobilni stanici na
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n astnika (kcncovy pristrod) a zakladni  stanici

=

adictelefonni sité, kterd je mecZné realizovat pfes vzdusSné
rozhrani, pouziva stejnd ncsna frekvence, a 1ndividudlni

1

Ucastnika k této nosné frekvenci se uskuteciuje
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carim signalu, vytvcrsnéhc ucastnikem, zakladnihc pasma

[#2]

irdividudinim sledem kd44.
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nosné frekvenci. Demodulace ptrijatého kdédové sdileného
signalu spoCivéd v pedstaté ve zpétném skladéni pEijatého
signdlu pomoci sledu kédd, pouZitého pri modulaci. Pfitom
pisobl signdly viech ostatnich Gcastniki, nachézejicich se
v pfisludné bufice, jako rusSivé signdly pro signil Zadanéhc
dCastnika, Ktery chceme demcdulovat. Jako zakladni
credpoklad pro uspokojivou praci demoduldtoru museji viechn:
uCastnicke signaly, které se soucasné dostdvaji na vstug
pfijimace zakladni stanice, mit témé&f stejnou amplitudu;

jinak neni demodulace pomoci zpétného skladani moZné.

V radiotelefonni bufce je Gtlum cesty mezi mobilnimi
stanicemi a =zakladni stanici =zavisly na vzdalenosti mezi
GCastniky a zadkladni stanici. Rozdily v Utlumech cesty mezi
UCastniky, nachdzejicimi se na okraji butiky a zakladni
stanici popf. uéastniky, vysilajicimi v blizkosti zikladni

stanice a zakladnl stanici, jsou az do 80 dB normalni.

PoZadavek po stejné pfijimané intenzité pole vsech
mobilnich stanic na vstupu zéakladni stanice vede nucené
k zavedeni prislu3né regulace v3ech vysilacich vykonud
mobilnich stanic. Mobilni stanice, nachédzejici se blizko
zakladni stanice, se museji umét aZ o 83 dB regulovat dold
ve svém vysilacim vykonu. Vysilaci vykon mobilnich stanic ss
prabéZné kontroluje pfifazenou zakladni stanici. Moebilni
stanice dostdvé pres radiotelefonni rozhrani od zakladni
stanice v prfipadé potfeby pfikazy k fizeni vykonu, aby

prislusné pfizptsobila svidj vykon.

Narozdil k frekvencn® nebc <Zasové sdilenym systémim
(Jako FDMA: Freguency Division Multiple RAccess popf. TDMA
o

nic

Time Division Multiple Access), u kterych kaZdy Gcas
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na vzdudném rozhrani & tim normalné nemiZe ovlivicovaz
2szatni dcastniky, plusobl u CDMA-systém kaZdy ucastnik jakc
13 pro viechny ostatni Géastniky v této buhce. Uastnik,
2ry vytvari nejvyssi Qroven pflimu na zé&akladni stanici,
e v téchtc systemech velikost radiotelefonni buniky.
Signaly od ucastnikl, které vytvarejl menii Urovend pfijmu na

ni stanici, se uZ fadné nedetekuji popf. nedekdduiji.
Tim  existuje nebezpeli, Ze v CDMA-systémech  Uc¢astnic
s rxoncovym pfistrojem, ktery ma Spatnou nebo nem& Zadncu
requlac:i wvysilaciho wykonu, plokuje vytvofenim extrémns
vysoké prijimané intenzity pole na pfijimadi zakladni
stanice témér celou radiotelefonni buniku. Viichni a&astnici,
ktefl navzdory maximalnimu vydavanému vysilacimu vykonu
vytvareji na zakladni stanici niZsi pfijimancu intenzitu

pole, se potlacujl (call drops).

EP-A-0 880 232 popisuje zpusobk  k zachycenl  chybné
mobllni stanice v CDMA-mobilnich radiotelefonnich sitich, =«
které se v kontrolnim zafizeni porovnava skuteény pfijimany
vykon, prichazejici od mobilni stanice, s ptedem danym
pvozadovanym prijimanym vykonem, a uskutecdfiuje se preruen:
Hr-spojenl mezi zakladni stanici a mobilni stanici, pokud
skuteény pEiijimany vykon piekraduje poZadovany prijimany

vykon. Podobny zplsob je uvefejnén v US-A-6 128 507.

US-A-6 069 881 wuverejiiuje zpusocb k zachyceni chybng

merpilnl stanice v CDMA-mobilnich radiotelefonnich sitich, o

“Terého E v radiotelefonni siti navrzene kontrolni
ziflzeni, wve kierém e zfizen &itad, pomoci kterého sa

zachycujl pfikazy Kk fizenl vykonu mepbilal stanice, kteréd s=z

7y21lajil od zakladnl stanics k moepilal stanici individudlns
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¢itade prekraduje pfedem danou referenéni hodnotu. Znamé
zpuscby zabraRuji poruchdm zplscbenymi koncovymi pfistroji
s vypadkam regulace vykonu. Rozpoznédni koncovych pEistroju
sz 5patné implementovanou EF-regulaci vykonu (napr. pfilis

comalol reguiaci, nenl moZné.

Ukol vynalezu spolivd v tom, navrhnout zpusob, kterym
se mufe zabranovat nejenom porucham, vyvoelanym koncovyml
pfistroji s vypadkem regulace vykonu, ale Jje 1 moineg
rozpoznani koncovych pfistrojl se Spatné implementovanou HE-

regulaci vykonu (napf. pfilis pomalou regulaci).

Podstata vynalezu

Tento ukol se fe3i znaky nezdvislého patentového naroku

Podle vynalezu je k tomu v kontrolnim za¥rizenl
implementovan druhy ¢&itad&, pomocl kterého se wvyvelana
pferudeni spojeni pocditajl individudlné pro kaZdou mobilni
stanici. Pokud hodnota druhého <Citace prekracuje predenm
danou referenéni hodnotu, pfistup mobilni stanice na

radiotelefonni sit se uplné blokuje.

Prednostnl provedeni a dalsi feSenl wvyndlezu Jscu

uvedené v zavislych patentovych narccich.

V prednostnim provedeni wvyndlezu se prvni &izac pEl

‘kazu zakladnl stanice na mebilni stanici zmendiz

k
7vsilaci wyken zvyduje o jeden krok, a cEL kaZdem pfikazu

77eilaci wykon zvydit se o j=zden krok zmenSuje nebo se vract

16 86217 (86217a)




.
care ane T s ..wravené strana

L X A
L X X ]

C
~

azené pfisludné mobilni stanici.

n
'3
O
L
]
3
|_h
e
(a1
I_l
2t

Pfed preruSenim spojeni se miZe uskutecnit vyrozuméni
zZastnika o diovodu pferudeni, které se prfednostné pfedavé na

Zrlisob SMS-kratké zpravy.

Pro kazideé existujici radiotelefonni spojeni mezi

mezllinl stanicl a zakladni stanicl je zfizen vlastnl Zizad.

Jako dalsi akce mbis byt mezi zdkladnl stanici

[ 1

mepilnl stanicl navrieno  preru$eni  HF-spojeni, pckud
skutecCny prijimany vykon pfekracuje poZadovany prijimany
vykon, pfednostné pro dels§i cascvy okamZik. Jinak miZe byt
navrzeno, e mobilni stanice se pro dal§i pfistupy na
radiotelefonni sit uplné blokuje, pokud skuteény prijimany
vykon prekracuje poZadovany prijimany vykon nékolikrat za
sebou. Porovnéni se prednestné provadi prévé béhem prvnihe
uplink-spojeni mezi mobilni stanici a zakladni stanict

radiotelefonnl sité.

Pokud hodnota druhého <citale prekraluje pfedem danou
referencéni hednotu, pristup mebilni stanice na
rzdiotelefonni sit se uplné blokuje, pfifemZ pred blokovanim
mebilnil stanice se uskuteciuje vyrozuméni U&astnika o davedu
s_ookovanl. Také zde se mdZe vyrozumé&ni uskutednit na zpusocbd
<ratké zpravy (SMS). Blokovanl mobilni stanice se prednostné
spcjuje s jeJl mezinérodnl identifikaci mobilniho pfistroje
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Prehled obrazku na vykresech

Vynalez bude plize vysvétlen prostiednictvim

er. 1 schématicky a vz zjednoduseném znazorndni moiné

cvadénl zpusobu:

ial
(e

zarizenl k p

cer. 2 vyvojovy diagram prviniho moZného provedeni
zpusobu;
opbr. 3 vyvojovy diagram druhého mozZného provedeni

zpusobu.
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Prikladyv provedeni vynalezu

V prikladu podle obrazku 1 =zahrnuje pozerovana CCMA-
rzdictelefonni sit alespol dednu zékladni stanici 1l =z
mobiini stanzcl 10, které meohcu mezi sebou vymdfovat pfes
vzdusSne rozhrannl 9 radiotelefonni signély. Zdkladni stanice

\

- zahrnuje vysilaci/pfijimaci jednctkua 2 a je Fizena Fizen

&3

o

-

8 zékladni stanice, které mlZe byt uspofiddno uvnit?

zakladni stanice 1 nebo také externég,

V zakladni stanici 1 (anebo v fizeni 8 =zakladni
stanice) je zrizeno kontrolni zafizeni 3, které v podstats
zahrnuje vyhodnocovaci logiku 4, pamét 5 referenéni hodnoty
k ukladani ptredem daného pozadovanéhc pfijimaného vykonu
{referenéni pfijimany vykon) jakoZ 1 prvni a druhy &itad £

poLt. 7. Kontrelni zaflizeni 3 je sp

Q
s vysilacim/pfijimacim zafizenim 2 a s Fizenim § zakladni
stanice a miZe s témito =zafizenimi vym&fiovat (Fidici)

signaly.

V prvnim provedeni vyndlezu se v kontrolnim zafizeni

| Lo

vyhodnocuje pEiijimany vykon mobilni stanice 10, ktery dorazi

7\_

e}
¢
'.J

i

jimaci 2 zakladni stanice 1.
Mobilni stanice 10 norm&lré vytvari pfi prihléadeni do
radiotelefonnl sité uplink-dGroveil pfijmu na vstupu 2

. .
2Pibkli

z

(2]
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n

47

criiimaZe  zikladni stanice 1, kters

[V
S

cdpovid
cCekavané pciadované vstupni Ursval. PFidinou tchots chovans
g, ze moblilnl stanice 10 kontrcluje v pohotovestnim stavu
fidicl nosi¢ zakladni stanice 1 a nastavuje jeji vystupni
kor podle tim prijatéhe Gtlumu cssty. Tentos zplsob Fizant

Trymr @2 ,mmaXgdns Gniee Oram T e Teeime e o PP
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{zen: vykonu mokilni stanice 1C vadné, hlasi se tato poedle
okclnosti s pfilid vysokeu Uplink-drovni signalu u zakladni

stanice 1. Pokud wuplink-Grovein signélu prfekraluje pre

spejeni udastnika nékolikrat za sepbou poZadovanou prancvou

hodnotu, dancu pfedem provozovatelem sité, je moZné vychazet

1

z toho, Ze regulace vykonu pfisludné mebilni stanice 10 Je

Tadna.

¥

Obr. 2 tento zplsob objasfuje. Kontrolni zafizeni 32
kontroluje uroved signadlu mobilni stanice 10 na vstupu
pFijimade 2 zakladni stanice 1 (krok 20). Provadi se
pravidelnd porovnani mezi  Grovni  vstupniho signalu,
ofijimanou mobilni stanici 10, a pfedem danou poZadovanc:

darovni signalu (krok 21), ktera Je ulocZena v pameti

(%l

referenéni hodnoty. Pokud je uroveid vstupniho signalu menS:i
ne? predem dand pozadovand uroven signdlu, uskutecnuje se
Fadnd vystavba spojeni k mobilni stanici 10. Pokud je oprot:
tomu udrovei vstupniho signadlu vét3i ne?Z pfedem dana
po?adovand Uroveh signdlu, zvySuje se hodnota Citale b (Z1)
¢ jeden krok (krok 22}. Hodncta &itaCe 6 se nynl porovnava
s pfedem danou referenni hodnotou (krok 23}. Pokud je

hodnota &itade 6 men3i neZ referenéni hodnota, pokracluje se

s vvystavbou spcjeni. .Pokud je oproti tomu hodnota citace &
vEr3: neZ ofedem dand referendnl hodnota, spcienl mez:i

b

mobilni stanici 10 a zadkladni stanici 1 se prerusule

(@]

mopilni stanice se pfedtim nagi. pomoci SMS  Informuje

divedu preruSeni spojeni (kroky 25 a 24).

Druné provedeni vynalezu se pcpisuje podle cbrazku 1 &
ccrazku o 3. Kentreini zaZizenl 3 pfitom  zachycuje
svistujicim radistelafonnim spoisni mezdi mebilnl stanict

2 zixiadnl stanict i glirzzy, oiichdzellici cd Zizenl
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‘krek 30). Cita& 6 (21) se pouZiva k tomu, aby pocital a
yyncdnecoval pfikazy k Pizeni vykonu na mobilni stanici,

xteré se vysilaji od zakladni stanice k mobilni stanici.

Pokud kontrolni zatizeni 3 zachyti pflkaz, Kktery
cpsanuie poZadavek ke zvy3sni wvysilaciho vykonu mebilni
stanice (krok 311, vraci se hodnota Citace 6 na nulu (krek
321, Pokud kontrolni zafizenl zachytli pfikaz na mobilni
stanici 10 ke zmenderni vykonu (krok 33}, zvySuje se hodnota

zale 6 o jeden krok (krok 34).

Nyni se porovnavi, zda hodnota citace 6 prekracuje
pfedem dancu referendni hodnotu (krck 35). Referencni
hodnota je uloZena v paméti 5 referencéni hodnoty. Pokud toto

-~

nenastane, pokraduje se krokem 30. Pokud hodnota Citace £
ofekraduje referenéni hodnotu, zvySuje se hodnota druhéhc
zitace 7 o jeden krok (krok 36). Tento Cital 2 pocita poce-
prekrodeni referenéni hodnoty prvniho &itaZe &, coZ Jje mozZne
polozit rovno dosud uskuteinénym pEeruSenim spojenl pro
pfFisludnou mobilni stanici 10. Nyni se porovnava, zda
nodnota druhého &itace 7 prekracuje pfedem danou referencni
hodnotu (krok 37), ktera je rovnéz uloZena Vv paméti 5
referenéni hodnoty. Pokud toto nenastane, pokracuje se
krokem 38, nace: se HEF-spojeni, pFifazené pfisludné mobilni
39

stanici 10, pFferuduje (krok ). Dodatecné se pfed

rusenim radiotelefonniho spojeni uskutedfiuje pPislusne

L
"t

e

48

vyrozuméni uéastnika o divodu pferuSeni (krok 38).

Pokud hodnota drufiého &itade 7 prekraduje visdem dancu

referenéni hednot, niistup mopilnl STanice )

radio-eleforni siti se Gplné blcku’e (krox 41}, orotsie ==

miis yychézet z tohc, Zs regulace vykonu mekllni starice =
> T e To e TTarime 7
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Smysluplnou miZe byt kembinace obou vyhoednccovaclch
cpuschd. Prvnl jmenovany zplisop zamezuje porucham kvali

<woncevym  pFistrojdm s vypadkem regulace vykonu, zatlmco

e

iruhy  popsany zpusob mbZe také rozpoznat identifikaci

<sncovych pristroid se $5patné implementovanou EF-regulacl

.

11i% pomzald regulace!.

- -

[ R .
TyRonu  (napr. D

[ 13

Zastupuje:

Dr. Milod Vieteclka v.r.
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Seznam vztahovych znadek

zékladnl stanice
vysilad/piijimac
kontrolni zarizenl
logika

pamé&t referencni hodnoty
prvni ¢itac (Z1)

druhy ¢ita& (Z22)

#izeni zakladni stanice
vzduiné rozhrani

mobilni stanice

zjisti prijimany vykon
porovnej prijimany vyken
zvyd ¢itac Z1

porovnej &itac 21
vyrozum&] MS

pferus spojeni

zachyt prikazy

pfikaz ke zvysenil vykonu
nastav Z1 na nulu

pfikaz ke zmensenl

vykonu

[}
[

zvyd citacl
porovnej c¢itad Zl
zvyd &itac ZZ
porovne] ¢ital Z2
vyrozuméi MS
prerus spojeni
yyrozumeé] MS

blokui MS
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i. Zpusob k zabran&ni ogoruch, vyvolanych vadnymi

mebilnimi stanicemi, v CDMA-radiotelefonnich sitich, prigemZ
T oradlotelefonnl sitl je navrieno kontrolni zatizeni (3), ve
kterém je zfizen alesponn jeden &itad (6), ktery je s to
zachycovat prikazy k fizenl vykonu mobilnl stanice (19),
<teré se vysilajl individuadlné pro kaZdou meobilni stanici od
zdkladni stanice Kk mobilnl stanici, a v zavislosti na tom
zahajovat pfedem dané néasledné akce, pFicem? zakladni
stanice preruSuje HF-spojeni, prifazené ptislu3né mobilni
stanici (10}, pckud hodnota ¢&itade (6) prekraduje pfedem
cancu referenéni hodnoti vyznadujici se tim, :=
v kontrolnim zafizeni (3) je implementovan druhy &ita& (7)),
pomoci ktereho se wvyvolana pferuSeni spojeni poditaji
individualné pro kaZdou mobilni stanici, pFi¢emZ pFistup
mopbilni stanice (10) na radiotelefonni sit je Gplné
blokovén, jestliZe hodnota druhého d&itace (7) pPekracuje

ofadem danou referenéni hodnotu.

2. Zrusch podle néroku 1, vyzmnadujici se tim,
Ze Cltac (6; se pfi kaZdém pfikazu zakladni stanice (1) na
mrnilnioszenici (10) zmendit vysilaci vykon zvy3uje o jeden
«rok, & pEl xaZdem pfikazu vysilaci vykon zvysit se o jeden

<rok snliuje nebo se vracl na nuld.

3. Zrusob podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se

tim, ZIe pizd pferuenim spe

"6 86217 (86217a)




-ves ]

-
»
*oq
.een
LR X )
-
L X ]

= 11 —leeses’  Ted®ten ot *AIDravena strana

4. Zpusob podle kteréhokcli ptedchazejiciho néaroku,
vyznadujieci se tim, Ze vyrozuménl se uskutecnuje na

Zcisco kratké zpravy SMS.

5. Zplisocb podle kterénokoil pfedchazejiciho narocky,
vyznacdujici se tim, Ze pro kaidé existulic:

rzdiotelefonni spojeni mezi mobkilni stanici (10) a zdkladnl

o
Lol .

(8%

o=
=

41

nici (1) je zrizen vlastni Zlta

6. Zpusob podle kteréhokoli prfedchidzejiciho naroku,
vyznacdujici se tim, Ze kentrolnl zafizenl (2!
porovnavé skutedny pfijimany vykon, prichazejicl od mobilni
stanice {10), s pfedem danym pczZadcovanym pfijimanym vykonem
a v zavislosti na vysledku porovnanli zahajuje predem dang

nasledné akce.

7. Zplsob podle kteréhokoll predchazejiciho narokuy,
vyznacdujici se tim, e jako néslednad akce sz

uskuteénuje pieruSeni HF-spojeni mezi zakladni stanici (1}

iy

mobilni stanici (10), pokud skutecny pfijimany vykon

v¥ekraduje poZadovany pfijimany vykon.

3. Zpusob podle kteréhokoli pfedchdzejiciho néaroku,
vyznacujici se tim, Ze jako nasledna aice se mobilnl
szanice (10} piokuje pro dalfi prfistupy na radiotelefonnl

sit, pokud skuteiny pfijimany vykon vicekrat za sebcu

'3
[

ekraduje skutedny prfi)imany riken.

3. Zrasck podle ktersgncxoll gredchézesicihe nrarcku,
vyznacujici se tim, Z= pcrtUnadni se pravé grovact
cénem cryninc uplink-spoleni mezi moplini stanict (10} =
zaz_adnl stanlcl {L; radlotelesIonnl sité

1B 86217 (8B217a)
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10, Zpasob podle kteréhokeli pfedchdzejicihe naroku,
vyznacdujici se tim, Ze pred Llokcvanim mobilni

stanice (10) se wuskutediiuje vyrozuméni uGcastnikaz ¢ divoedu

11. Zplusob podle kteréhokoll predchdzejiciho néroku,
vyznacdujici se tim, Ze vyrozuméni ss uskutecfiuje na

zpusob kratke zpravy SMS.

12. Zpusob pcdle kteréhokoli pfedchidzejiciho néroku,
vyznacujici se tim, Ze blokovanl mcbilni stanice (10)
le  spojenco s Jjeji mezindrodni  identifikaci mobilniho

fistroje IMEI.

o]

13. Zplsob podle kteréhokoli pFedchézejiciho néaroku,
vyznadujici se tim, Ze kontrolni zafizeni (3} Je

z¥izeno v zakladnich stanicich (1) radiotelefonni sité.

14, Zptsob podle kteréhokolli predchazejiciho néaroku,

vyznacujici se tim, Ze kontrolni zafizeni (3) de

z¥izeno v fizenich (8) zakladni stanice radioctelefonni sité.
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M5

10

obr. 1

20

Zjisti prijimany vykon MS

21

Je prijimany vykon vétsi ne2 pozadovany
ptijimany vykon?

22 | 2wy Gitat 24 o jeden krok I

b

23

Je hodnota &itade 21 v&13i nez pfedem
dana.maximalni hodnota?

24 Vyrozumej MS

obr. 2

25 Prerus spojeni k MS




30 Zjisti pfikazy na MS -
31 Pfikaz ke zvy3eni vykonu? Nastav hodnotu &itade
ano Z1 na nuly
ne
32
33 Prikaz ke zmenseni vykonu? 41
ne
34 Zvys Gitat Z1 o jeden krok
35 Je hodnota gitaCe Z1 vétsi nez predem -
dana maximalni hodnota? ne
36 Zwys tita& Z2 o jeden krok
37 Je hodnota Citae Z2 v8tSi nez pfedem
dana maximaini hodnota? ne
. _/38
40 Vyrozuméj MS Vyrozuméj MS
41'\1 Blokuj MS ' l Pferus spojeni k MS !
39

obr. 3
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