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(57) Resumo: ELEMENTO DE TRANSMISSAOQ, E, CONJUNTO
DE ROTOR. Um elemento de transmisséo que inclui um alojamento,
um conjunto de estator arranjado dentro do alojamento, e um conjunto
de rotor montado de maneira rotativa em relacdo ao conjunto de
estator dentro do alojamento. O conjunto de rotor inclui uma porgio de
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“BELEMENTO DE TRANSMISSAO, E, CONJUNTO DE ROTOR”

FUNDAMENTO DA INVENCAO

Modalidades tomadas como exemplo pertencem a técnica de
maquinas elétricas e, mais particularmente, a uma maquina elétrica que tem
um diferencial integrado.

Atualmente motores elétricos estdao sendo empregados em
veiculos e outros equipamentos, para substituir e/ou aumentar sistemas de
energia de combustivel f6ssil convencional. Veiculos mecanizados com
combustivel fossil empregam um motor de combustdo interna para acionar
uma transmissio que € conectada as rodas de acionamento do veiculo.
Diversas transmissdes incluem um diferencial integrado que € conectado a
duas ou mais rodas de acionamento dos veiculos. Uma vez que o movimento
no sentido de veiculos hibridos progride, diversos veiculos incluem agora
transmissdes hibridas. Uma transmisséo hibrida transfere energia para as
rodas de acionamento do veiculo a partir de ambos, do motor de combustivel
fossil e de um motor elétrico, dependendo das condigdes operacionais. Desta
maneira, transmissdes hibridas devem incluir ndo apenas uma articula¢do
mecanica para o motor elétrico, mas também uma articulagdo mecénica para o
motor de combustivel fossil. Tipicamente, o motor de combustivel fossil €
acoplado & transmisséo hibrida por meio do motor elétrico. O motor elétrico €
genericamente montado a um alojamento da transmissao hibrida para formar
um conjunto de transmissao hibrido que € por sua vez montado ao motor de
combustivel fossil.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

E divulgado um elemento de transmissdo que inclui um
alojamento, um conjunto de estator arranjado dentro do alojamento, um
conjunto motor montado de maneira rotativa em relagao ao conjunto de
estator dentro do alojamento. O conjunto motor inclui uma porgdo de cubo

que define, no minimo em parte, um portador. Um conjunto de engrenagem
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diferencial é arranjado dentro do portador. O conjunto de engrenagem
diferencial inclui primeiro e segunda engrenagens planetarias acionadas pelo
portador, e primeira e segunda engrenagens laterais acionadas pelas primeira
e segunda engrenagens planetarias.

Também ¢é divulgado um conjunto de rotor para um elemento
de transmissdo. O conjunto de rotor inclui uma porgdo de cubo que define, no
minimo em parte, um portador. Um conjunto de engrenagem diferencial €
arranjado dentro do portador. O conjunto de engrenagem diferencial inclui
primeira e segunda engrenagens planetérias acionadas pelo portador, e
primeira e segunda engrenagens laterais acionadas pela primeira e segunda
engrenagens planetarias.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As descrigdes a seguir ndo deveriam ser consideradas limitas
de forma alguma. Com referéncia aos desenhos que acompanham, elementos
iguais sdo numerados iguais:

A figura 1 delineia uma vista em perspectiva de um elemento
de transmissdo que tem um diferencial integrado, de acordo com uma
modalidade tomada como exemplo; e

A figura 2 delineia uma vista em secdo transversal do
elemento de transmissdo da figura 1.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Uma descri¢do detalhada de uma ou mais modalidades do
aparelho e método divulgados estdo aqui presentes a guisa de exemplificagdo
e ndo de limitagdo, com referéncia as figuras.

Com referéncia as figuras 1 e 2, um elemento de transmissdo
construido de acordo com uma modalidade tomada como exemplo esta
indicado genericamente em 2. O elemento de transmissdo 2 inclui um
alojamento 4 que tem um primeiro cubo de saida 6 e um segundo cubo de

saida 8. Os primeiro e segundo cubos de saida 6 e 8 fornecem uma interface
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para corresponder as primeira ¢ segunda rodas de acionamento (n@o
mostrado). O elemento de transmissdo 2 é também mostrado incluir terminais
de energia elétrica 10 e um conector de sinal, ou sensor 12. Como sera
discutido mais completamente abaixo, terminais de energia 10 e conector
sensor 12 sdo conectados eletricamente a um motor elétrico 20 arranjado
dentro do alojamento 4.

Como mais bem mostrado na figura 2, o motor elétrico 20
inclui um conjunto de estator 30 que tem um alojamento de estator 31. Um
nticleo de estator 33 é arranjado dentro do alojamento de estator 31. O nucleo
de estator 33 ¢ circundado por uma pluralidade de enrolamentos de estator 36.
O motor elétrico 20 também inclui um conjunto de rotor 40 que ¢ montado de
maneira rotativa em relagio ao conjunto de estator 30. O conjunto de rotor 40
inclui uma porgdo de cubo 43 que define, no minimo em parte, um portador
46. A porgdo de cubo 43 também inclui um elemento suporte de laminag&o 50
que suporta uma pluralidade de laminagdes de rotor 54. O portador 46 ¢
suportado de maneira rotativa em relacdo ao alojamento de estator 31 por
meio de primeiro e segundo mancais 58 e 59. Como sera discutido mais
completamente abaixo, 0 portador 46 também suporta um conjunto de
engrenagem diferencial 70.

O conjunto de engrenagem diferencial 70 inclui uma primeira
engrenagem planetaria 79 e uma segunda engrenagem planetaria 81. As
primeira e segunda engrenagens planetarias 79 e 81 sdo montadas de maneira
rotativa ao portador 46. Embora as modalidades tomadas como exemplo
jlustrem o conjunto de engrenagem diferencial 70 com duas engrenagens
planetarias, deveria ser entendido que o nimero de engrenagens planetarias
pode variar. Também, embora as primeira ¢ segunda engrenagens planetarias
sejam mostradas como rotativas em diferentes diregoes, deveria ser entendido
que primeira ¢ segunda engrenagens planetarias poderiam ser configuradas

para girar na mesma direcdo. O conjunto de engrenagem diferencial 70 ¢é
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ainda mostrado incluir primeira e segunda engrenagens laterais 84 e 86. As
primeira e segunda engrenagens laterais 84 e 86 engrenam ou engatam com
engrenagens planetarias 79 e %1. Na modalidade mostrada, um espagamento
desejado entre as primeira e segunda engrenagens planetarias 79 e 81 ¢
primeira e segunda engrenagens laterais 84 e 86 & estabelecido por meio de
um espagador 90. O espagador 90 ¢ mostrado na forma de um mancal 92 que
tem uma superficie esférica. A primeira engrenagem lateral 84 conduz a um
primeiro elemento de saida 103 e a segunda engrenagem lateral 86 conduz a
um segundo elemento de saida 105. As engrenagens planetarias 79 e 81
possibilitam aos primeiro e segundo elementos de saida 103 e 106 girar em
diferentes velocidades, tal como durante giros do veiculo.

De acordo ainda com a modalidade mostrada tomada como
exemplo, o primeiro elemento de saida 103 é conectado a uma primeira
engrenagem de reducdo 112 e o segundo elemento de saida 105 é articulado a
uma segunda engrenagem de redugdo 118. Primeira e segunda engrenagens de
reducdo 112, 118 servem como uma interface entre engrenagens laterais 84 ¢
86 e rodas de acionamento de um veiculo (ndo mostrado). Na modalidade
mostrada tomada como exemplo, a primeira engrenagem de redugdo 112
assume a forma de um primeiro conjunto de engrenagem planetaria 124 e a
segunda engrenagem de redugdo 118 assume a forma de um segundo conjunto
de engrenagem planetaria 125. Neste ponto deveria ser entendido que, embora
mostrados como conjuntos de engrenagens planetérias, as primeira e segunda
engrenagens de redugdo 112 ¢ 118 podem assumir uma variedade de formas.
Como mostrado, o primeiro conjunto de engrenagem planetaria 124 inclui
uma engrenagem sol 126 circundada por uma pluralidade de engrenagens
planetirias, uma das quais esta indicada em 128 suportada em um portador
planetario 130. De maneira similar, o segundo conjunto de engrenagem
planetaria 125 inclui uma engrenagem sol 137 circundada por uma

pluralidade de engrenagens planetarias, uma das quais esta indicada em 140,
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suportada em um portador planetario 143. O portador planetario 130 esta
acoplado a um primeiro eixo de saida 147 e o portador planetario 143 ¢
acoplado a um segundo eixo de saida 150.

Com este arranjo, excitago de enrolamentos do estator 36
induz um campo eletromagnético que desenvolve uma rotagdo do conjunto de
rotor 40. Quando o conjunto de rotor 40 gira, o portador 46 gira as primeira e
segunda engrenagens planetarias 79 e &1, provocando uma rotagao
correspondente das primeira € segu inda engrenagens laterais 84 e 86. A
rotacdo das primeira e segunda engrenagens laterais 84 e 86 ¢ transferida para
os primeiro e segundo eixos de saida 147 e 150 que acionam as rodas de
acionamento de um veiculo (ndo mostrado). As rodas de acionamento podem
ser posicionadas em uma posigéo frontal de um veiculo (acionamento de roda
frontal), em uma por¢ao traseira de um veiculo (acionamento de roda traseira)
ou em ambas, na por¢do frontal e traseira de um veiculo (acionamento em
todas as rodas). Neste ponto deveria ser entendido que as modalidades
tomadas como exemplo fornecem um elemento de transmissdo que tem um
motor elétrico integrado. O motor elétrico, por sua vez, inclui um diferencial
integrado. Incorporando o diferencial do motor elétrico, uma dimensao global
do elemento de transmissdo ¢ enormemente reduzida. A reducdo em dimens&o
conduz a uma reducdo em peso, 0 que cria diversos aprimoramentos de
rendimento quando o elemento de transmisso ¢ incorporado em um veiculo.
Em adi¢io a redugdo em dimensfo, integracdo do motor elétrico na
transmissdo elimina a necessidade por motor elétrico e conjuntos de
transmissdo separados, que poderiam requerer instalacdo, manutengdo,
rastreamento de estoque e similares, separados.

Embora a invencdo tenha sido descrita com referéncia a uma
modalidade ou modalidades tomadas como exemplo, serd entendido por
aqueles versados na técnica que diversas mudangas podem ser feitas ¢

equivalentes podem substituir elementos dela sem se afastarem do escopo da



6

invencdo. Em adi¢do, diversas modificacdes podem ser feitas para adaptar
uma situacdo ou material particular aos ensinamentos da invenc¢do, sem Se
afastarem do seu escopo essencial. Portanto, ¢ projetado que a invengao nao
esteja limitada a modalidade particular divulgada como © melhor modo
considerado para realizar esta inveng@o, mas que a invencdo ird incluir todas

as modalidades que caiam dentro do escopo das reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Elemento de transmisséo, caracterizado pelo fato de
compreender:

um alojamento;

um conjunto de estator arran; ado dentro do alojamento:

um conjunto de rotor montado de maneira rotativa em relagéo
ao conjunto de estator dentro do alojamento, o conjunto de rotor incluindo
uma porgéo de cubo que define, no minimo em parte, um portador; e

um conjunto de engrenagem diferencial arranjado dentro do
portador, o conjunto de engrenagem diferencial tendo primeira e segunda
engrenagens planetarias acionadas pelo portador, e primeira e segunda
engrenagens laterais acionadas pelas primeira e segunda engrenagens
planetarias.

5. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: um primeiro elemento de saida

acoplado operacionalmente a primeira engrenagem lateral, ¢ um segundo
clemento de saida acoplado operacionalmente a segunda engrenagem lateral.

3. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma primeira engrenagem de
reducio acoplada operacionalmente ao primeiro elemento de saida.
4. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: um primeiro eixo de saida

acoplado operacionalmente a primeira engrenagem de redugdo.

5 Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de a primeira engrenagem de reducdo ser um conjunto
de engrenagem planetaria.

6. Elemento de transmissfo de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma segunda engrenagem de

reducio acoplada operacionalmente ao segundo elemento de saida.
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7. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizada pelo fato de ainda compreender: um segundo eixo de saida
acoplado operacionalmente a segunda engrenagem de redugdo.

8. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de a segunda engrenagem de redugfo ser um conjunto
de engrenagem planetaria.

9. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de ainda compreender: um mancal montado entre o
portador e o conjunto de estator.

10. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: um elemento suporte de

laminacdo conectado operacionalmente ao rotor.

11. Elemento de transmissdo de acordo com a reivindicagdo
10, caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma pluralidade de
laminacdes montadas ao elemento suporte de laminagéo.

12. Conjunto de rotor para um clemento de transmisséo,

caracterizado pelo fato de compreender:

uma por¢do de cubo que define, no minimo em parte, um
portador; e

um conjunto de engrenagem diferencial arranjado dentro do
portador, o conjunto de engrenagem diferencial tendo primeira e segunda
engrenagens planetarias acionadas pelo portador, € primeira e segunda
engrenagens laterais acionadas pelas primeira e segunda engrenagens
planetarias.

13. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: um primeiro elemento de saida

acoplado operacionalmente a primeira engrenagem lateral e um segundo
elemento de saida acoplado operacionalmente a segunda engrenagem lateral.

14. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicag¢do 13,
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caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma primeira engrenagem de
reducio acoplada operacionalmente ao primeiro elemento de saida.
15. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: um primeiro eixo de saida

acoplado operacionalmente a primeira engrenagem de redugéo.
16. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de a primeira engrenagem de redugio ser um conjunto

de engrenagem planetaria.
17. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma segunda engrenagem de

reducdo acoplada operacionalmente ao segundo elemento de saida.
18. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: um segundo eixo de saida

acoplado operacionalmente a segunda engrenagem de reducdo.
19. Conjunto de rotor de acordo com a reivindica¢do 18,

caracterizado pelo fato de a segunda engrenagem de reducdo ser um conjunto

de engrenagem planetaria.
20. Conjunto de rotor de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma pluralidade de laminagdes

montadas a porgao de cubo.
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RESUMO
“ELEMENTO DE TRANSMISSAO, E, CONJUNTO DE ROTOR”

Um elemento de transmissdo que inclui um alojamento, um
conjunto de estator arranjado dentro do alojamento, € um conjunto de rotor
montado de maneira rotativa em relacdo ao conjunto de estator dentro do
alojamento. O conjunto de rotor inclui uma por¢do de cubo que define, no
minimo em parte, um portador. Um conjunto de engrenagem diferencial €
arranjado dentro do portador. O conjunto de engrenagem diferencial inclui
primeira ¢ segunda engrenagens planetarias acionadas pelo portador, e
primeira e segunda engrenagens laterais acionadas pelas primeira e segunda

engrenagens planetarias.
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