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@  Antenne  à  large  bande. 
(57)  L'invention  se  rapporte  à  une  antenne  à  large  bande  et 
plus  particulièrement  mais  non  exclusivement  à  une  antenne 
à  plan  de  sol  pour  station  fixe  ou  semi-mobile,  couvrant  une 
bande  de  fréquences  supérieure  à  une  octave  pour  un  taux 
d'ondes  stationnaires  au  plus  égal  à  trois. 

Elle  est  caractérisée  en  ce  que  l'un  des  brins  rayonnants 
de  l'antenne  (1)  a  une  longueur  (KL)  qui  est  comprise  entre 
cent  quarante  et  cent  quatre  vingts  pour  cent  de  la  longueur 
(L)  de  l'autre  brin  (2). 

Application  à  l'industrie  radio-électrique. 
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L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une  a n t e n n e   à  l a r g e   b a n d e   e t ,   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   m a i s   non  e x c l u s i v e m e n t ,   à  une  a n t e n n e ,   à  p l a n  

de  s o l ,   p o u r   s t a t i o n   f i x e   ou  s e m i - m o b i l e ,   c o u v r a n t   une  b a n d e   d e  

f r é q u e n c e s   s u p é r i e u r e   à  une  o c t a v e   p o u r   un  t a u x   d ' o n d e s  

s t a t i o n n a i r e s   au  p l u s   é g a l   à  t r o i s .  

E l l e   s ' a p p l i q u e   n o t a m m e n t   aux  s t a t i o n s   t r a v a i l l a n t   dans   l e s  

a n c i e n n e   et  n o u v e l l e   b a n d e s   des  t r è s   h a u t e s   f r é q u e n c e s   à  u s a g e s  

m i l i t a i r e s ,   s ' é t e n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   de  v i n g t   s i x   à  s o i x a n t e  

s e i z e   m é g a h e r t z   et  de  t r e n t e   à  q u a t r e   v i n g t   h u i t   m é g a h e r t z .  

On  c o n n a î t   d é j à   des  a n t e n n e s   à  p l a n   de  s o l   a r t i f i c i e l   c o m p r e n a n t  

un  b r i n   r a y o n n a n t   ou  " f o u e t "   a y a n t ,   pa r   r a p p o r t   à  l ' o n d e   de  l a  

f r é q u e n c e   u t i l e ,   une  l o n g u e u r   ae  l ' o r d r e   du  q u a r t   d ' o n d e ,   de  

m a n i è r e   q u ' e n   c o m b i n a i s o n   avec  son  image   r é f l é c h i e   p a r   le  s o l  

a r t i f i c i e l   et  qui  f o r m e   un  b r i n   r a y o n n a n t   f i c t i f ,   e l l e   r é a l i s e  

une  a n t e n n e   é q u i v a l e n t e   à  une  d e m i - o n d e   c l a s s i q u e .  

C e t t e   a n t e n n e ,   d é j à   a p p r é c i é e   du  f a i t   q u ' e l l e   n ' e s t   p a s  

d i r e c t i v e ,   e s t   é g a l e m e n t   i n t é r e s s a n t e   en  ce  q u ' e l l e   e s t  

f a v o r a b l e   aux  l i a i s o n s   l o i n t a i n e s   du  f a i t   q u ' e l l e   r a y o n n e  
s u i v a n t   un  a n g l e   v o i s i n   de  l ' h o r i z o n t a l e .  

Dans  c e s   a n t e n n e s   à  s o l   a r t i f i c i e l ,   ce  s o l   a r t i f i c i e l   e s t  

c o n s t i t u é   a c t u e l l e m e n t   de  t r o i s   ou  q u a t r e   c o n d u c t e u r s   h o r i z o n -  

t a u x   ou  i n c l i n é s   r e l i é s   e n t r e   eux  au  p i e d   du  f o u e t   v e r s   l e q u e l  

i l s   c o n v e r g e n t .  

Pour   r e s p e c t e r   une  c e r t a i n e   s y m é t r i e ,   c e s   c o n d u c t e u r s   e u x - m ê m e s  



c o m m u n é m e n t   d é n o m m é s   b r i n s   " c o n t r e - p o i d s "  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   on t   b i e n   sû r   t o u s   une  même  l o n g u e u r ,   e t  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   a u t o u r   du  f o u e t .  

S o u v e n t   é g a l e   à  c e l l e   du  f o u e t ,   c e t t e   l o n g u e u r   des  c o n t r e - p o i d s  

e s t   t o u t e f o i s   en  e l l e - m ê m e   u n a n i m e m e n t   c o n s i d é r é e   pa r   l e s   h o m m e s  

de  l ' a r t   comme  n ' é t a n t   n u l l e m e n t   c r i t i q u e .  

T r a v a i l l a n t   comme  une  a n t e n n e   d i p ô l e   d e m i e - o n d e   c l a s s i q u e   e t  

donc  à  deux  b r i n s   r a y o n n a n t s   s y m é t r i q u e s ,   comme  ce s   a n t e n n e s  

d i p ô l e s ,   l e s   a n t e n n e s   à  p l a n   de  s o l   c o n n u e s   à  ce  j o u r   p r é s e n t e n t  

p o u r   une  l o n g u e u r   d o n n é e   une  v a r i a t i o n   d ' i m p é d a n c e   t r è s  

i m p o r t a n t e   l o r s   de  l a   m o d i f i c a t i o n   de  la  f r é q u e n c e   d ' u t i l i s a t i o n  

e t   donc  du  n o m b r e   d ' o n d e s   que  r e p r é s e n t e   c e t t e   l o n g u e u r   ( f i g u r e  

2 ) .  

En  e f f e t ,   p o u r   une  v a r i a t i o n   du  n o m b r e   d ' o n d e s   de  onze   d i x i è m e s  

à  t r e n t e   t r o i s   d i x i è m e s   d ' o n d e s ,   e n t r e   la   r é s i s t a n c e   a u  

r a y o n n e m e n t   maximum  qui   e s t   de  s e p t   c e n t   c i n q u a n t e   ohms  et   l a  

r é s i s t a n c e   au  r a y o n n e m e n t   min imum  qui  e s t   de  q u i n z e   ohms,   l e  

r a p p o r t   e s t   de  c i n q u a n t e .  

A u s s i ,   avec  l e s   a n t e n n e s   c o n n u e s   à  ce  j o u r ,   p o u r   p o u v o i r   c o u v r i r  

une  b a n d e   de  f r é q u e n c e s   de  p l u s   d ' u n e   o c t a v e ,   i l   f a u t  :  

-  s o i t ,   c o u p l e r   d e u x   d i p ô l e s   d i s p o s é s   dans   le  p r o l o n g e m e n t   l ' u n  

de  l ' a u t r e ,   m a i s   c e s   a n t e n n e s   d i t e s   " c o l i n é a i r e s "   s o n t   t r è s  

e n c o m b r a n t e s   e t   peu   a d a p t é e s   à  des   m o n t a g e s - d é m o n t a g e s   r a p i d e s  

e t   f r é q u e n t s ,  

-  s o i t ,   é q u i p e r   l ' a n t e n n e   -ou   d ' u n e   b o i t e   d ' a c c o r d -   ou  d e  

c h a r g e s   r é s i s t i v e s ,   ce  q u i ,   m a l h e u r e u s e m e n t ,   dans   le  c a s   de  l a  

b o î t e   d ' a c c o r d ,   n é c e s s i t e   un  c a b l e   de  t é l é c o m m a n d e   qui  e s t  

l u i - m ê m e   peu  p r a t i q u e ,   e t ,   d a n s   le  c a s ,   des  c h a r g e s   r é s i s t i v e s ,  

r é d u i t   le  r e n d e m e n t   de  l ' a n t e n n e .  

Un  r é s u l t a t   que  l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  o b t e n i r   e s t   une  a n t e n n e   d u  

t y p e   c i t é   p l u s   h a u t ,   p r é s e n t a n t   des   q u a l i t é s   r a d i o é l e c t r i q u e s  

o p t i m i s é e s   d a n s   t o u t e   la   l a r g e   b a n d e   des  f r é q u e n c e s   où  e l l e   e s t  

d e s t i n é e   à  f o n c t i o n n e r   s ans   p o u r   a u t a n t   ê t r e   e n c o m b r a n t e   et   s a n s  

n é c e s s i t e r   ni  une  b o î t e   d ' a c c o r d ,   ni  des  c h a r g e s   r é s i s t i v e s .  

A  c e t   e f f e t ,   e l l e   a  p o u r   o b j e t   une  t e l l e   a n t e n n e   n o t a m m e n t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   c o n t r e - p o i d s   ont   une  l o n g u e u r  

c o m p r i s e   e n t r e   c e n t   q u a r a n t e   e t   c e n t   q u a t r e   v i n g t s   p o u r   c e n t   d e  

l a   l o n g u e u r   du  f o u e t .  



L ' i n v e n t i o n   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n  

c i - a p r è s   f a i t e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   en  r e g a r d   d u  

d e s s i n   c i - a n n e x é   qui  r e p r é s e n t e  :  

-  f i g u r e   1  :   une  a n t e n n e   à  p l a n   de  s o l   vue  de  f a c e ,  

-  f i g u r e s   2  e t   3  :   des  d i a g r a m m e s   d ' i m p é d a n c e .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la   f i g u r e   1,  on  v o i t   que  l ' a n t e n n e   1  c o m p r e n d  

un  b r i n   r a y o n n a n t   ou  " f o u e t "   2,  a y a n t   une  l o n g u e u r   L  é g a l e ,  

e n v i r o n ,   au  q u a r t   de  la  l o n g u e u r   d ' o n d e   de  la   f r é q u e n c e   m é d i a n e  

de  la   b a n d e   u t i l e .  

Sur   le  s u p p o r t   3  de  ce  f o u e t   2  s o n t   m o n t é s   des  b r i n s  

" c o n t r e - p o i d s "   4,  5,  6  q u i ,   a f i n   de  c o n s t i t u e r   un  s o l  

a r t i f i c i e l  :  

-  o n t   t o u s   une  même  l o n g u e u r   KL,  

-  f o n t   t o u s   un  même  a n g l e   avec   le  f o u e t   au  p i e d   d u q u e l   i l s  

c o n v e r g e n t   e t ,  

-  p r é s e n t e n t   e n t r e   eux  des  é c a r t s   a n g u l a i r e s   é g a u x .  

Les  c o n t r e - p o i d s   4,  5,  6  comme  le  f o u e t   2  p e u v e n t   ê t r e   de  t o u t  

t y p e   c o n n u   e t   n o t a m m e n t   ê t r e   d é m o n t a b l e s   e t / o u   ê t r e   r é a l i s é s   e n  

un  s e u l   ou  p l u s i e u r s   t r o n ç o n s   7,  8,  9  de  f a i b l e   l o n g u e u r   p o u r  
f a c i l i t e r   le   t r a n s p o r t .  

A  sa  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   (non  r e p r é s e n t é e ) ,   c e t t e   a n t e n n e   1 

e s t   c o u p l é e   d i r e c t e m e n t   ou  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  t o u t   m o y e n  

c o n n u ,   t e l   un  s y s t è m e   10  t r a n s f o r m a t e u r   d ' i m p é d a n c e   dans   u n  

r a p p o r t   d é t e r m i n é ,   a f i n   d ' a d a p t e r   l ' i m p é d a n c e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' a n t e n n e   1  à  c e l l e   de  la  d i t e   l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   ou  t e l   u n  

c o u p l e u r   l a r g e   b a n d e   (non  r e p r é s e n t é )   de  t y p e   a p t e   à  c o n s t i t u e r  

un  r é s e a u   p r é s e n t a n t   un  d i a g r a m m e   d é f i n i .  

De  m a n i è r e   c o n n u e ,   c e t t e   a n t e n n e   t r a v a i l l e   comme  un  d i p ô l e   à  

deux  b r i n s   r a y o n n a n t s ,   l ' u n   r é e l   c o n s t i t u é   p a r   le  f o u e t   l ' a u t r e  

f i c t i f   c o n s t i t u é   p a r   son  image  r é f l é c h i e   par   p l a n   de  s o l .  

A u s s i ,   b i e n   que  d é c r i r e   pa r   r é f é r e n c e   à  une  a n t e n n e   à  p l a n   d e  

s o l ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t r o u v e   é g a l e m e n t   a p p l i c a t i o n   dans   l e s  

a n t e n n e s   d i p ô l e s   à  l a r g e   b a n d e   c o m p o s é e s   de  deux  b r i n s  

r a y o n n a n t s .  

Q u ' i l   s o i t   r é e l   ou  f i c t i f ,   l ' u n   des   b r i n s   r a y o n n a n t s   de  l ' a n t e n -  

ne  a  une  l o n g u e u r   qui  e s t   c o m p r i s e   e n t r e   c e n t   q u a r a n t e   et   c e n t  

q u a t r e   v i n g t s   p o u r   c e n t   de  la  l o n g u e u r   de  l ' a u t r e   b r i n  

r a y o n n a n t .  



Dans  l ' a p p l i c a t i o n   aux  a n t e n n e s   à  c o n t r e - p o i d s ,   ce  s o n t   l e s  

c o n t r e - p o i d s   4,  5,  6  qui  on t   une  l o n g u e u r   KL  c o m p r i s e   e n t r e   c e n t  

q u a r a n t e   e t   c e n t   q u a t r e   v i n g t s   p o u r   c e n t   de  la   l o n g u e u r   du  f o u e t  

2  e t   de  p r é f é r e n c e ,   é g a l e   à  c e n t   s o i x a n t e   p o u r   c e n t   de  c e t t e  

l o n g u e u r   du  f o u e t .  

P a r   e x e m p l e ,   p o u r   l e s   a p p l i c a t i o n s   dans   l e s   b a n d e s   des  t r è s  

h a u t e s   f r é q u e n c e s   à  u s a g e s   m i l i t a i r e s ,   l e s   f o u e t s   et  c o n -  

t r e - p o i d s   a u r o n t   r e s p e c t i v e m e n t   m i l l e   h u i t   c e n t   et   deux  m i l l e  

n e u f   c e n t   m i l l i m è t r e s   de  l o n g   d a n s   l ' a n c i e n n e   b a n d e   ( v i n g t   s i x   à  

s o i x a n t e   s e i z e   m é g a h e r t z )   ou  de  m i l l e   s i x   c e n t   et   deux  m i l l e  

c i n q   c e n t   m i l l i m è t r e s   dans   l a   n o u v e l l e   b a n d e   ( t r e n t e   à  q u a t r e  

v i n g t   h u i t   m é g a h e r t z ) .  

Au  l i e u   d ' ê t r e   h o r i z o n t a u x ,   l e s   c o n t r e - p o i d s   4,  5,  6  f o r m e n t  

c h a c u n   avec   le  f o u e t   2  un  a n g l e   de  l ' o r d r e   de  c e n t   t r e n t e   c i n q  

d e g r é s   e t   s o n t   au  nombre   de  t r o i s .  

Les  i n v e n t e u r s   on t   en  e f f e t   c o n s t a t é   q u ' a v e c   une  t e l l e   a n t e n n e  

a s y m é t r i q u e   d a n s   de  t e l l e s   p r o p o r t i o n s ,   l a   v a r i a t i o n   de  l a  

r é s i s t a n c e   au  r a y o n n e m e n t   e s t   n e t t e m e n t   p l u s   f a i b l e   q u ' a v e c   u n  

d i p ô l e   s y m é t r i q u e   ou  une  a n t e n n e   à  p l a n   de  s o l   c l a s s i q u e   d o n t  

l e s   c o n t r e - p o i d s   on t   des  l o n g u e u r s   é g a l e s   à  c e l l e   du  f o u e t .  

En  e f f e t ,   a v e c   c e t t e   p r o p o r t i o n   d ' a s y m é t r i e   e n t r e   l e s   b r i n s  

r a y o n n a n t s ,   t o u j o u r s   p o u r   une  v a r i a t i o n   du  nombre   d ' o n d e s  

c o m p r i s e   e n t r e   o n z e   d i x i è m e s   e t   t r e n t e   t r o i s   d i x i è m e s   d ' o n d e s  

e n t r e   l a   r é s i s t a n c e   au  r a y o n n e m e n t   maximum  qui  e s t   de  q u a t r e  

c e n t s   ohms  e t   l a   r é s i s t a n c e   au  r a y o n n e m e n t   minimum  qui  e s t   d e  

c i n q u a n t e   ohms,   le  r a p p o r t   e s t   m a i n t e n a n t   de  h u i t   au  l i e u   d e  

c i n q u a n t e .  

Ce  r é s u l t a t   d é m o n t r e   que  l ' a n t e n n e   a s y m é t r i q u e   dans   le  r a p p o r t  

c a r a c t é r i s t i q u e   p r é c i t é   e s t ,   p o u r   un  t a u x   d ' o n d e s   s t a t i o n n a i r e s  

i n f é r i e u r   à  t r o i s ,   d i r e c t e m e n t   a d a p t é e ,   d a n s   une  b a n d e   d e  

f r é q u e n c e s   de  p l u s   d ' u n e   o c t a v e ,   à  une  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n  

d ' i m p é d a n c e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  c e n t   t r e n t e   c i n q   o h m s .  

A  t r a v e r s   le   s y s t è m e   10  de  t r a n s f o r m a t i o n   d ' i m p é d a n c e   à  l a r g e  

b a n d e ,   c e t t e   a n t e n n e   p e u t   b i e n   s û r   ê t r e   a d a p t é e   à  n ' i m p o r t e  

q u e l l e   a u t r e   i m p é d a n c e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  la   l i g n e .  

L ' a n t e n n e   a i n s i   o b t e n u e   p e u t   é v i d e m m e n t   ê t r e   c o m b i n é e   à  au  m o i n s  

une  a u t r e   a n t e n n e   p a r   un  c o u p l e u r .  

En  r é s u m é ,   comme  c a r a c t é r i s t i q u e s   r a d i o - é l e c t r i q u e s   o p t i m i s é e s  



dans   l a   b a n d e   de  f r é q u e n c e s   où  e l l e   e s t   d e s t i n é e   à  ê t r e   u t i l i -  

s é e ,   c e t t e   a n t e n n e   p r é s e n t e   donc  ( f i g u r e   3 )  :  

-  un  t a u x   d ' o n d e s   s t a t i o n n a i r e s   i n f é r i e u r   à  t r o i s ,  

-  un  d i a g r a m m e   de  r a y o n n e m e n t   avec  un  d é p o i n t a g e   m i n i m u m ,  

-  un  bon  d é c o u p l a g e   avec   la  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n ,  

-  un  r e n d e m e n t   é l e v é .  

C o n t r a i r e m e n t   à  ce  q u ' e l l e   é t a i t   u n a n i m e m e n t   c o n s i d é r é e   pa r   l e s  

hommes  de  l ' a r t ,   la   l o n g u e u r   des   c o n t r e - p o i d s   o f f r e   donc  u n e  

v a l e u r   c r i t i q u e .  



1.  A n t e n n e   à  l a r g e   b a n d e   à  p l a n   de  so l   c o u v r a n t   une  b a n d e   d e  

f r é q u e n c e   d a n s   un  r a p p o r t   v o i s i n   de  t r o i s   e n t r e   l e s   f r é q u e n c e s  

e x t r ê m e s   e t   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  b r i n   r a y o n n a n t   ou  " f o u e t "  

(2)  a y a n t   une  c e r t a i n e   l o n g u e u r   (L)  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   des  b r i n s  

" c o n t r e - p o i d s "   (4 ,   5,  6)  q u i ,   a f i n   de  c r é e r   un  p l a n   de  s o l ,  

p r é s e n t e n t   t o u s   une  même  l o n g u e u r   (KL) ,   f o n t   t o u s   un  même  a n g l e  

(@)  avec   le  f o u e t   (2)   v e r s   le  p i e d   d u q u e l   i l s   c o n v e r g e n t   e t  

f o r m e n t   t o u s   e n t r e   eux  des   a n g l e s   é g a u x ,   c e t t e   a n t e n n e   é t a n t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   c o n t r e - p o i d s   (4 ,   5,  6)  on t   u n e  

l o n g u e u r   (KL)  c o m p r i s e   e n t r e   c e n t   q u a r a n t e   et   c e n t   q u a t r e   v i n g t s  

p o u r   c e n t   de  l a   l o n g u e u r   (L)  du  f o u e t   ( 2 ) .  

2.  A n t e n n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

l o n g u e u r   (KL)  e s t   é g a l e   à  c e n t   s o i x a n t e   p o u r   c e n t   de  la   l o n g u e u r  

( L ) .  

3.  A n t e n n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l ' a n g l e   (@)  que  f o r m e n t   l e s   c o n t r e - p o i d s   (4,   5,  6)  avec   le  f o u e t  

(2)  e s t   de  l ' o r d r e   de  c e n t   t r e n t e   c i n q   d e g r é s .  

4.  A n t e n n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   b r i n s   c o n t r e - p o i d s   s o n t   au  n o m b r e   d e  

t r o i s .  

5.  A n t e n n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   l o n g u e u r   (L)  du  p l u s   p e t i t   b r i n   ( 2 )  

e s t   de  l ' o r d r e   du  q u a r t   d ' o n d e   à  l a   f r é q u e n c e   m é d i a n e   de  l a  

b a n d e   des  f r é q u e n c e s   d a n s   l a q u e l l e   on  v e u t   u t i l i s e r   l ' a n t e n n e .  

6.  A n t e n n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   c o m b i n é e   à  un  t r a n s f o r m a t e u r  

d ' i m p é d a n c e   de  r a p p o r t   d é t e r m i n é   à  l a r g e   b a n d e   t r a n s f o r m a n t  

l ' i m p é d a n c e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' a n t e n n e   p o u r   l ' a m e n e r   à  

l ' i m p é d a n c e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  la   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n .  

7.  A n t e n n e   c a r a c t é r i s é e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  6  en  ce  q u ' e l l e   e s t   c o m b i n é e   à  au  m o i n s   u n e  

a u t r e   de  c e s   a n t e n n e s   p a r   un  c o u p l e u r   l a r g e   b a n d e   p o u r   c o n s t i -  

t u e r   un  r é s e a u   p r é s e n t a n t   un  d i a g r a m m e   d é f i n i .  
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