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@ Antenne a large bande.

@ L'invention se rapporne a une antenne a large bande et
plus particuliérement mais non exclusivement & une antenne
a pian de sol pour station fixe ou semi-mobile, couvrant une
bande de fréquences supérieure & une octave pour un taux
d'ondes stationnaires au plus égal a trois.

Elle est caractérisée en ce que I'un des brins rayonnants
de I'antenne (1) a une longueur (KL} qui est comprise entre
cent quarante et cent quatre vingts pour cent de la longueur
(L) de Vautre brin {2).

Application a I'industrie radio-électrique.
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ANTENNE A LARGE BANDE

L'invention se rapporte & une antenne a large bande et, plus
particuliérement mais non exclusivement, & une antenne, & plan
de sol, pour station fixe ou semi-mobile, couvrant une bande de
fréquences supérisure a une octave pour un taux d'ondes
stationnaires au plus égal a <rois.

Elle s'appligque notamment aux stations travaillant dans les
ancienne et nouvelle bandes des trés hautes fréquences a usages
militaires, s'étendant respectivement de vingt six & soixante
seize mégahertz et de trente a2 quatre vingt huit mégahertz.

On connalt déja des antennes a plan de sol artificiel comprenant
un brin rayonnant ou "fouet" ayant, par rapport & l'onde de 1la
fréquence utile, une 1longueur ce l'ordre du quart d'onde, de
maniére qu'en combinaison avec son image réfléchie par le sol
artificiel et qui forme un brin rayonnant fictif, elle réalise
une antenne équivalente & une demi—-onde classique.

Cette antenne, déja appréciée du fait qu'elle n'est pas
directive, est également intéressafdte en ce qu'elle est
favorable aux liaisons lointaines du fait qu'elle rayonne
suivant un angle voisin de 1l'horizontale.

Dans ces antennes & sol artificiel, ce sol artificiel est
constitué actuellement de trois ou quatre conducteurs horizon-
‘taux ou inclinés reliés entre eux au pied du fouet vers lequel

ils convergent.

Pour respecter une certaine syméirie, ces conducteurs eux-mémes
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communément dénommés brins Ycontre-poids" :

- d'une part, ont bien slr tous une méme longueur, et

- d'autre part, sont réguliérement répartis autour du fouect.
Souvent égale a celle du fouet, cette longueur des contre-poids
est toutefois en elle-méme unanimement considérée par les hommes
de l'art comme n'étant nullement critique.

Travaillant comme une antenne dipdle demie-onde classique et
donc a deux brins rayonnants symétriques, comme ces antennes
dipSles, les antennes a plan de sol connues a ce jour présentent
pour une longueur donnée vune variation d'impédance trés
importante lors de la modification de la fréquence d'utilisation
et donc du nombre d'ondes gque représente cette longueur (figure
2).

En effet, pour une variation du nombre d'ondes de onze dixiémes
a trente <trois dixiémes d'ondes, entre la résistance au
rayonnement maximum qui est de sept cent cinguante ohms et 1la
résistance au rayonnement minimum gqui est de quinze ohms, le
rapport est de cinquante. '

Aussi, avec les antennes connues a ce Jjour, pour pouvoir couvrir
une bande de fréguences de plus d'une octave, il faut :

- soit, coupler deux dipOles disposés dans le prolongement 1l'un
de 1l'autre, mais <ces antennes dites 'colinéaires" sont treés
encombrantes et peu adaptées a des montages-démontages rapides
et fréquents,

- soit, équiper 1l'antenne -ou d'une boite d'accord- ou de
charges résistives, ce qui, malheureusement, dans le cas de la
boite d'accord, nécessite un cable de télécommande qui est
lui-méme peu pratique, et, dans le cas, des charges résistives,
réduit le rendement de l'antenne.

Un résultat que l'invention vise & obtenir est une antenne du
type cité plus haut, présentant des qualités radioélectriques
optimisées dans toute la large bande des fréquences ou elle est
destinée a fonctionner sans pour autant étre encombrante et sans
nécessiter ni une bolte d'accord, ni des charges résistives.

A cet effet, elle a pour objet une telle antenne notamment
caractérisée en ce que les contre-poids ont une longueur
comprise entre cent quarante et cent quatre vingis pour cent de

la longueur du fouet.



w

35

0116487
L'invention sera bien comprise a l'aide de 1la description
ci-aprés faite, a titre d'exemple non limitatif, en regard du
dessin ci-annexé qui représente :
- figure 1 : une antenne a plan de sol vue de face,
- figures 2 et 3 : des diagrammes d'impédance.
En se reportant a la figure 1, on voit que l'antenne 1 comprend
un brin rayonnant ou "fouet'" 2, ayant une longueur L égale,
environ, au quart de la longueur d'onde de la fréquence médiane
de la bande utile.
Sur le support 3 de ce fouet 2 sont montés des brins
"contre-poids" 4, 5, 6 qui, afin de constituer un sol
artificiel :
- ont tous une méme longueur KL,
- font tous un méme angle avec le fouet au pied duquel ils
convergent et,
- présentent entre eux des écarts angulaires égaux.
Les contfé—poids 4, 5, 6 comme le fouet 2 peuvent €tre de tout
type connu et notammen: étre démontables et/ou &tre réalisés en
un seul ou plusieurs trongons 7, 8, 9 de faible longueur pour
faciliter le tTransport.
A sa ligne de transmission (non représentée), cette antenne 1
est couplée directement ou par l'intermédiaire de tout moyen
connu, tel un systéme 10 transformateur d'impédance dans un
rapport déterminé, afin d'adapter 1l'impédance caractéristique de
l'antenne 1 & celle de la dite ligne de transmission ou tel un
coupleur large bande (non représenté) de type apte & constituer
un réseau présentant un diagramme défini. '
De maniére connue, cette antenne travaille comme un dipdle a
deux brins rayonnants, l'un réel constitué par le fouet l'autre
fictif constitué par son image réfléchie par plan de sol.
Aussi;.bien que décrite par référence & une antenne a plan de
sol, la présente invention trouve également application dans les
antennes dipbles a large bande composées de deux brins
rayonnants.
Qu'il soit réel ou fictif, l'un des brins rayonnants de 1l'anten-
ne a une longueur qui est comprise entre cent quarante et cent

quatre vingts pour cent de la longueur de 1l'autre brin
rayonnant.
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Dans 1l'application aux antennes a contre-poids, ce sont les
contre-poids 4, 5, 6 gui ont une longueur KL comprise entre cent
quarante et cent quatre vingts pour cent de la longueur du fouet
2 et de préférence, égale & cent soixante pour cent de cette
longueur du fouet.

Par exemple, pour les applications dans les bandes des <trés
hautes fréquences & usages militaires, 1les fouets et con-
tre-poids auront respectivement mille huit cent et deux mille
neuf cent millimétres de long dans l'ancienne bande (vingt six a
soixante seize mégahertz)lou de mille six cent et deux mille
cing cent millimétres dans la nouvelle bande (trente a quactre
vingt huit mégahertz). . -
Au lieu d'étctre horizontaux, les contre-poids 4, 5, 6 forment
chacun avec le fouet 2 un angle de l'ordre de cent trente cing
degrés et sont au nombre de trois.

Les inventeurs ont en effet constaté gqu'avec une telle antenne
asymétrique dans de telles proportions, la variation de 1la
résistance au rayonnement est nettement plus faible qu'avec un
diplle symétrique ou une antenne a plan de sol classique dont
les contre-poids ont des longueurs-égales a celle du fouet.

En effet, avec cette proportion d'asymétrie entre 1les brins
rayonnants, toujours pour une variation du nombre d'ondes
comprise entre onze dixiémes et <trente trois dixiemes d'ondes
entre la résistance au rayonnement maximum qui est de quatre
cents ohms et la résistance au rayonnement minimum gui est de
cinquante ohms, le rapport est maintenant de huit au lieu de
cinquante.

Ce résultat démontre que 1l'antenne asymétrique dans le rapport
caractéristique précité est, pour un taux d'ondes stationnaires
inférieur & trois, directement adaptée, dans une bande de
fréquences de plus -d'une octave, a une ligne de transmission
d'impédance caractéristique de cent trente cing ohms.

A travers le systéme 10 de transformation d'impédance a large
bande, cette antenne peut bien sr é&tre adaptée & n'importe
quelle autre impédance caractéristique de la ligne.

L'antenne ainsi obtenue peut évidemment €tre combinée a au moins
une autre antenne par un coupleur.

En résumé, comme caractéristiques radio-électriques optimisées
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la bande de fréquences ou elle est destinée & étre utili-
cette antenne présente donc (figure 3) :

taux d'ondes stationnaires inférieur & trois,

diagramme de rayonnement avec un dépointage minimum,

bon découplage avec la ligne de transmission,
rendement élevé.

Contrairement & ce qu'elle était unanimement considérée par les

hommes de 1l'art, la 1longueur des contre-poids offre donc une
valeur critique.
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REVENDICATIONS

1. Antenne a large bande a plan de sol couvrant une bande de
fréguence dans un rapport voisin de trois entre les fréguences
extrémes et comprenant, d'une part, un brin rayonnant ou "fouet"
(2) ayant une certaine longueur (L) et, d'autre part, des brins
"contre-poids" (4, 5, 6) qui, afin de créer un plan de sol,
présentent tous une méme longueur (KL), font tous un méme angle
() avec le fouet (2) vers le pied duquel ils convergent et
forment tous entre eux des angles égaux, cette antenne étant
caractérisée en ce gue 1les contre-poids (4, 5, 6) ont une
longueur (KL) comprise entre cent gquarante et cent guatre vingszs
pour cent de la longueur (L) du fouet (2).

2. Antenne selon la revendication 1 caractérisée en ce que la
longueur (KL) est égale a cent soixante pour cent de la longueur
(L).

3. Antenne selon la revendication 1 ou 2 caractérisée en ce que

[l

'angle (A) que forment les contre-poids (4, 5, 6) avec le fouet
(2) est de l'ordre de cent trente cing degrés.
4. Antenne selon 1l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que les brins contre-poids sont au nombre de
trois. '
5. Antenne selon l'une gquelcongue des revendications 1 a 4
caractérisée en ce que la longueur (L) du plus petit brin (2)
est de 1l'ordre du guart d'onde 3 1la fréquence médiane de la
bande des fréguences dans laquelle on veut utiliser l'antenne.
6. Antenne selon l'une quelcbdque des revendications 1 & 5
caractérisée en ce qu'elle est combinée a un transformateur
d'impédance de rapport déterminé a large bande transformant
l'impédance <caractéristique de 1l'antenne pour 1'amener a
1'impédance caractéristique de la ligne d'alimentation.
7. Antenne caractérisée selon l'une quelconque des re-
vendications 1 &4 6 en ce qu'elle est combinée a au moins une
autre de ces antennes par un coupleur large bande pour consti-

Ttuer un réseau présentant un diagramme défini.




0116487




0116487
| X(2) 2rh =25
A
250 L .
F lg:_
2
15 Rl
5 ; | (1) -
250 00
4
4
=280
3/
3
504
x[(Q)
15 Flg_3
235
0 i R,
/4 250 Yo%,
2
4 3
50!
3,5




b

W
»

QF B Form 1503 03 82

Office européen
des brevets

9

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

0116487

Numéro de la demande

EP 84 40 0038

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Citation du document avec indicatton, en cas de besoin,

Revendication CLASSEMENT DE LA

Catégone des parties pertinentes concernée DEMANDE (Int. C1. 3)
HO0l1OQ 9/38
A US-A-2 425 585 (H.A. WHEELER) 1,3,5 HO0l1OQ 9/16
* Figures 1-3,6,7; colonne 4,
ligne 23 =~ colonne 7, ligne 10;
colonne 9, lignes 14-32 *
A US-A-2 704 811 (A.W. WALTERS) 1
* Figure 1; colonne 3, ligne 40 *
A | US-A-3 656 167 (C.A. LEA) 1
* En entier =
A |Us-2A-2 124 424 (L. McC. LEEDS) 1
*¥ Figure 1 *
A US-A-2 275 646 (H.O. PETERSON) 1

* Figure 3 *

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES {Int. Cl. 3)

H 010

Le présent rapport de recherche a té établi pour toutes les revendications

Lieu de 13 recherche
T h hd sl

§ ch Date d'achévement de la recherche
L2 HAYE Z4-04 4

Examinateur

CHAIX DE LAVARENE C.

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

. particuliérement pertinent & lui seul

: particuliérement pertinent en combtnaison avec un
autre document de la méme categone

. arriere-plan technologique

. divuigation non-ecrite

- document intercalatre

ovO>r <X

rg m-

Qa

: théorie ou principe & la base de I'invention
: document de brevet antérieur, mais publié a la

. cité dans la demande
. cité pour d'autres raisons

. membredelamémefamille. documentcorrespondant

date de dépdt ou apres cette date




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

