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Relatdrio Descritivo da Patente de Invencao para “TELEFONE
CELULAR COM RADIO FM INTEGRADO".

Campo da Invencao

A presente descricado refere-se a telefones celulares, e mais es-
pecificamente a telefones celulares com receptores de radio FM integrados.

Antecedentes

Os consumidores crescentemente desejam adquirir telefones
celulares menores. Ao mesmo tempo, 0s consumidores também esperam
que seus telefones celulares tenham uma funcionalidade aumentada. Estas
duas tendéncias podem apresentar problemas para os fabricantes de telefo-
nes celulares ja que a demanda para uma funcionalidade aumentada tende
a aumentar o tamanho dos telefones celulares.

Os telefones celulares podem incluir os reprodutores de MP3, os
assistentes digitais pessoais (PDAs), WiFi ou outras interfaces de rede, ca-
meras, interfaces Bluetooth e/ou outros dispositivos. Alguns novos telefones
celulares também incorporam receptores de radio FM para permitir aos usu-
arios receberem as transmissoes de FM analdgicas e/ou digitais.

Os telefones celulares de multiplas fungdes usualmente reque-
rem multiplas antenas para receber os sinais de celular analdgicos, os sinais
de celular digitais, os sinais de Bluetooth, os sinais de WiFi e/ou outros tipos
de sinais sem fio. Se o telefone celular tiver um receptor de FM, outra antena
que tem dimensGes adequadas € requerida para permitir a recepgao dos
sinais de FM. Devido as dimensdes compactas dos telefones celulares, ndo
é factivel integrar uma antena de FM adequada dentro do fator de forma do
telefone celular. Ao contrario, antenas que tem maiores dimensdes sao tipi-
camente requeridas e sdo externamente conectadas no telefone celular. Por
exemplo, a antena pode ser combinada com e/ou correr adjacente aos fios
que conectam o receptor de FM a fones de ouvido tais como os ariculares.

Existem multiplos modos de implementar um receptor de FM.
Para propdsitos de iIUstragéo, diagramas de bloco simplificados de arquitetu-
ras de transmissor e de receptor super-heterédinos e de conversao direta

serao discutidos, apesar de outras arquiteturas poderem ser utilizadas. Refe-
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rindo agora a figura 1A, um receptor super-heterédino exemplar 14-1 esta
sendo mostrado. O receptor 14-1 inclui uma antena 19 que esta acoplada a
um filtro de RF 20 opcional e a um amplificador de baixo ruido 22. Uma sai-
da do amplificador 22 esta acoplada a uma primeira entrada de um mistura-
dor 24. Uma segunda entrada do misturador 24 esta conectada a um oscila-
dor 25, o qual prové uma frequéncia de referéncia. O misturador 24 converte
os sinais de frequéncia de radio (RF) para sinais de frequéncia intermediaria
(IF).

Uma saida do misturador 24 esta conectada a um filtro de |IF 26
opcional, o qual tem uma saida que esta acoplada a um amplificador de con-
trole de gahho automatico (AGCA) 32. A saida do AGCA 32 esta acoplada a
primeiras entradas de misturadores 40 e 41. Uma segunda entrada do mistu-
rador 41 esta acoplada a um oscilador 42, o qual prové uma frequéncia de
referéncia. Uma segunda entrada do misturador 40 estd conectada no osci-
lador 42 através de um deslocador de fase 43 de -90°.

Os misturadores 40 e 41 convertem 0s sinais de IF para sinais
de banda de base (BB). As saidas dos misturadores 40 e 41 estao acopla-
das a circuitos de BB 44-1 e 44-2, respectivamente. Os circuitos de BB 44-1
e 44-2 podem incluir os filtros de passagem baixa (LPF) 45-1 e 45-2 e os
blocos de ganho 46-1 e 46-2, respectivamente, apesar de outros circuitos de
BB poderem ser utilizados. O misturador 40 gera um sinal em fase (l), o qual
é emitido para um processador de BB 47. O misturador 41 gera um sinal de
fase de quadratura (Q), o qual é emitido para o processador de BB 47.

Referindo agora a figura 1B, um receptor de conversao direta
14-2 exemplar esta mostrado. O receptor 14-2 inclui uma antena 19 que esta
acoplada a um filtro de RF 20 opcional e no amplificador de baixo ruido 22.
Uma saida do amplificador de baixo ruido 22 esta acoplada nas primeiras
entradas de RF aos misturadores de BB 48 e 50. Uma segunda entrada do
misturador 50 esta conectada no oscilador 51, o qual prové uma frequéncia
de referéncia. Uma segunda entrada do misturador 48 esta conectada no
oscilador 51 através de um deslocador de fase de -90° 52. O misturador 48
emite 0 sinal | para o circuito de BB 44-1, o qual pode incluir o LPF 45-1 e o

s
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bloco de ganho 46-1. Uma saida do circuito de BB 44-1 é inserida no pro-
cessador de BB 47. Similarmente, o misturador 50 emite o sinal Q para o
circuito de BB 44-2, o qual pode incluir o LPF 45-2 e o bloco de ganho 46-2.
Uma saida do circuito de BB 44-2 é emitida para o processador de BB 47.
Sumario

Em um aspecto da presente descrigdo, um telefone celular esta
provido, que inclui um primeiro transceptor sem fio que recebe os sinais de
frequéncia intermediaria (IF). Os sinais de IF estdo baseados em sinais de
frequéncia modulada (FM) que foram sintonizados e reduzidos de uma fre-
quéncia de radio (RF) para uma IF por um dispositivo remoto. Um modulo de
processamento de FM recebe os sinais de IF, converte os sinais de IF para
sinais de banda de base, e gera os sinais de FM processados.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um moédulo de
processamento de telefone celular que executa um processamento de sinal
de telefone celular. Um dos primeiros transceptores sem fio e do modulo de
processamento de FM esta integrado com o médulo de processamento de
telefone celular em um circuito integrado.

Em outro aspecto, o primeiro transceptor sem fio transmite os
sinais de FM processados para o dispositivo remoto.

Em ainda outro aspecto, o telefone celular ainda inclui uma inter-
face do usuario que gera os dados de selegao de estagdo de FM. O primeiro
transceptor sem fio transmite os dados de selegédo de estagdo de FM para o
dispositivo remoto. ’

Em outro aspecto, um sistema inclui o telefone celular e ainda
inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto gera um sinal de audio com
base nos sinais de FM processados.

Em ainda outro aspecto, um sistema inclui o telefone celular e
ainda inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda inclui uma ante-
na e um sintonizador. O sintonizador comunica-se com a antena e sintoniza
uma frequéncia de RF. Em um aspecto adicional, o dispositivo remoto ainda
inclui um amplificador que amplifica os sinais de RF na frequéncia de RF. Em

um aspecto adicional, o dispositivo remoto ainda inclui um misturador que
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mistura os sinais de RF para gerar os sinais de IF. Em outro aspecto, o dis-
positivo remoto ainda compreende um segundo transceptor sem fio que
transmite os sinais de IF para o telefone celular. Em outro aspecto, o disposi-
tivo remoto inclui uma interface do usuario que comunica-se com o sintoni-
zador para selecionar uma estagao de FM.

Em outro aspecto, o primeiro transceptor sem fio e 0 modulo de
processamento de FM estao implementados como um circuito integrado.

Em ainda outro aspecto, um método de comunicagdo esta provi-
do e inclui receber os sinais de frequéncia intermediaria (IF) através de um
primeiro transceptor sem fio. Os sinais de IF estdao baseados em sinais de
frequéncia modulada (FM) que foram sintonizados e convertidos reduzidos
de uma frequéncia de radio (RF) para uma IF por um dispositivo remoto. Os
sinais de IF sao recebidos através de um mddulo de processamento de FM.
O mdédulo de processamento de FM converte os sinais de |IF para sinais de
banda de base e gera os sinais de FM processados.

Em outro aspecto, 0 método de comunicagdo inclui transmitir os
sinais de FM processados para o dispositivo remoto.

Em ainda outro aspecto, 0 método de comunicag¢do ainda inclui
gerar os dados de selecao de estagdo de FM e transmitir os dados de sele-
cao de estacao de FM para o dispositivo remoto.

Em um aspecto adicional, 0 método de comunicagao ainda inclui
gerar um sinal de audio com base nas sinais de FM processados.

Em outro aspecto, 0 método de comunicagao ainda inclui comu-
nicar com uma antena através de um sintonizador. Uma frequéncia de RF &
sintonizada. Em outro aspecto, 0 método de comunicacgao ainda inclui ampli-
ficar os sinais de RF na frequéncia de RF. Em outro aspecto, o método de
comunicacgao ainda inclui misturar os sinais de RF para gerar os sinais de IF.
Em outro aspecto, o0 método de comunicagao inclui transmitir os sinais de |IF
para um telefone celular. |

Em outro aspecto, o método de comunica¢ao ainda inclui comu-
nicar com um sintonizador para selecionar uma estagao de FM.

Em ainda outro aspecto, um telefone celular é provido, o qual
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inclui um primeiro meio de transceptor sem fio para receber os sinais de fre-
quéncia intermediaria (IF), os quais estao baseados em sinais de frequéncia
modulada (FM). Os sinais de FM foram sintonizados e convertidos reduzidos
de uma frequéncia de radio (RF) para uma IF por um dispositivo remoto. Um
meio de processamento de FM esta incluido para receber os sinais de IF,
converte os sinais de IF para sinais de banda de base, e gera os sinais de
FM processados.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um meio de
processamento de telefone celular para executar um processamento de sinal
de telefone celular, pelo menos um do primeiro meio de transceptor sem fio e
do meio de processamento de FM esta integrado com o meio de processa-
mento de telefone celular em um circuito integrado.

Em um aspecto adicional, o primeiro meio de transceptor sem fio
transmite os sinais de FM processados para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um meio de in-
terface do usuario para gerar os dados de selegdo de esta¢éo de FM, o pri-
meiro meio de transceptor sem fio transmite os dados de selegéo de estagao
de FM para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, o sistema inclui o telefone celular e ainda in-
clui o dispositivo remoto, 0 meio remoto gera um sinal de audio com base
nos sinais de FM processados.

Em ainda outro aspecto, o sistema inclui o telefone celular e ain-
da inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda inclui uma antena e
um meio de sintonizador para comunicar com a antena e sintonizar uma fre-
quéncia de FM. Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um meio
de amplificador para amplificar os sinais de RF na frequéncia de RF. Em um
aspecto adicional, o dispositivo remoto ainda inclui um meio de misturador
para mistura os sinais de RF para gérar os sinais de IF. Em outro aspecto, o
dispositivo remoto ainda inclui um segundo meio de transceptor sem fio para
transmitir os sinais de IF para o telefone celular. Em outro aspecto, o disposi-
tivo remoto inclui um meio de interface do usuario para comunicar com o

meio de sintonizador para selecionar uma estacao de FM.
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Em outro aspecto, o primeiro meio de transceptor sem fio e o
meio de processamento de FM estdo implementados como um circuito inte-
grado.

Em um aspecto adicional, um telefone celular esta provido que
inclui um primeiro transceptor sem fio que recebe os sinais'de frequéncia de
radio (RF). Os sinais de RF incluem os sinais de frequéncia modulada (FM)
que foram sintonizados por um dispositivo remoto. Um mddulo de proces-
samento de FM recebe os sinais de RF, converte os sinais de RF para sinais
de banda de base, e gera os sinais de FM processados.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um moddulo de
processamento de telefone celular que executa um processamento de sinal
de telefone celular. Um ou mais do primeiro transceptor sem fio € do médulo
de processamento de FM estao integrados com o modulo de processamento
de telefone celular em um circuito integrado.

Em ainda outro aspecto, o primeiro transceptor sem fio trahsmite
0s sinais processados para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui uma interface
do usudrio que gera os dados de selegdo de estagdo de FM. O primeiro
transceptor sem fio transmite os dados de sele¢ao de estagao de FM para o
dispositivo remoto.

Em ainda outro aspecto, o sistema inclui o telefone celular e ain-
da inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto gera um sinal de audio
com base nos sinais de FM processados.

Em outro aspecto, um sistema inclui o telefone celular e ainda
inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda inclui uma antena e
um sintonizador que comunica com a antena e que sintoniza uma frequéncia
de RF. Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um amplificador
que amplifica os sinais na frequéncia de RF sintonizada. Em outro aspecto, o
dispositivo remoto ainda inclui um segundo transceptor sem fio que transmite
os sinais de IF para o telefone celular.

Em um aspecto adicional, o primeiro transceptor sem fio e 0 mé-

dulo de processamento de FM estao implementados como um circuito inte-
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grado.

Em outro aspecto, 0 médulo de processamento de FM inclui um
misturador de frequéncia intermediaria (IF) que converte os sinais de RF pa-
ra sinais de IF. Um misturador de BB converte os sinas de IF para sinais de
BB.

Em ainda outro aspecto, um método de comunicagao é provido o
qual inclui receber os sinais de frequéncia de radio (RF). Os sinais de fre-
quéncia de radio incluem os sinais de frequéncia modulada (FM) que foram
sintonizados por um dispositivo remoto através de um primeiro transceptor
sem fio. Os sinais de RF sao recebidos. Os sinais de RF sao convertidos
para sinais de banda de base. Os sinais de FM processados séo gerados
através de um moddulo de processamento de FM.

Em ainda outro aspecto, o0 método de comunicag¢ao ainda inclui
transmitir os sinais processados para o dispositivo remoto. Em outro aspec-
to, 0 método de comunicagao ainda inclui gerar e transmitir os dados de se-
legcao de estagdo de FM para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, 0 método de comunicagao ainda inclui gerar
um sinal de audio com base nos sinais de FM processados. Em outro aspec-
to, o método de comunicagdo ainda inclui comunicar com uma antena e sin-
tonizar uma frequéncia de RF. Em ainda outro aspecto, 0 método de comu-
nicacao ainda inclui amplificar os sinais na frequéncia de RF sintonizada. Em
outro aspecto, 0 método de comunicagdo ainda inclui transmitir os sinais de
IF para o telefone celular.

Em um aspecto adicional, o método de comunicag¢ao ainda inclui
converter os sinais de RF para sinais de IF. Os sinais de IF sdo convertidos
para sinais de BB.

Em outro aspecto, um telefone celular esta provido e inclui um
primeiro meio de transceptor sem fio para receber os sinais de frequéncia de
radio (RF). Os sinais de RF incluem os sinais de frequéncia modulada (FM)
que foram sintonizados por um dispositivo remoto. Um meio de processa-
mento de FM para receber os sinais de RF esta incluido. O meio de proces-
samento de FM converte os sinais de RF para sinais de banda de base e
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gera os sinais de FM processados.

Em um aspecto adicional, o telefone celular ainda inclui um meio
de processamento de telefone celular para executar um processamento de
sinal de telefone celular. Um ou mais do primeiro meio de transceptor sem fio
e do meio de processamento de FM estdo integrados com o meio de pro-
cessamento de telefone celular em um circuito integrado.

Em outro aspecto, o primeiro meio de transceptor sem fio trans-
mite os sinais processados para o dispositivo remoto. '

Em ainda outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um meio
de interface do usuario para gerar os dados de sele¢ao de estagdo de FM. O
primeiro meio de transceptor sem fio transmite os dados de sele¢ao de esta-
¢ao de FM para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, um sistema inclui o telefone celular e ainda

inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto gera um sinal de audio com

base nos sinais de FM processados.

Em ainda outro aspecto, 0 sistema inclui o telefone celular e ain-
da inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda inclui um meio de
antena e um meio de sintonizador para comunicar com 0 meio de antena e
para sintonizar uma frequéncia de RF. Em outro aspecto, o dispositivo remo-
to ainda inclui um meio de amplificador para amplificar os sinais na frequén-
cia de RF sintonizada. Em outro aspecto, o dispositivo remoto inclui um se-
gundo meio de transceptor sem fio que transmite os sinais de IF para o tele-
fone celular.

Em outro aspecto, o primeiro meio de transceptor sem fio e o
meio de processamento de FM estdo implementados como um circuito inte-
grado. '

Em um aspecto adicional, o meio de processamento de FM inclui

um meio de misturador de frequéncia intermediaria (IF) para converter os

sinais de RF para sinais de IF. Um meio de misturador de BB para converter

os sinais de |IF para sinais de BB esta também incluido.
Em outro aspecto, um telefone celular esta provido e inclui um
primeiro transceptor sem fio que recebe os sinais de banda de base (BB). Os
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sinais de BB estdao baseados nos sinais de frequéncia modulada (FM) que
foram sintonizados e reduzidos de uma frequéncia de radio (RF) para a BB
por um dispositivo remoto. Um maddulo de processamento de FM recebe os
sinais de BB e gera os sinais de FM processados com base nos sinais de
BB.

Em ainda outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um médu-
lo de processamento de telefone celular que executa um processamento de
sinal de telefone celular. Um ou mais do primeiro transceptor sem fio € do
moédulo de processamento de FM estao integrados com o mddulo de pro-
cessamento de telefone celular em um circuito integrado.

Em outro aspecto, o primeiro transceptor sem fio transmite os
sinais de FM processados para o dispositivo remoto.

Em ainda outro aspecto, o telefone celular ainda inclui uma inter-
face do usuario que gera os dados de sele¢ao de estagcdo de FM. O primeiro
transceptor sem fio transmite os dados de sele¢ao de estacao de FM para o
dispositivo remoto. |

Em outro aspecto, um sistema inclui o telefone celular e ainda
inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda gera um sinal de audio
com base nos sinais de FM processados.

Em um aspecto adicional, um sistema inclui o telefone celular e
ainda inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda inclui uma ante-
na € um sintonizador que comunica com a antena e que sintoniza uma fre-
quéncia de RF. Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um ampli-
ficador que amplifica os sinais de RF na frequéncia de RF sintonizada.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um mistura-
dor de frequéncia intermediaria (IF) que mistura os sinais de RF para sinais
de IF. Em ainda outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um mistura-
dor de BB que mistura os sinais de IF para sinais de BB. Em outro aspecto,
o dispositivo remoto ainda inclui um segundo transceptor sem fio que trans-
mite os sinais de BB para o telefone celular.

Em outro aspecto, o primeiro transceptor sem fio e 0 médulo de

processamento de FM estdo implementados como um circuito integrado.
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Em um aspecto adicional, um método de comunicagéo esta pro-
vido e inclui receber os sinais de banda de base (BB), os quais estao basea-
dos nos sinais de frequéncia modulada (FM) que foram sintonizados e con-
vertidos reduzidos de uma frequéncia de radio (RF) para a BB por um dispo-
sitivo remoto através de um primeiro transceptor sem fio. Os sinais de BB
sd0 recebidos através de um médulo de processamento de FM. Os sinais de
FM processadds sdo gerados com base nos sinais de BB.

Em outro aspecto, 0 método de comunicagdo ainda inclui trans-
mitir os sinais de FM processados para o dispositivo remoto.

Em ainda outro aspecto, o método de comunicag¢éo ainda inclui
gerar os dados de selegdo de estagdo de FM e transmitir os dados de sele-
¢do de estacao de FM para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, 0 método de comunicag¢éo ainda inclui gerar
um sinal de audio com base nos sinais de FM processados.

Em um aspecto adicional, o método de comunicagéo ainda inclui
comunicar com uma antena através de um sintonizador e sintonizar uma
frequéncia de RF. Em outro aspecto, o método de comunicagao ainda inclui
amplificar os sinais de RF na frequéncia de RF sintonizada. Em ainda outro
aspecto, o método de comunicagdo ainda inclui misturar os sinais de RF pa-
ra gerar os sinais de IF. Em outro aspecto, 0 método de comunicagao ainda
inclui misturar os sinais de |IF para gerar os sinais de BB. Em outro aspecto,
o0 método de comunicag¢do ainda inclui transmitir os sinais de BB para um
telefone celular.

Em ainda outro aspecto, um telefone celular esta provido e inclui
um primeiro meio de transceptor sem fio para receber os sinais de banda de
base (BB). Os sinais de BB estdo baseados nos sinais de frequéncia modu-
lada (FM) que foram sintonizados e convertidos reduzidos de uma frequén-
cia de radio (RF) para a BB por um dispositivo remoto. Um meio de proces-
samento de FM para receber os sinais de BB esta também incluido. O meio
de processamento de FM gera os sinais de FM processados com base nos
sinais de BB.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um meio de

Y
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11

processamento de telefone celular para executar um processamento de sinal
de telefone celular. Um ou mais do primeiro meio de transceptor sem fio e do
meio de processamento de FM estao integrados com o meio de processa-
mento de telefone celular em um circuito integrado.

Em um aspecto adicional, o primeiro meio de transceptor sem fio
transmite os sinais de FM processados para o dispositivo remoto.

Em outro aspecto, o telefone celular ainda inclui um meio de in-
terface do usuario para gerar os dados de sele¢ao de estacao de FM. O pri-
meiro meio de transcepfor sem fio transmite os dados de sele¢ao de estagao
de FM para o dispositivo remoto.

Em ainda outro aspecto, um sistema inclui um telefone celular e
ainda inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda gera um sinal de
audio com base nos sinais de FM processados.

Em outro aspecto, um sistema inclui o telefone celular e ainda
inclui o dispositivo remoto. O dispositivo remoto ainda inclui uma antena e
um meio de sintonizador para comunicar com a antena e para sintonizar
uma frequéncia de RF. Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui
um meio de amplificador para amplificar os sinais de RF na frequéncia de RF
sintonizada. Em um aspecto adicional, o dispositivo remoto ainda inclui um
meio de misturador de frequéncia intermediaria (IF) para misturar os sinais
de RF para gerar os sinais de IF. Em outro aspecto, o dispositivo remoto ain-
da inclui um meio de misturador de BB para misturar os sinais de IF para
gerar os sinais de BB. Em ainda outro aspecto, o dispositivo remoto ainda
inclui um segundo meio de transceptor sem fio para transmitir os sinais de
BB para o telefone celular.

Em outro aspecto, o primeiro meio de transceptor sem fio e o
meio de processamento de FM estao implementados como um circuito inte-
grado.

Em ainda outro aspecto, um dispositivo remoto esta provido e
inclui um sintonizador de frequéncia modulada (FM) que comunica com uma
antena e que sintoniza uma frequéncia de FM. Um transceptor sem fio

transmite sinais sem fio para um telefone celular remoto com base nos sinais
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de FM recebidos na frequéncia de FM.

Em outro aspecto, o primeiro transceptor sem fio recebe os da-
dos de sintonia de FM do telefone celular remoto e ajusta o sintonizador de
FM com base nos dados de sintonia de FM.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui uma primeira
antena que comunica com o sintonizador de FM e recebe os sinais de RF.
Uma segunda antena comunica com o primeiro transceptor sem fio e trans-
mite os sinais sem fio. '

Em um aspecto adicional, o primeiro transceptor sem fio inclui
uma interface Bluetooth.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um amplifi-
cador que amplifica os sinais na frequéncia de RF sintonizada. Um mistura-
dor mistura os sinais para os sinais de IF. O primeiro transceptor sem fio
transmite os sinais de IF para o telefone celular e recebe os sinais de FM
processados do telefone celular. Um amplificador gera os sinais de audio
amplificados com base nos sinais de FM processados.

Em um aspecto adicional, um fone de ouvido inclui o dispositivo
remoto e ainda inclui alto-falantes que emitem os sinais de audio amplifica-
dos. Em outro aspecto, o fone de ouvido ainda inclui um condutor que co-
necta o dispositivo remoto aos alto-falantes. Uma antena estende-se adja-
cente ao condutor.

Em outro aspecto, um artigo de vestimenta inclui o dispositivo
remoto e ainda inclui um alto-falante que emite os sinais de audio amplifica-
dos. Em outro aspecto, um sistema inclui o dispositivo remoto e ainda inclui
os alto-falantes que emitem os sinais de audio amplificados. Em outro as-
pecto, o sistema ainda inclui um condutor que conecta o dispositivo remoto
aos alto-falantes. A antena estende-se adjacente ao condutor.

Em ainda outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um
primeiro amplificador que amplifica os sinais de RF na frequéncia de RF sin-
tonizada. Um misturador de frequéncia intermediaria (IF) mistura os sinais de
RF para sinais de IF. Um misturador de BB mistura os sinais de IF para si-
nais de BB. O transceptor sem fio transmite os sinais de BB para o telefone
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celular remoto e recebe os sinais de FM processados do telefone celular re-
moto. Um segundo amplificador gera os sinais de audio amplificados com
base nos sinais de FM processados.

Em outro aspecto, um fone de ouvido inclui o dispositivo remoto
e ainda inclui alto-falantes que emitem os sinais de dudio amplificados. Em
outro aspecto, o fone de ouvido ainda inclui um condutor que conecta o dis-
positivo remoto aos alto-falantes, em que a antena estende-se 'adjacente ao
condutor.

Em ainda outro aspecto, um artigo de vestimenta inclui o disposi-
tivo remoto e ainda inclui um alto-falante que emite os sinais de audio ampli-
ficados.

Em outro aspecto, um sistema inclui o dispositivo remoto da rei-
vindicacdo 6 e ainda inclui ariculares que emitem os sinais de audio amplifi-
cados. Em outro aspecto, o0 sistema ainda inclui um condutor que conecta o
dispositivo remoto aos ariculares. A antena estende-se adjacente ao condu-
tor.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um sintoni-
zador que sintoniza uma frequéncia de RF. Um primeiro amplificador ampilifi-
ca os sinais na frequéncia de RF sintonizada. O transceptor sem fio transmi-
te os sinais de RF para o telefone celular remoto e recebe os sinais de FM
processados do telefone celular remoto. Um segundo amplificador gera os
sinais de audio amplificados com base nos sinais de FM processados.

Em ainda outro aspecto, um fone de ouvido inclui o dispositivo
remoto e ainda inclui alto-falantes que emitem os sinais de audio amplifica-

dos. Em outro aspecto, o fone de ouvido ainda inclui um condutor que co-

necta o dispositivo remoto aos alto-falantes. A antena estende-se adjacente

ao condutor.

Em ainda outro aspecto, um artigo de vestimenta inclui o disposi-
tivo remoto e ainda inclui um alto-falante que emite os sinais de audio ampli-
ficados. Em outro aspecto, um sistema inclui o dispositivo remoto e ainda
inclui ariculares que emitem os sinais de audio amplificados. Em outro as-

pecto, o sistema ainda inclui um condutor que conecta o dispositivo remoto
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aos ariculares. A antena estende-se adjacente ao condutor.

Em outro aspecto, um método de comunicagdo estd provido e
inclui comunicar com uma antena e sintonizar uma frequéncia de FM através
de um sintonizador de frequéncia modulada (FM). Os sinais sem fio sdo
transmitidos para um telefone celular remoto com base nos sinais de FM re-
cebidos na frequéncia de FM através de um transceptor sem fio.

Em outro aspecto, 0 método de comunicagao ainda inclui rece-
ber os dados de sintonia de FM do telefone celular remoto e ajustar o sinto-
nizador de FM com base nos dados de sintonia de FM.

Em ainda outro aspecto, o método de comunicagao ainda inclui
comunicar com o sintonizador de FM e receber os sinais de RF através de
uma primeira antena. O priméiro transceptor sem fio estd comunicado com
os sinais sem fio sdo transmitidos através de uma segunda antena.

Em outro aspecto, 0 método de comunicag¢ao ainda inclui ampli-
ficar os sinais na frequéncia de RF sintonizada. Os sinais amplificados sao
misturados para gerar os sinais de IF. Os sinais de IF sao transmitidos para
o telefone celular remoto. Os sinais de FM processados sao recebidos do
telefone celular remoto. Os sinais de audio amplificados sdo gerados com
base nos sinais de FM processados.

Em um aspecto adicional, 0 método de comunicagao ainda inclui
amplificar os sinais de RF na frequéncia de RF sintonizada. Os sinais de RF
sdo misturados para gerar os sinais de IF. Os sinais de IF sdo misturados
para gerar os sinais de BB. Os sinais de BB s&o transmitidos para o telefone
celular remoto. Os sinais de FM processados sao recebidos do telefone celu-
lar remoto. Os sinais de audio amplificados sdo gerados com base nos sinais
de FM processados.

Em outro aspecto, 0 método de comunicag¢ao ainda inclui sinto-
nizar uma frequéncia de RF. Os sinais de amplificagdo sao sintonizados na
frequéncia de RF. Os sinais de RF sdo transmitidos para o telefone celular
remoto. Os sinais de FM processados sao recebidos do telefone celular re-
moto. Os sinais de audio amplificados sao gerados com base nos sinais de

FM processados.
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Em outro aspecto, o0 método de comunicac¢éo ainda inclui emitir
os sinais de audio amplificados.

Em um aspecto adicional, um dispositivo remoto esta provido e
inclui um meio de sintonizador de frequéncia modulada (FM) para comunicar
com uma antena e para sintonizar uma frequéncia de FM. Um meio de
transceptor sem fio para transmitir os sinais sem fio para um telefone celular
remoto com base nos sinais de FM recebidos na frequéncia de FM esta
também incluido.

| Em outro aspecto, o primeiro meio de transceptor sem fio os re-
cebe os dados de sintonia de FM do telefone celular remoto e ajusta o sinto-
nizador de FM com base nos dados de sintonia de FM.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um primeiro
meio de antena para comunicar com o sintonizador de FM e receber os si-
nais de RF. Um segundo meio de antena para comunicar com o primeiro
meio de transceptor sem fio e transmitir os sinais sem fio esta incluido.

Em outro aspecto, o primeiro meio de transceptor sem fio inclui
um meio de interface Bluetooth.

Em ainda outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um
meio de amplificador para amplificar os sinais na frequéncia de RF sintoni-
zada. Um meio de misturador para misturar os sinais para gerar os sinais de
IF. Um primeiro meio- de transceptor sem fio para transmitir os sinais de IF
para o telefone celular remoto e para receber os sinais de FM processados
do telefone celular remoto esta incluido. Um meio de amplificador para gerar
os sinais de audio amplificados com base nos sinais de FM processados
esta também incluido.

Em outro aspecto, um fone de ouvido inclui o dispositivo remoto
e ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio amplificados.
Em outro aspecto, o fone de ouvido ainda inclui um meio de condutor para
conectar o meio remoto no meio de audio. A antena estende-se adjacente ao
meio de condutor.

Em ainda outro aspecto, um artigo de vestimenta inclui o disposi-

tivo remoto e ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio
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amplificados. Em outro aspecto, um sistema inclui o dispositivo remoto e a-
inda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio amplificados. Em
outro aspecto, o sistema ainda inclui um meio de condutor para conectar o
meio remoto no meio de audio. A antena estende-se adjacente ao meio de
condutor.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um primeiro
meio de amplificador para amplificar os sinais de RF na frequéncia de RF
sintonizada. Um meio de misturador de frequéncia intermediaria (IF) para
misturar os sinais de RF para gerar os sinais de IF esta incluido. Um meio de
misturador de BB para misturar os sinais de IF para gerar os sinais de BB
esta também incluido. O meio de transceptor sem fio transmite os sinais de
BB para o telefone celular remoto e recebe os sinais de FM processados do
telefone celular remoto. Um segundo meio de amplificador para gerar os si-
nais de audio amplificados com base nos sinais de FM processados esta
ainda incluido.

Em outro aspecto, um fone de ouvido inclui o dispositivo remoto
e ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio amplificados.
Em outro aspecto, o fone de ouvido ainda inclui um meio de condutor para
conectar o meio remoto no meio de audio. A antena estende-se adjacente ao
meio de condutor.

Em ainda outro aspecto, um artigo de vestimenta inclui o meio
remoto e ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio ampli-
ficados.

Em outro aspecto, um sistema inclui 0 meio remoto e ainda inclui
um meio de audio para emitir os sinais de audio amplificados. Em outro as-
pecto, o sistema ainda inclui um meio de condutor para conectar o meio re-
moto no meio de audio. A antena estende-se adjacente ao meio de condutor.

Em outro aspecto, o dispositivo remoto ainda inclui um meio de
sintonizador para sintonizar uma frequéncia de RF. Um primeiro meio de
amplificador para amplificar os sinais na frequéncia de RF sintonizada esta
incluido. O meio de transceptor sem fio transmite os sinais de RF para o te-

lefone celular remoto e recebe os sinais de FM processados do telefone ce-
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lular remoto. Um segundo meio de amplificador para gerar os sinais de audio
amplificados com base nos sinais de FM processados esta ainda incluido.

Em outro aspecto, um fone de ouvido inclui o dispositivo remoto
e ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio amplificados.
Em outro aspecto, o fone de ouvido ainda inclui um meio de condutor para
conectar o dispositivo remoto no meio de audio. A antena estende-se adja-
cente ao meio de condutor.

Em um aspecto adicional, um artigo de vestimenta inclui o dis-
positivo remoto e ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de au-
dio amplificados. Em outro aspecto, um sistema inclui o dispositivo remoto e
ainda inclui um meio de audio para emitir os sinais de audio amplificados.
Em outro aspecto, o sistema ainda inclui um meio de condutor para conectar
o dispositivo remoto no meio de audio. A antena estende-se adjacente ao
meio de condutor.

Em ainda outros aspectos, os sistemas e métodos acima descri-
tos sdo implementados por um programa de computador executado por um
ou mais processadores. O programa de computador pode residir em um
meio legivel por computador tal como mas néo limitado a uma memoria, um
armazenamento de dados nao-volatil e/ou outros meios de armazenamento
tangiveis adequados.

Areas de aplicabilidade adicionais da presente descri¢do ficardo
aparentes da descrigdo detalhada aqui apds provida. Deve ser compreendi-
do que a descri¢do detalhada e os exemplos especificos, apesar de indica-
rem a modalidade preferida da descrigédo, estdo destinados para propdsitos
de ilustragdo somente e nao pretendem limitar o escopo da descrigao.

Breve Descricao dos Desenhos

A presente descricdo se tornara mais completamente compreen-
dida da descri¢do detalhada e dos desenhos acompanhantes, em que:

figura 1A é um diagrama de blocos funcional de um receptor de
FM exemplar de acordo com a técnica anterior;

figura 1B é um diagrama de blocos funcional de um segundo

receptor de FM exemplar de acordo com a técnica anterior,
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figura 2 é um diagrama de blocos funcional de um sistema de
telefone celular que inclui um dispositivo remoto exemplar e um telefone ce-
lular exemplar de acordo com a presente descri¢ao;

figura 3A é um diagrama de blocos funcional de um fone de ou-
vido de acordo com a presente descri¢ao; |

figura 3B é um diagrama de blocos funcional de ariculares de
acordo com a presente descrigao;

figuras 4A e 4B ilustram artigos de vestimenta que incorporam o
dispositivo remoto de acordo com a presente descri¢ao,;

figura 5 é um diagrama de blocos funcional mais detalhado do
sistema de telefone celular da figura 2;

figura 6 é um diagrama de blocos funcional de um sistema de
telefone celular alternativo;

figura 7 é um diagrama de blocos funcional de outro sistema de
telefone celular alternativo; e

figura 8 € um fluxograma légico que ilustra um método de opera-
cao de um sistema de telefone celular.

Descricao Detalhada

A descri¢do seguinte é meramente exemplar em natureza e nao
pretende um nenhum modo limitar a descri¢do, sua aplicagéo, ou utilizagoes.
Para propésitos de clareza, os mesmos nimeros de referéncia seréo utiliza-
dos nos desenhos para identificar os elementos similares. Como aqui utiliza-
do, o termo modulo refere-se a um Circuito Integrado de Aplicacao Especifi-
ca (ASIC), um circuito eletrénico, um processador (compartilhado, dedicado,
ou em grupo) e uma memoria que executam um ou mais programas de soft-
ware e de firmware, um circuito légico combinacional, e/ou outros compo-
nentes adequados que provéem a funcionalidade descrita. Como aqui utili-
zado, a frase pelo menos um de A, B, e C deve ser considerada significar um
(A ou B ou C) légico, que utiliza um OR légico ndo-exclusivo. Deve ser com-
preendido que as etapas dentro de um método podem ser executadas se-
quencial, simultaneamente ou em ordem diferente sem alterar os principios

da presente descrigao.
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Um receptor de FM de telefone celular tipicamente tem multiplos
componentes associados, tais como sintonizadores, amplificadores de baixo
ruido (LNAs), osciladores, amplificadores, filtros, conversores, etc. O sistema
de telefone celular de acordo com a presente invengado separa um ou mais
de tais componentes de um telefone celular. Como um resultado, uma por-
¢ao do processamento de sinal de FM é executada remotamente do telefone
celular. O telefone celular continua e completa o processamento de sinal de
FM como abaixo descrito em mais detalhes.

Referindo agora a figura 2, um sistema de telefone celular 100
esta mostrado e inclui um dispositivo remoto 110 e um telefone celular 120.
O sistema de telefone celular 100, o dispositivo remoto 110, e o telefone ce-
lular 120 estdo mostrados como e cada um considerado um circuito de tele-
fone celular. O dispositivo remoto 110 inclui um mddulo de sintonia 124 que
sintoniza para uma ou mais freqiéncias selecionadas, tais como uma ou
mais estacdes de radio FM. O médulo de sintonia 124 comunica com uma
ou mais antenas de FM 126 que recebem os sinais de FM como sinais de
entrada. Um mddulo de amplificador de baixo ruido 128 amplifica os sinais
de FM selecionados e emite os sinais amplificados para um médulo de con-
versor analdgico para digital (A/D) 130. O conversor A/D 130 emite os sinais
digitais para um mddulo de interface sem fio 132 do dispositivo remoto 110.
O médulo de interface sem fio 132 transmite os sinais sem fio para o telefo-
ne celular 120 através de uma antena 133. Um ou mais componentes do
dispositivo remoto 110 podem estar integrados em um sistema em um chip
(SOC).

O usuario pode selecionar uma estacdo de FM especifica utili-

zando as entradas no telefone celular 120 e/ou no dispositivo remoto 110. Se

0 usuario empregar as entradas do telefone celular 120 para selecionar uma
estacdo de FM, a interface sem fio 132 pode também receber os dados de
sintonia tais como os dados de freqiiéncia do telefone celular 120, os quais
s&o inseridos no sintonizador 124. Alternativamente, o dispositivo remoto 110
pode incluir uma entrada do usuario 136 que permite a um usuario selecio-

nar uma estagdo, ajustar o volume, e/ou executar outras fungdes baseadas
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em radio tais como selecionar as esta¢des preajustadas, determinar as esta-
cbes preajustadas, escanear, etc. A entrada do usuario do telefone celular
120 pode também permitir que o usuario ajuste o volume, e/ou execute ou-
tras fungdes baseadas em radio tais como selecionar as estagoes preajusta-
das, determinar as estagdes preajustadas, escanear, etc.

A interface sem fio 132 também recebe o sinal de radio FM pro-
cessado de telefone celular 120. O sinal recebido é emitido para um conver-
sor digital para analdgico (D/A) 142, o qual emite os sinais de audio analogi-
cos. O conversor D/A 142 emite o sinal de audio para um amplificador 144, o
qual amplifica o sinal de audio e emite o sinal para uma saida 146, tal como
um conector de saida, alto-falantes, etc. |

Uma modalidade exemplar do telefone celular 120 esta mostra-
da na figura 2. Ainda outros tipos de telefones celulares podem ser utiliza-
dos. O telefone celular 120 inclui um receptor de FM modificado ou médulo
de processamento de FM 200, o qual comunica-se com um moédulo de inter-
face sem fio 168 do telefone celular 120. O mddulo de FM 200 continua o
processamento dos sinais de FM como sera abaixo posteriormente descrito.
Quando o processamento esta completo, 0 médulo de FM 200 emite os si-
nais de FM processados para o processamento de sinal e/ou médulo de con-
trole 152 e/ou para o médulo de interface sem fio 168. Do médulo de contro-
le 152, os sinais de FM processados podem ser enviados para a interface
sem fio 168 e/ou para uma saida de audio 158. O médulo de interface sem
fio 168, por sua vez, transmite os sinais sem fio para o médulo de interface
sem fio 132 através de uma antena 167. O dispositivo remoto 110 recebe os
sinais sem fio e emite os sinais como acima descrito.

O telefone celular 120 além da saida de audio 158, a qual pode
ser um alto-falante e/ou um conector de saida de audio, pode incluir um mi-
crofone 156, um display 160 e/ou um dispositivo de entrada 162 tal como um
teclado, um dispositivo de apontar, atuagdo de voz e/ou outro dispositivo de
entrada. O médulo de controle 152 e/ou outros circuitos (ndo mostrados) no
telefone celular 120 pode processar os dados, executar codificagdo e/ou

criptografia, executar calculos, formatar os dados efou executar outras fun-
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¢oes de telefone celular. O telefone celular além da antena 167 pode ter uma
antena designada para celular 170.

O telefone celular 120 pode comunicar com um armazenamento
de dados de massa 164 que armazena os dados em um modo nao-volatil tal
como os dispositivos de armazenamento 6ticos e/ou magnéticos, por exem-
plo as unidades de disco rigido HDD. A HDD pode ser uma mini HDD que
inclui um ou mais pratos que tem um diametro que é menor do que aproxi-

madamente 45,7 mm (1,8 pol.).

O telefone celular 120 pode estar conectado na meméria 166 tal

como uma RAM, uma ROM, uma memodria nao-volatil de baixa laténcia tal
como uma memdria instantanea e/ou outro armazenamento de dados ele-
trénico adequado. O telefone celular 120 também pode suportar as cone-
xdes com uma WLAN através da interface sem fio 168 e/ou através de uma
interface sem fio adicional (nao mostrada). As interfaces sem fio podem estar
em conformidade com um ou mais dos seguintes padrdoes |IEEE 802.11,
802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11h, 802.11n, 802.16, 802.20, e/ou Bluetoo-
th. O médulo de controle 152 pode estar integrado com o0 mddulo de FM 200,
a memoria 166 em um sistema em chip (SOC).

, Referindo agora a figura 3A, o dispositivo remoto 110 pode ser
empacotado com um fone de ouvido 220, que inclui um primeiro e um se-
gundo alojamentos 224 e 226. O primeiro e 0 segundo alojamentos 224 e
226 contém os alto-falantes 230 e 232, respectivamente. O dispositivo remo-
to 110 pode ser empacotado com 0 primeiro e/ou 0 segundo alojamentos
224 e 226. Os alojamentos 224 e 226 podem estar conectados por uma por-
¢ao em forma de "C" 230, a qual suporta o fone de ouvido 220 sobre a cabe-
¢a de um usuario. A antena 126 pode ser roteada através da por¢do em for-
ma de "C" 230. Os alojamentos 224 e/ou 226 podem também alojar as bate-
rias 240, as quais alimentam o dispositivo remoto 110.

Referindo agora a figura 3B, o dispositivo remoto 110 pode estar
integrado com um fone de ouvido 250, o qual estd mostrado incluindo um
primeiro e um segundo ariculares 244 e 246, respectivamente. O primeiro e

0 segundo ariculares 244 e 246 incluem alto-falantes 230 e 232, respectiva-
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mente. Os ariculares 244 e 246 podem incluir um dispositivo (ndo mostrado)
que prende fisicamente os ariculares 244 e 246 nas orelhas do usuario. O
dispositivo remoto 110 pode estar integrado com um ou ambos os ariculares
244 efou 246. Os ariculares 244 e 246 podem ser conectados por um fio
260. A antena 126 pode estar integrada com e/ou roteada adjacente ao fio
260. Os ariculares 244 e/ou 246 podem também alojar as baterias 240, as
quais alimentam o dispositivo remoto 110.

Referindo agora as figuras 4A e 4B, o dispositivo remoto 110 po-
de estar preso a é/ou inserido em um artigo de vestimenta 260. Na figura 4A,
o artigo de vestimenta 260 também inclui um alto-falante 270 e uma bateria
272. Na figura 4B, os ariculares 244 e 246 estdo conectados pelo fio 260 no
dispositivo remoto 110 através de um seu conector de saida. A antena 126
pode estar localizada adjacente ao fio 260. Ainda outras variagdes sao con-
templadas.

Referindo as figuras 5-7, diversas variagdes relativas a disposi-
¢ao relativa e a localizagdo dos componentes de receptor de FM associados
com o dispositivo remoto 110 e/ou o telefone celular 120 estdo mostradas.
Na figura 5, um desenho mais detalhado do dispositivo remoto 110 da figura
2 esta mostrado. O LNA esté localizado dentro do dispositivo remoto 110. Na
figura 6, um misturador de frequéncia intermediaria (IF) esta também locali-
zado dentro do Adispositivo remoto 110 além do LNA. Na figura 7, o mistura-
dor de IF e um misturador de banda de base (BB) estao localizados dentro
do dispositivo remoto 110 além do LNA.

Na figura 5, a antena 126 recebe um sinal de RF que inclui os
sinais de FM. O LNA 128 amplifica os sinais € emite os sinais para o conver-
sor A/D 130. Filtros 300 opcionais podem ser utilizados na entrada e/ou sai-
da do LNA 128. O sinal digital emitido pelo conversor A/D 130 é emitido para
a interface de rede sem fio 132, a qual transmite o sinal digital para a interfa-
ce de rede sem fio 168. A interface de rede sem fio 168 emite o sinal para os
misturadores de frequéncia intermediaria (IF) 304-1 e 304-2, os quais tam-
bém recebem um sinal de referéncia emitido de um oscilador 308. As saidas

de sinal intermediario dos misturadores de IF 304-1 e 304-2 sao opcional-
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mente filtradas pelos filtros 310 e 312 e inseridas nos misturadores de BB
312-1 e 312-2, respectivamente. Os misturadores de BB 312-1 e 312-2 tam-
bém recebem as saidas de sinal de referéncia de um oscilador 316. As sai-
das de sinal de banda de base dos misturadores de BB 312-1 e 312-2 séo
opcionalmente filtradas pelos filtros 320 e 322 e inseridas em um processa-
dor de sinal 330, o qual processa os sinais de FM de banda de base.

Os sinais de FM processados sao emitidos pelo processador de
sinal 330 para a interface de rede sem fio 168. A interface de rede sem fio
168 transmite o sinal processado para a interface de rede sem fio 132. A in-
terface de rede sem fio 132 emite o sinal processado recebido para um con-
versor digital para analégico (D/A) 142. O conversor D/A 142 emite os sinais
analégicos para um amplificador 144 como acima descrito.

Na figura 6, um misturador de IF analdgico 400 esta integrado
com o dispositivo remoto 110. O misturador 400 inclui um primeiro e um se-
gundo misturadores 410-1 e 410-2. Um oscilador analégico 414 emite os
sinais de oscilador para os misturadores 410-1 e 410-2. As saidas dos mistu-
radores 410-1 e 410-2 sao opcionalmente filtradas pelos filtros 414 e 416,
respectivamente, e emitidas para o conversor A/D 130.

Na figura 7, o misturador de |IF analdgico 400 esta integrado com
o dispositivo remoto 110. Além disso, um misturador de BB analdgico 430
esta integrado com o dispositivo remoto 110. O misturador 430 inclui um
primeiro e um segundo misturadores 432-1 e 432-2. Um oscilador analdgico
434 emite os sinais de oscilador para os misturadores 432-1 e 432-2. As sai-
das dos misturadores 432-1 e 432-2 sao opcionalmente filtradas (ndo mos-
trado) e emitidas para o conversor A/D 130. Como pode ser apreciado, um
ou ambos os misturadores 400, 430 podem ser implementados no dominio

digital pelo ajuste da localizagao do conversor A/D 130 dentro do dispositivo -

remoto 110.

Referindo a figura 8, um fluxograma logico que ilustra um méto-
do para operar um sistema de telefone celular esta mostrado. Apesar das
etapas seguintes serem primariamente descritas em relagdo a modalidade
da figura 2, as etapas podem ser facilmente modificadas para abranger ou-
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tras modalidades da presente invencao, algumas das quais estdo acima
descritas.

Na etapa 500, um dispositivo remoto recebe os dados de esta-
cdo de FM. Os dados de estacdo de FM podem ser recebidos de uma entra-
da do usuario do dispositivo remoto ou podem ser recebidos sem fio de um
telefone celular que utiliza interfaces sem fio, tais como as interfaces 132,
168. Na etapa 502, um sintonizador do dispositivo remoto sintoniza uma es-
tacdo de FM com base nos dados de estagdo de FM. Na etapa 504, os si-
nais de radio FM sao recebidos através de uma primeira antena, tal como a
antena 126. Na etapa 506, os sinais de FM sao amplificados para gerar os
sinais amplificados. Os sinais de FM podem ser amplificados por um LNA, tal
como o LNA 128.

Na etapa 508, os sinais amplificados sao convertidos em sinais
digitas ou sinais de FM pré-processados. Os sinais amplificados podem ser
convertidos utilizando um conversor A/D, tal como o conversor A/D 130. Na
etapa 510, os sinais de FM pré-processados sao transmitidos sem fio como
sinais sem fio para o telefone celular através de uma segunda antena, tal
como a antena 133.

Nota-se que etapas adicionais podem ser incorporadas entre as
etapas 504-510 para executar um processamento de sinal de FM adicional
como acima e abaixo descrito. Por exemplo, etapas adicionais podem ser
incorporadas para incluir a geragao de sinais de frequéncia intermediarios e
sinais de banda de base, assim como a filtragem de tais sinais.

Na etapa 512, os sinais de FM pré-processados sao recebidos
pelo telefone celular como sinais de entrada através de uma antena, tal co-
mo a antena 167. Na etapa 514, os sinais de FM pré-processados sao pas-

- sados através de uma interface sem fio para um médulo de processamento

de FM, tal como o médulo de processamento de FM 200. Na etapa 516, o
modulo de processamento de FM ou algum outro processador de telefone
celular ou médulo de controle completa o processamento dos sinais de FM
originalmente recebidos. Os sinais de FM pré-processados sao convertidos
em sinais de FM processados.
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Na etapa 518, os sinais de FM processados da etapa 516 sao
transmitidos para o dispositivo remoto para a sua saida de audio ou para
uma saida de audio do telefone celular. E claro, os sinais de FM processa-
dos ou 0s dados relativos a estes podem ser armazenados em uma memoria
do telefone celular ou em uma meméria do dispositivo remoto.

O método acima descrito elimina algumas das desvantagens
que estao associadas com a necessidade de uma longa antena de FM ser
diretame‘nte conectada a um telefone celular.

Aqueles versados na técnica podem agora apreciar da descricdo
acima que os amplos ensinamentos da descrigdo podem ser implementados
em uma variedade de formas. Portanto, apesar desta descricao incluir e-
xemplos especificos, o0 verdadeiro escopo da descricdo nao deve ser assim
limitado, jA que outras modificacdes ficardao aparentes para o profissional
versado quando do estudo dos desenhos, do relatério e das reivindicagdes

seguintes.
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REIVINDICACOES

1. Telefone celular compreedendo:

um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de freqtiéncia
intermediaria (IF), que sdo baseadas em sinais de freqiiéncia modulada (FM)
que foram ajustadas e convertidas para baixo a partir de uma freqiiéncia de
radio (RF) para um IF por um dispositivo remoto; e

um médulo de processamento FM que recebe o dito sinal, que
converte os ditos sinais IF para sinais banda basica e que gera sinais pro-
cessados FM.

2. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 1, ainda com-
preendendo um modulo de processamento de telefone celular que realiza
processamento de sinais de telefone celular, em que pelo menos um dos
primeiros transceptores sem fio e o dito médulo de processamento FM é in-
tegrado com o médulo de processamento de telefone celular em um circuito
integrado.

3. Telefone celular de acordo com a reivindicacao 1, em que o
primeiro transceptor sem fio transmite os ditos sinais processados FM para o
dito dispositivo remoto.

4. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 1, ainda com-
preendendo uma interface de usuario que gera dados de selegdo de estagéo
FM, em que o primeiro dito transceptor sem fio transmite ditos dados de se-
lecao de estagao FM para o dito dispositivo remoto.

5. Sistema compreendendo o telefone celular de acordo com a
reivindicagao 1, e ainda compreendendo o dito dispositivo remoto, em que o
dito dispositivo remoto gera um sinal de audio baseado nos ditos sinais de
FM processados. ,

6. Sistema compreendendo o telefone celular de acordo com a
reivindicacdo 1, e ainda compreendendo o dito dispositivo remoto, em que o
dito dispositivo remoto ainda compreende:

- uma antena; e

- um sintonizador que comunica com a dita antena e que sintoni-

za uma frequéncia RF.
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7. Sistema de acordo com a reivindicagdo 6, em que o dispositi-
vo remoto ainda compreende um amplificador que ampilifica sinais de RF na
dita frequéncia de RF.

8. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, em que o dito dis-
positivo remoto ainda compreende um misturador que mistura os ditos sinais
de RF para gerar os ditos sinais de IF.

9. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, em que o dispositi-
vo remoto ainda compreende um segundo transceptor sem fio que transmite
os sinais IF ao telefone celular.

10. Sistema de acordo com a reivindicagao 6, em que o disposi-
tivo remoto inclui uma interface de usuario que comunica com o sintonizador
para selecionar uma estagao de FM.

11. Telefone celular compreendendo:

um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de radio fre-
giéncia (RF) que incluem sinais de frequéncia modulada (FM) que foram
sintonizados pelo dispositivo remoto; e

um moddulo de processamento de FM que recebe os sinais de
RF, que converte os sinais de RF em sinais de banda basica e que gera si-
nais de FM processados.

12. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 11, ainda
compreendendo um modulo de processamento de telefone celular que exe-
cuta o processamento dos sinais do telefone celular, em que pelo menos um
primeiro transceptor sem fio e 0 modulo de processamento de FM é integra-
do ao modulo de processamento de telefone celular em um circuito integra-
do.

13. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 11, em que o
primeiro transceptor sem fio transmite os sinais processados para o disposi-
tivo remoto.

14, Telefone celular de acordo com a reivindicagao 11, ainda
compreendendo uma interface de usuario que gera dados de selegdo de
estacdo FM, em que o primeiro transceptor sem fio transmite os dados de

selegao de estacao FM para o dispositivo remoto.
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15. Sistema compreendendo o telefone celular tal como definido
na reivindicagao 11, ainda compreendendo o dispositivo remoto, em que o
dispositivo remoto gera um sinal de audio baseado nos sinais de FM proces-
sados.

16. Sistema compreendendo o telefone celular como definido na
reivindicacdo 11, e ainda compreendendo o dispositivo remoto, em que o
dispositivo remoto ainda compreende:

uma antena; e )

um sintonizador que comunica com a antena e que sintoniza
uma freqténcia de RF.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagao 16, em que o dispo-
sitivo remoto ainda compreende um amplificador que amplifica os sinais sin-
tonizados na frequéncia de RF.

18. Sistema de acordo com a reivindicagao 17, no qual dito dis-
positivo remoto ainda compreende um segundo transceptor sem fio que -
transmite ditos sinais IF para dito telefone celular.

19. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 11, no qual
dito primeiro transceptor sem fio e dito modulo de processamento FM sao
implementados como um circuito integrado.

20. Telefone celular de acordo com a reivindicagdo 11, no qual
dito mddulo de proceSsamento FM compreende:

um misturador de freqiiéncia intermediaria (IF) que converte di-
tos sinais RF para sinais IF; e

um misturador BB que converte ditos sinais IF para sinais BB.

21. Telefone celular, compreendendo:

um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de banda de
base (BB), que sao baseados em sinais de freqiéncia modulada (FM) que
foram modulados e convertidos para baixo de uma freqiéncia de radio (RF)
para dita BB por um dispositivo remoto; e

um moddulo de processamento FM que recebe ditos sinais de BB
e que gera sinais processados FM com base em ditos sinais BB.

22. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 21, ainda
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compreendendo um modulo de proce‘ssamento de telefone celular que reali-
za processamento de sinais de telefone celular, em que pelo menos um dos
ditos primeiros transceptores sem fio e ditos médulos de processamento FM
sao integrados com dito médulo de processamento de telefone celular em
um circuito integrado.

23. Telefone celular de acordo com a reivindicacao 21, no qual
dito primeiro transceptor sem fio fransmite ditos sinais processados de FM
para dito dispositivo remoto.

24. Telefone celular de acordo com a reivindicacao 21, ainda
compreendendo uma interface com o usuario que gera dados de selecao de
estacao FM , em que dito primeiro transceptor sem fio transmite ditos dados
de selegao de estagao FM para dito dispositivo remoto.

25. Sistema compreendendo o telefone celular de acordo com a
reivindicagdo 21, e ainda compreendendo dito dispositivo remoto, em que
dito dispositivo remoto ainda gera um sinal de audio baseado em ditos sinais
FM processados.

26. Sistema compreendendo o telefone celular de acordo com a
reivindicagdo 21, e ainda compreendendo dito dispositivo remoto, em que
dito disposiﬁvo remoto ainda compreende:

uma antena; e

um sintonizador que comunica com a dita antena e que sintoniza
uma frequéncia RF.

27. Sistema de acordo com a reivindicacdao 26, em que o dito
dispositivo remoto compreende ainda um amplificador que amplifica sinais
RF na dita freqtiéncia RF sintonizada.

28. Sistema de acordo com a reivindicagao 27, em que o dito
dispositivo remoto compreende ainda um misturador de frequéncia interme-
diaria (IF) que mistura os ditos sinais RF para sinais IF.

29. Sistema de acordo com a reivindicagao 28, em que o dito
dispositivo remoto compreende ainda um misturador BB que mistura os ditos
sinais IF para sinais BB.

30. Sistema de acordo com a reivindicacdao 29, em que o dito

'\‘{:‘\:\\ Y
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dispositivo remoto compreende ainda um segundo transceptor sem fio que
transmite os ditos sinais BB para o dito telefone celular.

31. Telefone celular de acordo com a reivindicagao 21, em que o
dito primeiro transceptor sem fio e o dito médulo de processamento FM é
implementado como um circuito integrado.

32. Diépositivo remoto que compreende:

um sintonizador de freqiéncia modulada (FM) que comunica
com uma antena e sintoniza uma frequéncia FM; e

urh transceptor sem fio que transmite sinais sem fio para um tele-
fone celular remoto com base em sinais FM recebidos na dita frequiéncia FM.

33. Dispositivo remoto de acordo com a reivindicagao 32, em que
o dito primeiro transceptor sem fio recebe dados de sintonizagao FM do dito
telefone celular remoto e ajusta o dito sintonizador FM com base nos ditos
dados de sintonizagao FM.

34. Dispositivo remoto de acordo com a reivindicagdo 32, com-
preendendo ainda:

uma primeira antena que comunica com o dito sintonizador FM e
recebe os ditos sinais RF; e

uma segunda antena que comunica com o dito primeiro trans-
ceptor sem fio e transmite os ditos sinais sem fio.

35. Dispositivo remoto de acordo com a reivindicagao 32, em que
o dito primeiro transceptor sem fio inclui uma interface Bluetooth.

36. Dispositivo remoto de acordo com a reivindicagao 32, com-
preendendo ainda:

um amplificador, o qual amplifica sinais do dito frequéncia RF
sintonizada;

um conversor de sinais, o qual converte o dito sinais para o dito
sinal IF, em que o dito primeiro transceptor sem fio transmite sinais, o dito
sinal IF, para o dito telefone celular remoto e recebe os sinais FM processa-
do do telefone celular remoto; e

um amplificador, 0 qual gera sinais de audio amplificado basea-
do no dito sinais FM processado.

N
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37. Dispositivo remoto, compreendendo, além de acordo com a
reivindicagao 32:

um primeiro amplificador, o qual amplifica os ditos sinais RF para
o dito freqiiéncia RF sintonizada;

um intermediario conversor de sinais, o qual converte o dito si-
nais RF para os sinais IF;

um conversor BB, o qual converte o dito sinais IF para sinais BB,
em que o dito transceptor sem fio transmite o dito sinais BB para o telefone
celular remoto e recebe os sinais FM processado do telefone celular remoto; e

um segundo amplificador, o qual gera sinais de audio ampilifica-
do baseado no dito sinais FM processado.

38. Dispositivos remoto, compreendendo, além de acordo com a
reivindicagao 32:

um sintonizador, o qual sintoniza uma freqtiéncia RF;

um primeiro amplificador, o qual amplifica sinais do dito frequén-
cia RF sintonizada, em que o dito transceptor sem fio transmite o dito sinais
RF para o dito telefone celular remoto; e

um segundo amplificador o qual gera sinais de audio amplificado
baseado no dito sinais FM processado.

- 39. Fone de ouvido compreendendo o dispositivo remoto como
definido na reivindicagdo 36, e além disto, compreendendo alto-falantes para
a saida dos ditos sinais de audio amplificados.

40. Fone de ouvido, compreendendo, além de acordo com a rei-
vindicagao 39, um fio condutor que conecta o dito dispositivo remoto ao dito
alto-falante, em que a dita antena estende-se adjacente ao dito fio condutor.

41. Fone de ouvido, compreendendo o dispositivo remoto como

definido na reivindicagao 37, e além disso, compreendendo alto-falantes pa-
ra a saida do dito sinais de audio amplificado.

42. Fone de ouvido como definido na reivindicagdao 41, ainda
compreendendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com di-
tos alto-falantes, onde a dita antena se estende adjacente ao dito condutor.

43. Fone de ouvido compreendendo o dispositivo remoto como
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definido na reivindicagcdo 38, ainda compreendendo alto-falantes que liberam
ditos sinais auditivos amplificados.

44. Fone de ouvido de acordo com a reivindicagao 43, ainda
compreendendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com di-
tos alto-falantes, onde a dita antena se estende adjacente ao dito condutor.

45. Artigo de vestimenta compreendendo o dispositivo remoto
como definido na reivindicacdo 36, e ainda compreendendo um alto-falante
que libera ditos sinais auditivos amplificados. '

46. Artigo de vestimenta compreendendo o dispositivo remoto
como definido na reivindicacdo 37, e ainda compreendendo um alto-falante
que libera ditos sinais auditivos amplificados.

47. Artigo de vestimenta compreendendo o dispositivo remoto
como definido na reivindicacdo 38, e ainda compreendendo um alto-falante
que libera ditos sinais auditivos amplificados.

48. Sistema compreendendo o dispositivo remoto como definido
na reivindicagao 36, e ainda compreendendo um alto-falante que libera ditos
sinais auditivos amplificados.

49. Sistema de acordo com a reivindicagao 48, ainda compreen-
dendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com ditos alto-
falantes, onde a dita antena se estende adjacente ao dito condutor.

50. Sistema compreendendo o aparelho remoto como definido
na reivindicacao 37, e ainda compreendendo fones de ouvido que liberam
ditos sinais auditivos amplificados. |

51. Sistema de acordo com a reivindicagao 50, ainda compreen-
dendo um condutor que conecta o dito aparelho remoto com ditos fones de
ouvido, onde a dita antena se estende adjacente ao dito condutor.

52. Sistema compreendendo o aparelho remoto como definido
na reivindicacdo 38, e ainda compreendendo fones de ouvido que liberam
ditos sinais auditivos amplificados.

53. Sistema de acordo com a reivindicagao 52, ainda compreen-
dendo um condutor que conecta o dito aparetho remoto com ditos. fones de

ouvido, onde a dita antena se estende adjacente ao dito condutor.

-



Ve

,,
Y/
47

1/7

HOIHY3 LNV VOINDIL

gl "Ol

YOIYALNY VOINDIL
Vi ©H

E |

L

A4

488
— o
i/
w’

Zab\ 6P 0S80
u.%/ \ W v
ol 4d7

dad
<
vor! g/ “VIY




217

ENTRADA

DO USUARIO 428 130 ALIMENTACAO

DISPOSITIVO REMOTO
138 FONTE DE

SINTONIZADOR

LNA | CONVERSOR INTERFACE

126

SEMFIO
AD i

4

_]

e e ’-142

SAIDA
(ALTO-FALANTES,
CONECTOR DE AMPLIFICADOR [ CON\ngSOR
SAIDA, ETC)
TELEFONE CELULAR
153 ﬁ
200
/ 166 FONTE DE
Y ALIMENTAGAO)
MODULO DE o
PROCESSAMENTO ARMAZENAMENTQ 4
oem 164 =Y TEDAL Bl — 168
INTERFACE
A SEM FIO
vy
156
158
PROCESSAMENTO
DE SINAL E/OU
CONTROLE 160
- ENTRADA DO 162
152 USUARIO

!‘" 110

J {133)100




3/7

gy oid

JRo a0 o
ave e — _ \\ (1174
3 4 #ﬂm
/ szb )
vz {8 ) :
0L !
9| g)a
444 4 oLl
VIN3WILS3A 30 09IV | oz 0eZ S
a2 J vz —" ue Ve O
_ . ovZ
V¥ ‘Old ‘N
= we/ N o)

1 J
bl b |
d d

s 9 m oLl

ez
&FN
<._.Z.m§_._.wm>mn_ [e131RR-\"4 B
owulk
0Tl



4]/7

.\/ 3040103N0D
opi ‘SANVIVA-OLTY)

t443 J

(013'vas

vays

3

wm.ml/

“ oYL

it

IUNIS 30

¥0avSSIO0Hd
oie I|\

3s0

< (o2 FRIE:

oy.1nd

e .v

80¢e

Zhoe |\4
0S0

js

f

oyLnd

e

bZie \
.ﬁ _ 0kE 8ol
ose 0ze b0

00z

-

v/a

YOSY3ANOD

amP{ HOQYOIIINY

| leav

NQL oelu

8zl

m)
Sm.ﬁ

odlLd4

gel



5/7

443 J

/0 HOSYIANOD femmpd HOAVOISININY

080

ZZLE
& ou.LId
VYNIS 30 g
HOQVSS3I00Nd
91
v odld
0ce |\ 0ze J-ZE
00Z

1442 J

(013 ‘'vavs
»| 30¥0LIINOD

> oulnv

oy L]« —{0u1T14
INM INM ov
e ¢ QN |\

1284
SUNEl [ —ours
1434 Iv
oLE 891 ze1L el oLy

00% -

380

'SINVIVA-OLIY
vaws

oce
J

SLINIE]

8zl ozl



W

6/7

JADIE

obL
44
Zv l/
vo (013 vas
HosuIANOS =P Boavotnany _mm%mﬂ%%@v
—p vas
FATAAY
- imiEs
i LTI
INM INM ]84 I\ oLy
. IVYNIS 3 NNm
¥0aYSSI00Yd € ¢ QN 080 080
W vevl\
234
] Ou1 14— ouLId €«
-& bzep Svn\ by /
oee 0~ gq zeL ) oes oo
oey

SERIE]

VN1 [€

8zl lﬁ
00¢

743



DADOS DE
ESTAGAO
DE FM

v

NA ESTAGAO
DE FM

!

SINAIS DE
RADIO FM

OS SINAIS
DEFM

RECEBER 0S J— 500

SINTONIZAR j‘ 502

RECEBER 0S -S— 504

AMPLIFICAR _r 506

CONVERTER 0S

J" 508
SINAIS AMPLIFICADOS

EM SINAIS DIGITAIS

TRANSMITIR SEM ,
FIO OS SINAIS
DIGITAIS

!‘ 510

77

RECEBER OS
SINAIS DE FM

PRE-PROCESSADOS

j‘ 512

PASSAR OS SINAIS
PRE-PROCESSADOS
PARA UM MODULO

DE PROCESSAMENTO

DE FM

514

COMPLETAR O

r 5§16
PROCESSAMENTO

DE SINAIS DE FM

A

SAIDA DE AUDIO DE _r 518

SINAIS DE FM
PROCESSADOS




10

Pioiocri2s -}

H

RESUMO
Patente de Invengédo: "TELEFONE CELULAR COM RADIO FM INTEGRA-
DO".
A presente invengao refere-se a um telefone celular que inclui
um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de freqUiéncia intermedia-

_ ria (IF). Os sinais IF sdo baseados nos sinais de freqiéncia modulada (FM) -

que foram sintonizadas e convertidas para baixo a partir de uma freqiiéncia
de radio (RF) para um IF por meio de um dispositivo remoto. O médulo de

_processamento FM é que recebe os sinais de |F, que converte os sinais de

IF para sinais de banda basica, e que gera os sinais processado de FM.



&

Novo quadro reivindicatorio (total de 53 reivindicagdes), incorpo-
rando as emendas as reivindicagdes conforme artigo 19.
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REIVINDICACOES

1. Telefone celular compreendendo:

- um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de freqtién-
cia intermediaria (IF), que sdo baseadas em sinais de freqiéncia modulada
(FM) que foram ajustadas e convertidas para baixo a partir de uma freqiién-
cia de radio (RF) para um IF por um dispositivo remoto e transmitidas para o
telefone celular; e |

- um moédulo de processamento FM que recebe os ditos sinais
IF, que converte os ditos sinais IF para sinais banda béasica e que gera sinais
processados FM.

2. Telefone celular, de acordo com a reivindicacao 1 ainda com-
preendendo um mddulo de processamento de telefone celular que realiza o
processamento de sinal de telefone celular, em que pelo menos um dos pri-
meiro transceptores sem fio e o dito moédulo de processamento FM é inte-
grado com o0 modulo de processamento de telefone celular em um circuito
integrado.

3. Telefone celular, de acordo com a reivindicacao 1, em que o
primeiro transceptor sem fio transmite os ditos sinais processados FM para o
dito dispositivo remoto.

4. Telefone celular, de acordo com a reivindicacao 1, ainda com-
preendendo uma interface de usuario que gera dados de selegdo de estagao
FM, em que o dito primeiro transceptor sem fio transmite os ditos dados de
selegao de estagao FM para o dito dispositivo remoto.

5. Sistema compreendendo o telefone celular como definido na
reivindicagao 1 e ainda compreendendo o dito dispositivo remoto, em que o
dito dispositivo remoto gera um sinal de audio baseado nos ditos sinais de
FM processados.

6. Sistema compreendendo o telefone celular como definido na
reivindicagao 1 e aindé compreendendo o dito dispositivo remoto, em que 0
dito dispositivo remoto ainda compreende:

- uma antena; e

- um sintonizador que se comunica com a dita antena e que sin-
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toniza uma frequéncia RF.

7. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 6, em que o dispositi-
vo remoto ainda compreende um amplificador que amplifica sinais de RF na
dita freqiiéncia de RF.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 7, em que o dito dis-
positivo remoto ainda compreende um misturador que mistura os ditos sinais
de RF para gerar os ditos sinais de IF.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 8, em que o dispositi-
vo remoto ainda compreende um segundo transceptor sem fio que transmite
os sinais IF ao telefone celular.

10. Sistema, de acordo com a reivindicagao 6, em que o disposi-
tivo remoto inclui uma interface de usuario que se comunica com o sintoni-
zador para selecionar uma estagao de FM.

11. Telefone celular compreendendo:

- um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de radio fre-
quéncia (RF) que incluem sinais de freqiéncia modulada (FM) que foram
sintonizados pelo dispositivo remoto através de uma entrada de usuario para
uma frequéncia selecionada associada com os ditos sinais FM; e

- um méddulo de processamento de FM que recebe os sinais de
RF na dita frequéncia selecionada, que converte os sinais de RF em sinais
de banda basica e que gera sinais de FM processados.

12. Telefone celular, de acordo com a reivindicagao 11, ainda
compreendendo um modulo de processamento de telefone celular que exe-
cuta o processamento dos sinais do telefone celular, em que pelo menos um
do primeiro transceptor sem fio e do médulo de processamento de FM é in-
tegrado ao modulo de processamento de telefone celular em um circuito in-
tegrado. |

13. Telefone celular, de acordo com a reivindicagao 11, em que o
primeiro transceptor sem fio transmite os sinais processados para o disposi-
tivo remoto.

14. Telefone celular, de acordo com a reivindicagédo 11, ainda
cdmpreendendo uma interface de usuario que gera dados de selegdo de
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estagcdo FM, em que o primeiro transceptor sem fio transmite os dados de
selegdo de estagao FM para o dispositivo remoto.

15. Sistema compreendendo o telefone celular como definido na
reivindicagdo 11, ainda compreendendo o dispositivo remoto, em que o dis-
positivo remoto gera um sinal de audio baseado nos sinais de FM processa-
dos.

16. Sistema compreendendo o telefone celular conforme definido
na reivindicagao 11 e ainda compreendendo o dispositivo remoto, em que o
dispositivo remoto ainda compreende:

- uma antena; e

- um sintonizador que comunica com a antena e que sintoniza
uma freqiiéncia de RF.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagao 16, em que o dispo-
sitivo remoto ainda compreende um amplificador que amplifica os sinais sin-
tonizados na freqiéncia de RF.

18. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 17, em que o
dispositivo remoto ainda compreende um segundo-transceptor sem fio que
transmite os sinais |F para o telefone celular.

19. Telefone celular, de acordo com a reivindicagao 11, em que
o dito primeiro transceptor sem fio € 0 médulo de processamento FM sao
implementados como um circuito integrado.

20. Telefone celular, de acordo com a reivindicagao 11, em que
o dito mddulo de processamento FM compreende:

- um misturador de freqliéncia intermediaria (IF) que converte os
sinais RF para sinais IF; e

- um misturador BB que converte os sinais IF para sinais BB.

21. Telefone celular, compreendendo:

- um primeiro transceptor sem fio que recebe sinais de banda
basica (BB), que séo baseados em sinais de frequiéncia modulada (FM) que
foram modulados e convertidos para baixo de uma frequéncia de radio (RF)
para a dita BB por um dispositivo remoto; e

- um mddulo de processamento FM que recebe os ditos sinais
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de BB e que gera sinais FM processados com base nos ditos sinais de BB.

22. Telefone celular, de acordo com a reivindicacao 21, ainda
compreendendo um mddulo de processamento de telefone celular que reali-
za o processamento de sinais de telefone celular, em que pelo menos um
dos ditos primeiros transceptores sem fio e ditos modulos de processamento
FM séao integrados com o médulo de processamento de telefone celular em
um circuito integrado.

23. Telefone celular, de acordo com a reivindicagao 21, em que
o primeiro transceptor sem fio transmite os sinais processados de FM para o
dispositivo remoto.

24. Telefone celular, de acordo com a reivindicagédo 21, ainda
compreendendo uma interface com o usuario que gera dados de selegao de
estacao FM , em que dito primeiro transceptor sem fio transmite ditos dados
de selecao de estagao FM para dito dispositivo remoto. 4

25. Sistema compreendendo o telefone celular como definido na
reivindicacdo 21 e ainda compreendendo o dispositivo remoto, em que o
dispositivo remoto ainda gera um sinal de audio baseado nos sinais FM pro-
cessados.

26. Sistema compréendendo o telefone celular como definido na
reivindicacao 21 e ainda compreendendo o dispositivo remoto, em que 0
dispositivo remoto ainda compreende:

- uma antena; e

- um sintonizador que comunica com a dita antena e que sintoni-
za uma freqiéncia RF.

27. Sistema, de acordo com a reivindicagao 26, em que o dito
dispositivo remoto compreende ainda um amplificador que amplifica os si-
nais RF na dita frequéncia RF sintonizada.

28. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 27, em que o dito
dispositivo remoto compreende ainda um misturador de frequéncia interme-
diaria (IF) que mistura os ditos sinais RF com sinais IF.

29. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 28, em que o dito

dispositivo remoto compreende ainda um misturador BB que mistura os ditos
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sinais |IF com sinais BB.

30. Sistema, de acordo com a reivindicagéd 29, em que o dito
dispositivo remoto ainda compreende um segundo transceptor sem fio que
transmite os ditos sinais BB para o dito telefone celular.

31. Telefone celular, de acordo com a reivindicagédo 21, em que 0

dito primeiro transceptor sem fio e o dito médulo de processamento FM sdo

implementados COMO um circuito integrado.

32. Dispositivo remoto que compreende:

- um sintonizador de freqiéncia modulada (FM) que se comunica
com uma antena e sintoniza uma freqiiéncia FM; e

- um transceptor sem fio que transmite sinais sem fio para um
telefone celular remoto com base em sinais FM recebidos na dita frequiéncia
FM.

33. Dispositivo remoto, de acordo com a reivindicagao 32, em
que o dito primeiro transceptor sem fio recebe dados de sintonizagao FM do
dito telefone celular remoto e ajusta o dito sintonizador FM com base nos
ditos dados de sintonizagao FM.

34. Dispositivo remoto, de acordo com a reivindicagao 32, com-
preendendo ainda:

- uma primeira antena que se comunica com o dito sintonizador
FM e recebe os ditos sinais RF; e

- uma segunda antena que se comunica com o dito primeiro
transceptor sem fio e transmite os ditos sinais sem fio.

35. Dispositivo remoto, de acordo com a reivindicacao 32, em
que o dito primeiro transceptor sem fio inclui uma interface Bluetooth.

36. Dispositivo remoto, de acordo com a reivindicagao 32, com-
preendendo ainda:

- um amplificador, o qual amplifica os sinais da dita freqiéncia
RF sintonizada;

- um misturador de sinais, o qual mistura os ditos sinais com os
ditos sinais IF, em que o dito primeiro transceptor sem fio transmite os ditos
sinais IF para o dito telefone celular remoto e recebe os sinais FM processa-
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dos do telefone celular remoto; e
- um amplificador, o qual gera sinais de audio amplificados ba-
seado nos ditos sinais FM processados.

37. Dispositivo remoto, de acordo com a reivindicagdo 32, ainda
compreendendo:

- um primeiro amplificador, o qual amplifica os ditos sinais RF na
dita frequiéncia RF sintonizada;

- um misturador de frequiéncias intermediéario (IF) que mistura os
ditos sinais RF com os ditos sinais IF;

- um- misturador BB, o qual mistura os ditos sinais IF com sinais
BB;
em que o dito transceptor sem fio transmite os ditos sinais BB para o telefo-
ne celular remoto e recebe os sinais FM processados do telefone celular re-
moto; e |

- - um segundo amplificador, o qual gera sinais de audio amplifi-
cados baseado nos ditos sinais FM processados.

38. Dispositivo remoto, compreendendo, além da reivindicagao
32:

- um sintonizador, o qual sintoniza uma freqiiéncia RF;

- um primeiro amplificador, o qual amplifica sinais na dita fre-
gliiéncia RF sintonizada, em que o dito transceptor sem fio transmite os ditos
sinais RF para o dito telefone celular remoto e recebe os sinais FM proces-
sados do dito telefone celular remoto; e

- um segundo amplificador o qual gera sinais de audio amplifica-
do baseado nos ditos sinais FM processados.

39. Fone de ouvido compreendendo o dispositivo remoto como
definido na reivindicagcao 36 e, ainda compreendendo alto-falantes para a
saida dos ditos sinais de audio amplificado.

40. Fone de ouvido, de acordo com a reivindicagao 39, ainda
compreendendo um fio condutor que conecta o dito dispositivo remoto ao
dito alto-falante, em que a dita antena estende-se adjacente ao dito fio con-
dutor. -
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41. Fone de ouvido, compreendendo o dispositivo remoto como
definido na reivindicagédo 37 e, além disto, compreendendo alto-falantes para
a saida dos ditos sinais de audio amplificado.

42. Fone de ouvido, de acordo com a reivindicagdo 41, ainda
compreendendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com os
ditos alto-falantes, onde a dita antena estende-se adjacente ao dito condutor.

43. Fone de ouvido compreendendo o dispositivo remoto como
definido na reivindicacéo 38, ainda compreendendo alto-falantes para a sai-
da dos ditos sinais de audio amplificado.

44. Fone de ouvido, de acordo com reivindicagao 43, ainda
compreendendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com os
ditos alto-falantes, onde a dita antena estende-se adjacente ao dito condutor.

45. Artigo de vestimenta compreendendo o dispositivo remoto
como definido na reivindicagdao 36, e ainda compreendendo um alto-falante
para a saida dos ditos sinais auditivos amplificados.

46. Artigo de vestimenta compreendendo o dispositivo remoto
como definido na reivindicagdo 37, e ainda compreendendo um alto-falante
para a saida dos ditos sinais auditivos amplificados.

47. Artigo de vestimenta compreendendo o dispositivo remoto
como definido na reivindicagao 38, e ainda compreendendo um alto-falante
para a saida dos ditos sinais auditivos amplificados.

48. Sistema compreendendo o dispositivo remoto como definido
na reivindicacao 36, e ainda compreendendo um alto-falante para a saida
dos ditos sinais auditivos amplificados. _

49. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 48, ainda compre-
endendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com os ditos
alto-falantes, onde a dita antena estende-se adjacente ao dito condutor.

50. Sistema compreendendo o dispositivo remoto como definido
na reivindicagdo 37, e ainda compreendendo fones de ouvido para a saida
dos ditos sinais auditivos amplificados.

51. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 50, ainda compre-

endendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com os ditos



fones de ouvido, onde a dita antena estende-se adjacente ao dito condutor.
52. Sistema compreendendo o dispositivo remoto como definido
na reivindicagéo 38, e ainda compreendendo fones de ouvido para a saida
dos ditos sinais auditivos amplificados.
53. Sistema, de acordo com a reivindicagao 52, ainda compre-
endendo um condutor que conecta o dito dispositivo remoto com os ditos
fones de ouvido, onde a dita antena estende-se adjacente ao dito condutor.
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