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(57) Resumo: SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE FORGA POR
GERAGCAOQ DIFERENCIAL. Descreve-se um sistema de distribuicéo de
for¢a por geracéo diferencial para impulsionar um veiculo de transporte
com tracdo em todas as rodas tendo uma extremidade de saida de
energia cinética rotacional de uma unidade de for¢a rotacional
acoplada a um dispositivo de interface de controle e transmisséo
intermediaria contendo uma transmissdo principal compreendendo
ernbreagens controlaveis e meios de controle de troca de engrenagens
para impulsionar um conjunto de engrenagens diferenciais
intermediario; uma extremidade de saida diferencial do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediario para impulsionar a transmisséo
da extremidade dianteira e assim a carga da extremidade dianteira;
outra extremidade de saida diferencial do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediario para impulsionar uma extremidade de
entrada de uma pecga de rotagdo de uma primeira maquina elétrica do
conjunto de maquina elétrica rotacional; a extremidade de saida da
pec¢a de rotagdo de uma segunda maquina elétrica do conjunto de
maquina elétrica rotacional para impulsionar, diretamente ou através
de transmissdo, a carga da extremidade traseira; e o conjunto de
maquina elétrica rotacional estando sujeito ao dispositivo de controle
de tragdo para regular e controlar a distribuicdo de forca entre as
cargas da extremidade dianteira e da extremidadetraseira.
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“SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE FORGA POR GERAGAO
DIFERENCIAL”

(a) Campo da Invengdo

A presente invencdo estd relacionada a um sistema
de distribuigdo de forca por geracdo diferencial, e mais
particularmente a um sistema que prové distribuicido de forca
imediata para aquela energia cinética motriz nas cargas na
extremidade dianteira e na extremidade traseira de um veiculo de
transporte com tragcdo em todas as rodas, para melhorar a
dirigibilidade e a seguranca.

(b) Descrigdo do Estado da Arte Anterior

A tragcdo em todas as rodas (TTR) convencional,
referindo-se normalmente a um veiculo com tracdo nas 4 rodas
compreendendo duas rodas dianteiras e duas rodas traseiras, também
a um triciclo compreendendo duas rodas dianteiras e uma roda
traseira ou uma roda dianteira e duas rodas traseiras, ou a um
veiculo com quatro ou seis rodas traseiras adicionais além da
tragdo nas 4 rodas, geralmente esta disponivel em trés sistemas:

(1) No sistema motriz de tempo‘integral, a forga
do motor impulsiona tanto as rodas dianteiras como as traseiras
todo o tempo énquanto um amortecedor diferencial, como por exemplo
O SYNCRO da Volkswagen, estd disposto entre a fonte de forca e o
lado da forca motriz; e outros entre a fonte de forca e o conjunto
de rodas traseiras. As vantagens do sistema motriz de tempo
integral incluem que ambos os conjuntos de rodas dianteiras e
traseiras podem ser motrizes, providos com um bom desempenho
motriz; porém, as desvantagens incluem maior perda e consumo de
combustivel mais alto.

A (2) No sistema motriz de tempo real, uma
embreagem controlé&el mecdnica, eletromagnética, ou do tipo de
fluidez estd disposta entre o conjunto de roda traseiro e a fonte
de forga; e a embreagem ¢ fechada de acordo com o controle, por
meio de detecgdo manual ou automatica, para impulsionar o conjunto
de rodas traseiras conforme a condigdo de tracdo permite; enquanto
sob condigdes de estrada normais, a tracdo das rodas dianteiras
governa, para economizar combustivel. O sistema motriz de tempo

real porém tem a desvantagem de falha na resposta de tempo real
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devido a um ligeiro atraso no conjunto de rodas traseiras para
produzir cinética tanto no modo de controle manual como no
automidtico, quando as condi¢bes da estrada permitem.

(3) Um sistema alternativo envolve ter um
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrio entre os
conjuntos de rodas dianteiras e traseiras. Porém, o sistema
alternativo tem o problema que se uma extremidade de saida
diferencial patina, a outra extremidade de saida diferencial perde
sua forca imediatamente. Por "exemplo, quando o conjunto de rodas
dianteiras patina, o conjunto de rodas traseiras berde forga,
também.

A perda imediata de forca em um conjunto de rodas
sempre que o outro conjunto de rodas patina é a falha comum desses
trés sistemas acima descritos, e a adicdo de um amortecedor
resistente ao escorregamento (patina¢do) resultaria em mais perda
de forca, rdpida elevagdo de temperatura para as partes mecanicas
e redugdo significativa de desempenho de forca, como se segue:

1. Falha do conjunto de rodas traseiras em
executar impulsionamento assincrono ativeo com a roda dianteira no
caso de condigdo de estrada acidentada; por exemplo, o conjunto de
rodas traseiro deve ser mais répido que o conjunto de rodas
dianteiro sob certas circunstincias;

2.. Falha em controlar o conjunto de rodas
traseiras para gerar uma forga maior do que aquela do conjunto de
rodas dianteiro quando o veiculo estd subindo um declive ou
durante a pértida com carga pesada; e

3. Falha em executar distribuicdo arbitraria
entre os conjuntos de roda dianteiro e traseiro.

Sumario da Invencgido

O propdsito primdrio da presente invencdo é
prover um sistema de distribuigdo de forga por geracdo diferencial
para impulsionar um veiculo de transporte com tracdo em todas as
rodas tendo energia cinética rotacional a partir de uma unidade de
for¢a rotacional para impulsionar um conjuﬁto de engrenagens
diferenciais intermedidrias através de uma transmissdo principal;
um extremidade de saida diferencial do conjunto de engrenagens

diferenciais intermediédrias para impulsionar a carga da
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extremidade dianteira por meio de uma transmissdo da extremidade
dianteira, enquanto a outra extremidade de saida diferencial
impulsiona um dispositivo de magquina elétrica primaria de um
mecanismo de maquina elétrica rotacional; o segundo dispositivo de
maquina elétrica impulsiona, diretamente ou através da
transmissédo, Va carga da extremidade traseira e regula a
distribuicdo de forca entre a extremidade dianteira e as cargas da
extremidade traseira por meio de controle usando um dispositivo de
controle tracédo.

Breve Descrigido dos Desenhos

A fig. 1 é uma vista esquematica de um sistema de
distribuigdo de forga por geracio diferencial de uma forma de
inéorporagéo preferida da presente invencéo.

A fig. 2 é uma vista esquemdtica de multiplas
unidades de carga da extremidade traseira impulsionadas pela forma
de incorporacdo preferida da presente invencdo ilustrada na fig.
1. '

A fig. 3 & uma vista esquemadtica de um mecanismo
de maquina elétrica rotacional compreendendo u’a maquina elétrica
separada individual de outra forma de incorporacic preferida da
presente invencédo.

A fig. 4 ¢é uma vista esquemdtica da forma de
incorporagdo preferida ilustrada na fig. 3, provida com miltiplas

unidades da segunda maquina elétrica e multiplas unidades de carga

- da extremidade traseira.

A fig. 5 é& uma vista esquematica de outra forma
de incorporacgdo preferida mostrando que a presente invencdo tem
suas pec¢as de rotacdo coaxialmente dispostas em série para formar
um mecanismo de maquina elétrica rotacional.

A fig. 6 é uma vista esquematica da forma de
incorporagdo preferida ilustrada na fig. 5 provida com miltiplas
unidades de carga da extremidade traseira.

A fig. 7 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporacdo preferida da presente inveng¢do mostrando miltiplos
eixos da peca de rotacdo da maquina elétrica acoplados em paralelo
com a pega estdtica da maquina elétrica compartilhando o mesmo

caminho magnético.
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A fig. 8 é uma vista esquemdtica da forma de
incorporagdo preferida ilustrada na fig. 7 provida com mialtiplas
unidades de carga da extremidade traseira.

A fig. 9 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando um
mecanismo de maquina elétrica rotacional compreendendo u’a maquina
elétrica coaxial em formato de anel de trés camadas.

A fig. 10 é uma vista esquemdtica da forma de
incorporacdo preferida ilustrada’na fig. 9 provida com multiplas
unidades de carga da extremidade traseira.

A fig. 11 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporacéo ~preferida da presente invengdo mostrando uma
embreagem controldvel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda madquina elétrica ilustrada na
fig. 1.

A fig. 12 & uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 2

A fig. 13 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlével provida entre a peg¢a de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda mAquina elétrica ilustrada na
fig. 3. _

A fig. 14 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 4.

A fig.'15 € uma vista esquemdtica de outra forma
de 1incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 5.

A fig. 16 é uma vista esquematica de outra forma

de incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando uma
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embreagem controldvel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segundé maquina elétrica ilustrada na
fig. 6. ,

A fig. 17 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a pegca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 7.

A fig. 18 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 8.

A fig. 19 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 9.

A fig. 20 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 10.

A fig. 21 é uma vista esquemdtica da presente
invencdo mostrando a peca de rotacdo da maquina elétrica
coaxialmente disposta em'série para formar um mecanismo de maquina
elétrica rotacional.

A fig. 22 é uma vista esquemdtica da presente
invencdo mostrando para a construgcdo do mecanismo de maquina
elétrica rotacional tendo sua peca de rotacédo compreendendo eixos
miltiplos acoplados em paralelo com a peca estdtica da maquina
elétrica compartilhando um caminho magnético comum.

A fig. 23 é uma vista esquematica da presente
invengdo mostrando um mecanismo de maquina elétrica rotacional em
uma construcdo coaxial de estrutura de maquina elétrica em forma

de anel de trés camadas.
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A fig. 24 é uma vista esquemitica mostrando ambas
de entrada e saida da energia cinética rotacional do
maquina elétrica rotacional da fig. 1, dispostas em
uma transmissdo e uma embreagem controléavel.

A fig. 25 é uma vista esquemdtica mostrando ambas
de entrada e saida da energia cinética rotacional do
maquina elétrica rotacional da fig. 5, dispostas em
uma transmissdo e uma embreagem controlavel.

A fig. 26 é uma vista esquematica mostrando ambas
de entrada e saida da energia cinética rotacional do

maquina elétrica rotacional da fig. 7, dispostas em

paralelo com uma transmissdo e uma embreagem controlavel.
A fig. 27 é uma vista esquemdtica mostrando ambas
extremidades de entrada e saida da energia cinética rotacional do

mecanismo de maquina elétrica rotacional da fig. 9, dispostas em
paralelo com uma transmissdo e uma embreagem controléavel. _

A fig. 28 ¢é uma vista esquemdtica da forma de
incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando a camada de
anel externa do mecanismo de mAquina elétrica rotacional fixo da
camada de anel externa como uma pega estdtica da maquina elétrica
e a estrutura elétrica da camada intermedidria e a estrutura de
maquina elétrica da camada de anel interna como uma pega de
rotagdo da maquina elétrica da primeira e da segunda ‘méquina
elétrica.

A fig. 29 é uma vista esquematica da forma de
incorporacio preferida de presente invencdo mostrando a camada de
anel externa do mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo como
uma peca estdtica da méquina elétrica e a estrutura de maquina
elétrica da camada intermedidria e a estrutura de maquina elétrica
da camada de anel interna como uma peca de rotagdo da maguina
elétrica dos primeiro e segundo dispositivos de magquina elétrica,
onde uma embreagem controlavel pode ser disposta entre a estrutura
de maquina elétrica da camada 4dntermedidria e a estrutura de
maquina elétrica da camada de anel interna.

Descrigdo dos Simbolos dos Componentes Principais

1000 Unidade de forcga rotacional

1001 Eixo de saida rotacional
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controle

rotacional

intermediérias

elétrica

1002 Embreagem controlavel

1003 Transmissdo intermedidria e interface de

1006 Transmissdo da extremidade dianteira
1007 Carga da extremidade dianteira

1016 Embreagem controlavel

1017 Conjunto de engrenagens diferenciais
1031 Extremidade de entrada

1032, 1033 Extremidade de saida diferencial

1040, 10410 Mecanismo de maqguina elétrica

1041 Primeira mAquina elétrica
1042 Segunda maquina elétrica
1090 Transmissdo

1110 Transmissdo principal

1111 Conjunto de engrenagens diferenciais

1113 Transmissdo da extremidade traseira

1114 Carga da extremidade traseira

1115 Dispositivo de controle de impulsionamento
1116, 1120, 2116 Embreagem controlavel

1117 Dispositivo recarregéavel

1118 Controlador central

1121, 1122 Freio controlavel

10411 Peca de rotagdo da primeira maquina

10412 Peca de rotacdo da segunda maquina elétrica

10413 Peca estatica da maquina elétrica

compartilhando um campo magnético em comum

20410 Mecanismo de miquina elétrica rotacional

fixo da camada de anel externa

anel interna

intermediaria

anel externa

20421 Estrutura de méquina elétrica da camada de

20422 Estrutura de méquina elétrica da camada

20423 Estrutura de maquina elétrica da camada de
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Descrigdao Detalhada das Formas de Incorporacgio
Preferidas

O sistema de distribuicio .de forca por geracgdo
diferencial da presente invencdo péra impulsionar um veiculo de
transporte com tracdo em todas as rodas opera essencialmente tendo
uma extremidade de saida de energia cinética rotacional de uma
unidade de forcga rotacional acoplada a uma transmissdo
intermedidria e um dispositivo de interface de controle contendo
uma transmissdo principal compreendendo embreagens controlaveis e
meios de controle de troca de eﬁgrenagens para impulsionar um
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias; uma
extremidade de saida diferencial do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias ¢é arranjado para impulsionar a
transmissdo da extremidade dianteira e assim impulsionar a carga
da extremidade dianteira; outra extremidade de saida diferencial
do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias é arranjada
para impulsionar uma extremidade de entrada de uma peca de rotacdo
de uma primeira maquina elétrica do mecanismo de maquina elétrica
rotacional enquanto a extremidade de saida da peca de rotagdo de
uma segunda maquina elétrica do mecanismo de maquina elétrica
rotacional é arranjada para impulsionar, diretamente ou através da
transmisséo, a carga da extremidade traseira; e o mecanismo de
maquina elétrica rotacional estd sujeito ao dispositivo de
controle de impulsionamento para regular e controlar a
distribuicdo de forca entre as cargas da extremidade dianteira e
da extremidade traseira, e facilitar os arranjos de espaco e de
centro de gravidade.

A fig. 1 é uma vista esquematica de um sistema de
distribuicdo de forca por geracdo diferencial de uma forma de
incorporagdo preferida da presente invencdo; e a forma de
incorporagdo preferida compreende essencialmente:

- uma unidade de forca rotacional 1000,
compreendendo um motor de combustdo interna, seu suprimento de
combustivel e wunidade de controle associados, a unidade de
ignigdo, o dispositivo de controle e deteccdo de torque e
velocidade de revolugdo, ou compreendendo qualquer outra fonte de

forgca rotacional; seu eixo de saida rotacional 1001 ¢é arranjado
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para impulsionar-a embreagem controldvel 1002 selecionada conforme
a aplicagdo disposta na interface de controle e transmissdo
intermedidria 1003 com funcdo de mudanca de velocidade, e entdo
para mais adiante impulsionar a transmissdo principal 1110; a
transmissdo principal 1110 entd3o impulsiona uma extremidade de
entrada 1031 a partir de um conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias 1111, a partir do qual uma extremidade de saida
diferencial 1032 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias 1111 impulsiona uma transmissdo de extremidade
dianteira 1006 e impulsiona ainda uma carga da extremidade
dianteira 1007 enquanto a outra extremidade de saida diferencial
1033 do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111
impulsiona a extremidade de entrada da peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica 1041 do mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040; e a extremidade de saida da peca de rotacdo da segunda
maquina elétrica 1042 impulsiona, diretamente ou por meio de uma
transmissdo de extremidade traseira 1113, uma carga da extremidade
traseira 1114;

- a embreagem controlavel 1002, que é um item
opcional relacionado ao impulsionamento por forca manual,
mecdnica, eletromagnética, fluida ou excéntrica, ou que compreende
um dispositivo de transmissdo de uma sé6 via; ela estd disposta
entre a unidade de forca rotacional 1000 e a extremidade de
entrada de energia cinética rotacional da transmissdo principal
1110 na interface de controle e transmissdo intermediaria 1003,
estando assim sujeita ao controle para a operacdo de engate ou
desengate; a embreagem controlavel 1002 pode opcionalmente ser ou
ndo instalada conforme requerido;

- a interface intermedidria de transmissido e
controle 1003, que inclui (1) a embreagem controlével 1002; (2) a
transmissdo principal 1110 relacionada a engrenagens automaticas
para troca de transmissdo automatica, manual ou manualmente
controlada e outra interface de operacdo manual-mecidnica do estado
da arte anterior para a operacdo de troca de engrenagens; e (3) o
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 que
compreende um conjunto de engrenagens planetdrias, circulantes ou

qualquer outro jogo de engrenagens diferenciais provido com funcdo
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equivalente, provido com a extremidade de entrada 1031 e duas
extremidades de saida diferencial 1032} 1033; a dita embreagem
controlavel 1002, a transmissdo principal 1110, e o conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias 1111 podem . ser
opcionalmente instalados, todos ou apenas parcialmente, conforme
exigido;

- onde é provido que a extremidade de entrada
1001 da embreagem controlavel 1002 seja acoplada a energia
cinética rotacional da unidade de forca rotacional 1000 e &
provido que a extremidade de saida Seja acoplada a transmissdo
principal 1110; ¢é provido que a extremidade de saida da
transmisséao p;incipal 1110 seja acoplada & extremidade de entrada
1031 do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias 1111;
uma extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias 1111 é provida para
impulsionar a transmissdo da extremidade dianteira 1006 e assim a
carga da extremidade dianteira 1007 através da embreagem
controlavel 1016 e do conjunto de engrenagens diferenciais 1017;
outra extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias 1111 é provida para
impulsionar a extremidade de entrada da ‘pega de rotacdo da
primeira maquina elétrica 1041 do mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040 através da embreagem controlavel 1120; e por sua
vez a extremidade de saida da segunda maquina elétrica 1042 do
mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040 impulsiona a carga
da extremidade traseira 1114 através da transmissdo da extremidade
traseira 1113;

- a transmissdo da extremidade dianteira 1006 é
um item opcional provido dependendo da natureza da carga,
incluindo o conjunto de engrenagens diferenciais 1017 opcional com
suas ambas extremidades diferenciais para impulsionar a carga da
extremidade dianteira 1007, ou um Unico conjunto de engrenagens de
transmissdo de saida opcional em lugar do conjunto de engrenagens
diferenciais 1017 para impulsionar uma carga individual ou
qualquer outra carga; ou quando requerido a embreagem controlavel
1016 fica disposta entre a extremidade de saida diferencial 1032

do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 e o
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conjunto de engrenagens diferenciais 1017 da transmissdo da
extremidade dianteira 1006 para controle de engate ou desengate;
além disso, conforme requerido, um freio controlavel 1122 opcional
pode ser provido na extremidade de saida 1032 do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias 1111; a dita transmissio
da extremidade dianteira 1006 pode ou ndo ser opcionalmente
instalada conforme requerido; -

- a embreagem controldvel 1016 estd relacionada a
uma embreagem movida por forga manual, mecinica, eletromagnética,
fluida ou forga excéntrica, ou compreende um dispositivo de
transmissdo de uma sé via, que estid disposto entre a extremidade
de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias 1111 e a extremidade de entrada do conjunto de
engrenagens diferenciais 1017 da transmissdo da extremidade
dianteira 1006 para se engatar ou desengatar ao controlador
central 1118; a dita embreagem controlavel 1016 pode ou nao ser
opcionalmente instalada conforme exigido;

- um freio 1121 controlavel, relacionado a um
aparato de freio controlado por forca manual, mecdnica,
eletromagnética ou de fluido, que estd disposto entre a
extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e o alojamento estatico para
fechar ou liberar o freio sujeito ao controlador central 1118; o
dito freio controlavel 1121 pode ou ndo ser opcionalmente
instalado conforme requerido;

- um freio controlédvel 1122, relacionado a um
aparato de freio controlado por forca manual, mecénica,
eletromagnética ou de fluido, que estd disposto entre a
extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenégens
diferenciais intermedidrias 1111 e o alojamento estatico para
fechar ou liberar o freio sujeito ao controlador central 1118; o
dito freio controlavel 1122 pode ser ou ndo opcionalmente
instalado conforme exigido;

- o mecanismo de mAquina elétrica rotacional
1040, provido na construgdo da maquina elétrica CA ou CC, com ou
sem escovas, contendo uma s6 ou uma pluralidade de primeiras

maquinas elétricas 1041 e uma sé ou uma pluralidade de segundas
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maquinas elétricas 1042, com ambas compartilhando o mesmo suporte,
a extremidade de entrada da peca de rotagdo da primeira maquina
elétrica 1041 sendo acoplada através da embreagem controlavel 1120
a extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111, a extremidade de saida da peca
de rotagéo.da segunda maquina elétrica 1042 impulsiona, através da
transmissdo da extremidade traseira diferencial 1113, a carga da
extremidade traseira 1114, ou um uUnico conjunto de engrenagens de
transmissdo de saida opcional é provido em lugar da transmissdo da
extremidade traseira diferencial 1113 para impulsionar uma carga
individual ou qualquer outra carga; vonde a primeira maquina
eletrica 1041 estd operando essencialmente como um gerador e
alternativamente como um motor; a segunda maquina elétrica 1042
esta operando essencialmente como um motor e alternativamente como
um gerador; '

- a embreagem controlavel 1120, relacionada a uma
embreagem movida por for¢a manual, mecanica, eletromagnética,
fluida ou forca excéntrica, ou compreendida por uma transmissdo de
uma sé via, a qual ¢é provida entre a extremidade de saida
diferencial 1033 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias 1111 e a extremidade de entrada da peca de rotacéo
da primeira maquina elétrica 1041 do mecanismo de maquina elétrica
rotacidnal 1040 para se engatar ou desengatar conforme sujeita ao
controlador central 1118; a dita embreagem controléavel 1120'pode
ou ndo ser opcionalmente instalada conforme exigido;

- o controlador central 1118, que compreende um
dinamo elétrico, ou um componente eletrénico de estado sélido, ou
um microprocessador e seu software de operacdo associado ao
comando ou sinal de controle de saida de acordo com a configuracdo
interna ou controle randdémico manual para controlar o dispositivo
de controle de impulsionamento 1115; o dito controlador central
1118 pode ou ndo ser opcionalmente instalado conforme requerido;

- 0 dispositivo recarregavel 1117, que é um item
opcional relacionado a wuma bateria secundidria recarregavel,

capacitor, ou super-capacitor;
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- a carga da extremidade dianteira 1007,

compreendendo um s6 ou uma pluralidade de conjuntos de rodas,

esteiras, ou qualquer outra carga;

- a transmissédo Ada extremidade traseira _1113,
provida dependendo da natureza da carga contendo um s&é ou uma
pluralidade de conjuntos de engrenagens diferenciais para ambas as
extremidades de saida diferenciais para impulsionar a carga da
extremidade traseira 1114, ou um conjuhto de engrenagens de
transmissdo fica disposto para impulsionar uma carga individual da
extremidade traseira 1114; a dita transmissdo da extremidade
traseira 1113 pode ou ndoc ser opcionalmente instalada conforme
requerido;

- a carga da extremidade traseira 1114, que
compreende um sO6 ou uma pluralidade de conjuntos de rodas,
esteiras ou qualquer outra carga;

- um dispositivo de controle de impulsionamento
1115, compreendendo um dinamo elétrico, ou um componente
eletrdnico de estado sélido, conectado entre a primeira méquina
elétrica 1041 e a segunda maquina elétrica 1042 do mecanismo de
maquina elétrica rotacional 1040 e o dispositivo recarregavel 1117
para receber o comando do controlader central 1118, para executar
controle de forgca e transmissdo para impulsionar a primeira
magquina elétrica 1041 ou a segunda magquina elétrica 1042 ou ambas,
bcupando—se em revolugdes positivas ou negativas funcionando como
um motor; ou para controlar a primeira maquina elétrica 1041, ou a
segunda maquina elétrica 1042, ou ambas, funcionando como um
gerador, ou para executar a regulagdo da amperagem e voltagem de
entrada ou saida entre a primeira maquina elétrica 1041 e a
segunda maquina elétrica 1042 ou do dispositivo recarregavel 1117
atraves do dispositivo de controle de impulsionamento 1115; ou
para o controle de embreagens controlaveis 1002, 1016, e 1120, ou
dos freios controlaveis 1121 e 1122, ou da interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003, ou da unidade de forca rotacional
1000 ou de qualquer outra forga elétrica de controle de saida de
carga através do dispositivo de controle de impulsionamento 1115;
o dito dispositivo de controle de impulsionamento 1115 podendo ou

ndo ser opcionalmente instalado conforme requerido.
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As func¢bes de operacdo primadria do sistema de
distribuicdo de forga por geragdo diferencial da presente invencao
incluem 6 acoplamento da extremidade de saida de energia cinética
rotacional da wunidade de forg¢a rotacional 1000 e a interface de
controle e transmissdo intermediéria 1003, a interface de cohtrole
e transmissdo intermedidria 1003 contendo a transmissdo principal
1110 compreendida pela embreagem controlavel 1002 e pelo
dispositivo de troca de engrenagens, e o conjunto de engrenagens
diferenciais intermediarias 1111 sendo impulsionado pela
transmissdo principal 1110 enquanto uma das extremidades de saida
diferencial do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias
1111 impulsiona a transmissdo da extremidade dianteira 1006 para
mais adiante impulsionar a carga da extremidade dianteira 1007; a
outra extremidade de saida diferencial do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 impulsiona a extremidade de
entrada da pega de rotagdo da primeira maquina elétrica 1041 no
mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040 enquanto a
extfemidade de saida da peca de rotagdo da segunda maquina
elétrica 1042 no mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040
impulsiona, diretamente ou por meio de uma transmissdo, a carga da
extremidade traseira 1114; o mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040 estd sujeito ao controle do dispositivo de
controle de impulsionamento 1115 para regular. e controlar a
distribuigdo de forga entre a carga da extremidade dianteira 1007
e a carga da extremidade traseira 1114.

No sistema de distribuigdo de forca por geracédo
diferencial da presente invencdo, a extremidade de entrada 1001 da
embreagem controldvel 1002 ¢é acoplada & energia cinética
rotacional da unidade de forca rotacional 1000, e sua extremidade
de saida é acoplada & transmissdo principal 1110; a extremidade de
saida da transmissdo principal 1110 é acoplada & extremidade de
entrada 1031 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias 1111; uma extremidade de saida diferencial 1032 do
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111
impulsiona a transmissdo da extremidade dianteira 1006 através da
embreagem controlavel 101e e o conjunto  de engrenagens

diferenciais 1017 para assim impulsionar a carga da extremidade
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dianteira 1007; a outra extremidade de saida diferencial 1033 do
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias - 1111
impulsiona a extremidade de entrada'da peca de rotacgdo da primeira
maquina elétrica 1041 no mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 através da embreagem controlavel 1120; e mais adiante
impulsiona a carga da extremidade traseira 1114 através da
transmissdo da extremidade traseira 1113 na extremidade de saida
da segunda maquina elétrica 1042 no mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040.

- Ambos as primeira e segunda maquinas elétricas
1041, 1042 do sistema de distribuigdo de forgca por geracido
diferencial podem operar como um motor ou como um gerador de
acordo com as necessidades de operagdo. Quando a primeira maquina
elétrica 1041 é impulsionada pela energia cinética rotacional da
extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediarias 1111 para funcionar como um gerador, a
forca de saida pode prover qualquer uma ou todas as seguintes
fungdes sujeitas ao controle pelo controlador central 1118 e pelo
dispositivo de controle de impulsionamento 1115:

(1) com a embreagem controldvel 1016 desengatada
e o freio controlavel 1122 travado para servir como motor para a
unidade de forga rotacional 1000, o motor assim controlado esta
girando a, ou se aproximando de, uma velocidade fixa dentro da
drea de rpm do consumo de combustivel especifico de freio (CCEF)
caracterizando uma eficiéncia de energia comparativamente mais
alta e mais economia de combustivel para impulsionar a primeira
maquina elétrica 1041 operando como um gerador; a forca gerada
impulsiona a segunda maquina elétrica 1042 para operar como um
motor, diretamente ou através de controle pelo dispositivo de
controle de impulsionamento 1115, para assim impulsionar a carga
da extremidade traseira 1114 partindo da condicdo estatica e
executar uma operacgdo de aceleracdo;

(2) se o sistema deve ser provido com - o0
dispositivo recarregavel 1117, a embreagem controlavel 1016 &
desengatada e o freio controlavel 1122 é travado para servir como
motor para a unidade de forca rotacional 1000, o motor assim

controlado esta girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
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fixa dentro da &rea de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a primeira maquina elétrica 1041 operando como um
gerador; a forgca gerada carrega o dispositivo recarregavel 1117
nao-saturado, ou é provida a um destino externo;

(3) com a embreagem controldvel 1016 desengatada
e o freio controlavel 1122 travado para servir como motor para a
unidade de forga rotacional 1000, o motor assim controlado esta
girando a, ou se aproximando de, uma velocidade fixa dentro da
area de rpm do consumo de combustivel especifico de freio (CCEF)
caracterizando uma eficiéncia de energia comparativamente mais
alta e mais economia de combustivel para impulsionar a primeira
maquina elétrica 1041 operando como um gerador; a forca gerada e
aquela do dispositivo recarregavel 1117 impulsionam conjuntamente
a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como um motor,
diretamente ou por controle através do dispositivo de controle de
impulsionamento 1115, para assim impulsionar a carga da
extremidade traseira 1114 partindo do estado estatico e executar
uma operacgdo de aceleracdo;

(4) com a embreagem controldvel 1016 desengatada
e o freio controlavel 1122 travado para servir como motor para a
unidade de forga rotacional 1000, o motor assim controlado esta
girando a, ou se aproximando de, uma velocidade fixa dentro da
area de rpm do consumo de combustivel especifico de freio (CCEF)
caracterizando uma eficiéncia de energia comparativamente mais
alta e mais economia de combustivel para impulsionar a primeira
maquina elétrica 1041 operando'como um gerador; a forga gerada
impulsiona a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como um
motor, diretamente ou por controle através do dispositivo de
controle de impulsionamento 1115, para impulsionar a carga da
extremidade traseira 1114 partindo do estado estatico e executar
uma operagdo de aceleragdo enquanto ao mesmo tempo carrega o
dispositivo recarregavel 1117;

(5) a forga de saida da primeira médquina elétrica
1041 conforme impulsionada pela energia cinética rotacional do

conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias 1111
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impulsiona a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como um
motor, diretamente ou através do dispositivo de controle de
impulsionamento 1115, para assim impulsionar a carga da
extremidade traseira 1114 partindo do estado estdtico e executar
uma operagdo de aceleracdo;

(6) quando para o sistema ¢é provido com o
dispositivo recarregavel 1117, a energia cinética rotacional do
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 pode ser
aplicada para impulsionar a primeira maquina elétrica 1041 para
funcionar como um gerador, com a forga gerada para carregar o
dispositivo recarregdvel 1117 ndo-saturado, ou pode ser provida a
um destino externo;

(7) quando o sistema é provido com o dispositivo
recarregavel 1117, a energia cinética rotacional do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 pode ser aplicada
para impulsionar a primeira m&quina elétrica 1041 para funcionar
como um gerador, com a forgca gerada para impulsionar a segunda

maquina elétrica 1042 funcionando como um motor, diretamente ou

por controle através do dispositivo de controle de impulsionamento

1115, para assim impulsionar a carga da extremidade traseira 1114
partindo do estado estatico e éxecutar uma operac¢do de aceleracdo
enquanto ao mesmo tempo carrega o dispositivo recarregavel ndo-
saturado 1117;

(8) quando o sistema é provido com o dispositivo
recarregavel 1117, a energia cinética rotacional do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 pode ser aplicada
para impulsionar a primeira maquina elétrica 1041 para funcionar
como um gerador, com a forga gerada e aquela da saida do
dispositivo recarregavel 1117 usadas para impulsionar
conjuntamente a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como
um motor, diretamente ou através da controle pelo dispositivo de
controle de impulsionamento 1115, para assim impulsionar a carga
da extremidade traseira 1114 partindo do estado estatico e
executar uma operacdo de aceleracdo;

(9) a segunda maquina elétrica 1042 é capaz de
funcionar como um gerador no estado em que o freio de carga esta

aplicando uma frenagem ou redugdo com a forca de saida provida
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- para carregar o dispositivo recarregavel 1117 de modo a produzir

amortecimento.

O sistema de distribuicdo de forca por geracdo
diferencial da presente invencdo quando aplicado a um veiculo de
transporte com tracdo em todas as rodas é capaz de prover qualquer
uma ou todas as seguintes fungbes através da interface de controle
e transmissdo intermedidria 1003 e do controle via controlador
central 1118:

(1) a forca do dispositivo recarregavel 1117
impulsiona a primeira miquina elétrica 1041 e a segunda maquina
elétrica 1042 no mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040
para que qualquer uma ou ambas as maquinas elétricas se engajem em
revolugdes positivas ou negativas como um motor para impulsionar a
carga partindo do estado estatico e executar uma operacdo de
aceleragdo; ou

A (2) a forca do dispositivo recarregavel 1117
impulsiona a primeira méquina elétrica 1041 ou a segunda maquina
elétrica 1042 no mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040

para gualquer uma ou ambas as maquinas elétricas funcionarem como

um motor para conjuntamente impulsionarem a carga com a energia

cinética rotacional da unidade de forca rotacional 1000 (por
exemplo, um motor); ou se engajarem em revolugdes positivas ou
negativas como um motor para regular e controlar a relacdo de
distribuigdo de forga entre a carga da extremidade dianteira 1007
€ a carga da extremidade traseira 1114; ou

(3) a energia cinética rotacional da unidade de
forga rotacional 1000 impulsiona a primeira maquina elétrica 1041
do mecanismo de méquiha elétrica rotacional 1040 para funcionar
como um gerador com a forgca de saida usada para carregar o
dispositivo recarregavel 1117 e mudar o contra-torque formado pela
forca de saida, controlando a magnitude da corrente de carga,
enquanto regula e controla a relagdo de distribuicdo de forca
entre a carga da extremidade dianteira 1007 e a carga da
extremidade traseira 1114 por meio do acoplamento diferencial do
contra-torque através do conjunto de engrenagens diferenciais

intermediarias 1111; ou
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(4) com a embreagem controladvel 1016 desengatada
e o freio controlavel 1122 travado para servir como motor para a
unidade de forga rotacional 1000, o motor assim controlado esta
girando a, ou se aproximando dé, uma velocidade fixa dentro da
area de rpm do consumo de combustivel especifico de freio (CCEF)
caracterizando uma eficiéncia de energia comparativamente mais
alta e mais economia de combusti&el para impulsionar a primeira
maquina elétrica 1041 operando como um gerador; a forca gerada

impulsiona a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como um

-motor, diretamente ou por controle através do dispositivo de

controle de impulsionamento 1115, para impulsionar a carga da
extremidade traseira 1114 bartindo do estado estdtico e executar
uma operagdo de aceleracdo; ou

(5) a energia cinética rotacional da extremidade
de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias 1111 impulsiona a primeira maquina elétrica 1041
para funcionar como um gerador, com a forca gerada diretamente ou
através de controle pelo dispositivo de controle de
impulsionamento 1115, sendo usada para impulsionar a segunda
maquina elétrica 1042 ©para funcionar como um motor para
impulsionar a carga da extremidade traseira 1114 partindo do
estado estatico e executar uma operacdo de aceleracdo; ou '

(6) a energia cinética rotacional da extremidade
de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias 1111 impulsiona a primeira méquina elétrica 1041
para funcionar como um gerador com a forca gerada e aquela da
saida do dispositivo recarregadvel 1117 impulsionando conjuntamente
a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como um motor,
diretamente ou por controle pelo dispositivo de controle de
impulsionamento 1115, para impulsionar a carga da extremidade
traseira 1114 partindo do estado estatico e executar uma operacdo
de aceleracdo; ou

(7} guando o veiculo de transporte estd descendo
um declive ou estd exercendo uma frenagem ou desaceleracdo, tanto
uma sé como ambas primeira maquina elétrica 1041 e segunda maquina
elétrica 1042 no mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040

funcionam como um gerador para carregar o dispositivo recarregavel
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1117, ou prover forga para outra carga impulsionada por forca,
para executar a frenagem de regeneragdo; ou

(8) o sistema se engata no impulsionamento das
rodas dianteiras; ou

(9) o sistema se engata no impulsionamento das
rodas traseiras; ou

(10) o sistema se engata no impulsionamento de
todas as rodas.

A fig. 2 ¢é wuma vista esquematica mostrando
maltiplas unidades de cargas da extremidade traseira impulsionadas
pela forma de incorporacdo preferida da presente ihvengéo
ilustrada na fig. 1. A configuracdo do sistema conforme ilustrado
na fig. 2, enquanto sendo mostrada‘junto com aquela ilustrada na
fig. 1, é caracterizada essencialmente pelo fato de que: '

- duas ou mais de duas segundas maquinas

elétricas 1042 ficam respectivamente dispostas em duas ou mais de

duas cargas da extremidade traseira 1114 para estarem sujeitas ao

controle pelo dispositivo de controle de impulsionamento 1115 para
impulsionarem separadamente suas transmissGes de extremidade
traseira 1113 correspondentes para assim impulsionar as cargas da
extremidade traseira 1114 cada uma impulsionada pela transmissio
da extremidade traseira 1113.

No sistema de distribuicido de forca porvgeragéo
diferencial da presente invencdo, o mecanismo de méaquina elétrica
rotacional 1040 pode ser compreendido por maquinas elétricas
individuais separadas maltiplas conforme ilustrado na fig. 3, que
mostra um mecanismo de maquina elétrica rotacional compreendendo
uma maquina elétrica individual separada de outro forma de
incorporagdo preferida da presente invencdo. Adicionalmente a
configuragdo e fungdes do sistema conforme ilustrado na fig. 1, a
construgao conforme ilustrado ma fig. 3 é caracterizada por ter:

- uma primeira méquina elétrica independente
1041; e ’

- uma ou uma pluralidade de segundas maquinas
elétricas 1042 independentes para impulsionarem a carga da

extremidade traseira 1114 adaptadas tanto diretamente como através
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de um dispositivo de transmissdo de velocidade variavel do estado
da arte anterior.

A fig. 4 & uma vista esquemdtica ilustrando a
forma de incorporacdo preferida ilustrada na fig. 3, provida com
maltiplas unidades da segunda maquina elétrica e multiplas
unidades de carga traseira. A configuracdo do sistema da forma de
incorporagdo preferida na fig. 4, enquanto apresentando a
configuracdo primaria da fig. 3, é caracterizada pelo fato de que:

- cada segunda maquina elétrica 1042 independente
¢ adaptada as cargas em ambos os lados de duas ou mais de duas
cargas da extremidades traseira 1114 para estar sujeita ao
controle pelo dispositivo de controle de impulsionamento 1115 sem
prover a transmissdo da extremidade traseira 1113 de modo a usar
mals espacgo, e mélhorar a eficiéncia; ou

- u’a maquina elétrica do tipo de rodas
diretamente impulsionadas pode ser provida entre a segunda maquina
eletrica 1042 e a carga da extremidade traseira 1114; ou a carga
da extremidade traseira 1114 é impulsionada pela segunda maquina
elétrica 1042, diretamente ou por meio de uma transmissdo de
velocidade variavel do estado da arte anterior, com as funcdes e
principios de funcionamento do sistema semelhantes aqueles da
forma de incorporacdo preferida mostrados na fig. 3.

No sistema de distribui¢do de forga por geracgdo
diferencial da presente invencdo, o mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040 enquanto compreende as estruturas de maguinas
elétricas rotacionais compartilhando a mesma constru¢do ilustrada
nas figs. 1 e 2, pode formar outro mecanismo de madquina elétrica
rotacional 10410 tendo as pecas de rotacdo indicadas dispostas
coaxialmente em série. Conforme ilustrado na fig. 5, a construgdo
de outra forma de incorporacdo preferida da presente invencéo
tendo suas pecas de rotacdo coaxialmente dispostas em série para
formar um mecanismo de maquina elétrica rotacional, enquanto
assume a configuragdo e funcdes do sistema da forma de
incorporag¢do preferida ilustrada na fig. 1, é caracterizada pelo
fato de que:

- uma peca de rotagdo 10411 da primeira maquina

elétrica e uma pega de rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica
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estdo coaxialmente dispostas em série; a pega de rotag¢do 10412 da
segunda maquina elétrica impulsiona pelo menos uma carga da
extremidade traseira 1114 diretamente ou através de pelo menos uma
transmissdo da extremidade traseira 1113; e

- uma pega estatica de maquina elétrica 10413
servindo como um caminho magnético comum é provida estendendo-se
axialmente para se acoplar a peca de rotacdo. 10411 da primeira
maquina elétrica e & peca de rotagdo 10412 da segunda maquina
elétrica.

A fig. 6 & uma vista esquemédtica exibindo a forma
de incorporagdo preferida ilustrada na fig. 5, provida com
maltiplas unidades da carga da extremidade traseira. A
configuracdo do sistema da forma de incorporacio preferida na fig.
6, enquanto assumindo a configufagéo primaria da fig. 5, ¢é
caracterizada pelo fato de que:

- as pecgas de rotagdo sdo coaxialmente dispostas
em série para formar o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 e uma peca estdtica de maquina elétrica 10413 compartilhando
um caminho magnético comum ¢é provida estendendo-se axialmente ao
longo de onde ambas as pecas de rotagéo 10411, 10412
respectivamente da primeiro e da segunda maquinas elétricas estdo
dispostas coaxialmente em série, acoplada & peca de rotacdo 10411
da primeira maquina elétrica individualmente provida e & peca de
rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica também individualmente
provida, coaxialmente em série com a primeira maquina elétrica.

A pega estdtica de maquina elétrica 10413
compartilhando um caminho magnético comum é disposta coaxialmente
em série com suas partes de rotagdo 10411, 10412, respectivamente
da primeira e segunda maquinas elétricas, acopladas interiormente;
e a parte de rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica

impulsionada uma ou multiplas cargas da extremidade traseira 1114

"tanto diretamente como por meio de multiplas transmissdes da

extremidade traseira 1113.

Conforme requerido, a peca estatica de maquina
elétrica 10413 compartilhando um caminho magnético comum pode se
tornar um campo magnético ou armadura para a maquina elétrica

enquanto ambas partes de rotagdo 10411, 10412 respectivamente da
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primeiro e segunda maquinas elétricas também podem funcionarAcomo
campo magnético ou armadura para a maquina elétrica conforme
relativamente selecionado, se e quando requerido; as funcdes e
principios de funcionamento do sistema sdo iguais aqueles
apresentados na fig. 5.

A fig. 21 é uma vista esquematica da presente
invengdo mostrando que a pega de rotagdo da maguina elétrica
indica a construcdo coaxial em série de um mecanismo de maquina
elétrica rotacional.

No sistema de distribuigdo de forca por geracdo
diferencial da presente invencdo, o mecanismo de maquina elétrica
rotacional 10410 pode compreender pecas de rotagéo‘dispostas em
paralelo a maltiplos eixos acoplados & pega estdtica de maquina
elétrica compartilhando um caminho magnético comum enquanto o
mecanismo de maquina elétrica rotacional faz parte da construcdo
de u’a maquina elétrica rotacional compartilhando a mesma
estrutura ilustrada nas figs. 1 e 2.

A fig. 7 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando maltiplos
eixos da pe¢a de rotacdo de maquina elétrica acoplada em paralelo
com a peca estatica de maquina elétrica compartilhando o mesmo
caminho magnético. A construcgdo da forma de incorpofagéo preferida
conforme ilustrado na fig. 7, enquanto mantendo a configuracdo e
funcdes do sistema apresentado na fig. 1, é caracterizada pelo
fato de que:

- a pega de rotacdo 10411 da primeira maquina
elétrica e a parte de rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica
sdo dispostas em paralelo em multiplos eixos; e a parte de rotacdo
10412 da segunda maquina elétrica impulsiona a carga da
extremidade traseira 1114 diretamente ou através da transmissio da
extremidade traseira 1113; e

- um caminho magnético fechado é formado tendo
ambas partes de rotacdo 10411, 10412 respectivamente da primeira e
segunda maquinas elétricas acoplando-se & peca estatica de maquina
elétrica 10413 compartilhando o mesmo caminho magnético.

A fig. 8 é uma vista esquemdtica mostrando a

forma de incorporagdo preferida ilustrada na fig. 7 provida com
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miltiplas unidades de carga da extremidade traseira. A construcdo
da forma de incorporacdo preferida conforme ilustrado na fig. 8,
enquanto mantendo a configuracdo e funcdes do sistema conforme
aqueles apresentados na fig. 7, sdo caracterizados pelo fato de
que:

- ©0 mecanismo de méquina elétrica rotacional
10410 compreende ambas pecas de rotagdo . 10411, 10412
respectivamente da primeira e segunda maquinas elétricas
individualmente providas sendo dispostas em paralelo em eixos
multiplos e acopladas & pega estédtica de maquina elétrica 10413
compartilhando um caminho magnético comum; e a pegca de rotacdo
10411 da primeira m&quina elétrica e a peca de rotacdo 10412 da
segunda maquina elétrica acopladas & peg¢a estatica de maquina
elétrica 10413 compartilhando um caminho magnético comum s&o
dispostas em paralelo em eixos miltiplos enquanto a pegé de
rotagdo 10412 da segunda méquina elétrica impulsiona uma ou
multiplas cargas da extremidade traseira 1114 diretamente ou por
meio da transmissdo de extremidade traseira 1113.

Conforme requerido, a pega estdtica de maquina
elétrica 10413 compartilhando um caminho magnético comum pode se
tornar um campo magnético ou uma armadura para a maquina elétrica
enquanto ambas pegas de rotagdo 10411, 10412 respectivamente da
primeira e segunda maquinas elétricas também podem funcionar como
0 campo magnético ou armadura para a maquina elétrica, se e quando
exigido; as fungdes e principios de funcionamento do sistema sé&o
iguais aquelas apresentadas na fig. 7.

A fig. 22 é uma vista esquemdtica da presente
invengdo mostrando a construgdo do mecanismo de maquina elétrica
rotacional tendo sua peca de rotagdo compreendida por miltiplos
eixos acoplados em paralelo com a peca estatica da maquina
elétrica compartilhando um caminho magnético comum.

Diferentemente do mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040 no sistema de distribuicdo de forca por geracgdo
diferencial da presente invencdo compreender a estrutura de
maquina elétrica rotacional compartilhando a mesma construcdo
ilustrada nas figs. 1 e 2, o mecanismo de maquina elétrica

rotacional 10410 pode compreender maquinas elétricas coaxialmente
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dispostas em uma construcdo de trés camadas em u’a maneira
circular. A fig. 9 é uma vista esquemidtica de outra forma de
incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando um mecanismo
de maquina elétrica rotacional compreendendo uma construgdo de
maquina elétrica do tipo coaxial em formato de anel de trés
camadas. A construgdo da forma de incorporacdo preferida ilustrada
na fig. 9, enquanto mantendo a configuracdo e fungdes do sistema
apresentadas na fig. 1, é caracterizado pelo fato de que:

- a peca de rotagdo 10411 da primeira maquina
elétrica em formato circular ou cilindrico e a pegca de rotacdo
10412 da segunda maquina elétfica em formato circular apresentam,
com a pecga estdtica de maquina elétrica 10413 compartilhando um
caminho magnético comum e disposta entre ambas pecas de rotacdo
10411, 10412,_uma construgcdo de maquina elétrica coaxial em forma
de anel do tipo de trés camadas; e a peca de rotacdo 10412 da
segunda maquina elétrica impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114 diretamente ou através da transmissdo da extremidade
traseira 1113.

A fig. 10 é uma vista esquemdtica mostrando a
forma de incorporagdo preferida ilustrada na fig. 9 provida com
maultiplas unidades de carga da extremidade traseira. A construcdo
da forma de incorporacdo preferida conforme ilustrado na fig. 10,
enquanto mantendo a configuragdo e funcgdes do sistema conforme
aquelas apresentadas na fig. 9, é caracterizada pelo fato de que:

- O mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 em uma construcdo de maquinas elétricas coaxiais em formato
de anel do tipo de trés camadas indica uma estrutura de maquina
elétrica caracterizando trés camadas de maquinas elétricas
coaxialmente dispostas acopladas umas &s outras; em que a camada
central em formato de anel é provida como uma peca estatica de
maquina elétrica 10413 compartilhando um caminho magnético comum;
a camada exterior em formato de anel e a camada interna em formato
de anel ou de cilindro estdo funcionando respectivamente como a
peca de rotacdo 10411 da primeira maquina elétrica e a peca de
rotacgdo 10412 da segunda maguina elétrica operando
individualmente; e a peca de rotacdo 10412 da segunda méqﬁina

elétrica impulsiona uma multiplas cargas da extremidade traseira
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1114 diretamente ou através da transmissdo da extremidade traseira
1113.

_ Conforme requerido, a pega estatica de maquina
elétrica 10413 compartilhando um caminho magnético comum pode se
tornar um campo magnético cu uma armadura para a magquina elétrica
enquanto ambas pegas de rotagdo 10411, 10412 respectivamente da
primeiro e segunda maquinas elétricas também podem funcionar
respectivamente como os campos magnéticos ou armaduras para a
maquina elétrica que se ocupa em uma operacdo relativa, se e
quando exigido; as fungSes e principios de funcionamento do
sistema sdo iguais aqueles da fig. 9.

A fig. 23 & uma vista esquemiatica da presente
invengdo mostrando um mecanismo de maquina elétrica rotacional
compreendendo uma estrutura de miaquina. elétrica coaxial em formato
de anel de trés camada.

Para a energia cinética rotacional da unidade de
forca rotacional 1000 do sistema de distribuicdo de forca por
geragdo diferencial da presente invencdo impulsionar diretamente a
carga da extremidade traseira 1114, quaisquer das formas de
incorporacdo preferidas apresentadas nas figs. 1 a 4 pode ser
primeiro provida com uma embreagem controlavel 1116 sujeita ao
controle pelo controlador central 1118 e com o dispositivo de
controle de impulsionamento 1115 entre ambas pecas de rotacdo da
primeira e segunda maquinas elétricas 1041, 1042 do mecanismo de
maquina elétrica rotacional 1040. Quando a embreagem controlavel
1116 indicar um estado engatado, a energia cinética rotacional da
unidade de forca rotacional 1000 entra por meio da peca de rotacéo
da primeira méquina elétrica 1041 para a peca de rotagdo da
segunda mé&quina elétrica 1042 através da embreagem controlavel
1116 em estado engatado, e mais adiante para a extremidade de
salida da pega de rotagdo da segunda maquina elétrica 1042 para
impulsionar a carga da extremidade traseira 1114,

A fig. 11 é uma vista esquemadtica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na

fig. 1.
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A fig. 12 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporacido preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotag¢dao da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 2

A fig. 13 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peca de rotacio da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilusfrada na
fig. 3.

A fig. 14 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invengdo mostrando uma
embreagem controldvel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 4.

A embreagem controldvel 1116 ilustrada nas figs.
11 a 14 é impulsionada por forca manual, mécénica,
eletromagnéticé, fluida, ou excéntrica, ou por uma transmissdo de
uma sé via; a embreagem controlavel 1116 é provida entre ambas
pecas de rotagdo da primeira maquina elétrica 1041 e da segunda
maquina elétrica 1042 no mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040, e estéd sujeita ao controle pelo controlador central 1118
para engatar, ou desengatar, a peca de rotacdo da primeira maquina
elétrica 1041 com, ou da, peca de rotacdo da segunda maquina
elétrica 1042} A embreagem controldvel pode ou ndo ser
opcionalmente instalada conforme requerido.

Com a embreagem controldvel 1116 sendo eleita
para ficar disposta entre ambas pecas de rotacdo da primeiro e
segunda maquinas elétricas 1041, 1042, o sistema prové qualquer
uma ou todas as seguintes funcdes:

(1) Com a embreagem controlédvel 1116 em estado
engatado, a energia cinética rotacional que sai da extremidade de
saida diferencial 1033 do conjunto de- engrenagens diferenciais
intermediadrias 1111 impulsiona a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica 1041 por meio de outra embreagem controlavel
1120, e entdo impulsionada a peca de rotacdo da segunda maquina

elétrica 1042 através da embreagem controlavel 1116 para assim
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impulsionar a carga da extremidade traseira 1114 por meio da
transmissdo da extremidade traseira 1113;

(2) Com a embreagem controlavel 1116 em estado
engatado, a forgca que sai do dispositivo recarregavel 1117
impulsiona cada uma de ambas primeira e segunda maquinas elétricas
1041, 1042 para funcionarem como um motor através do controle pelo
dispositivo de controle de impulsionamento 1115; e

(3) Com a embreagem controlavel 1116 em estado
engatado, ambas primeira e segunda méquinas elétricas 1041, 1042
sdo conjuntamente puxadas pela fonte de forgca rotacional 1000 ou
por uma inércia de carga para funcionarem como um gerador, com a
forca gerada carregando o dispositivo recarregavel 1117 ou
provendo forca a qualquer outra carga impulsionada por forca
através do dispositivo de controle de impulsionamento 1115.

‘ Na pratica, qualquer um dos sistemas de

distribuicdo de forga por geracdo diferencial ilustrados nas figs.
1 a 4 e figs. 11 a 14 pode incluir qualquer um ou todos os

seguintes dispositivos e fung¢bes para satisfazer as exigéncias de-

‘aplicagdo individuais:

- a extremidade de saida diferencial 1032 do
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias 1111 pode
primeiro ser adaptada com um freio controlavel 1122 ou uma
embreagem controldvel 1016 antes de se acoplar & transmissdo da
extremidade dianteira 1006 para assim impulsionar a carga da
extremidade dianteira 1007 através do conjunto de engrenagens
diferenciais 1017 da transmissdo da extremidade dianteiro 1006; o
freio controlavel 1122 e a embreagem controlavel 1016 podem ser
providos separadamente ou compartilhando a estrutura em comum, e
qualquer um ou ambos freio controlavel 1122 e embreagem
controlavel 1016 podem ou ndo ser opcionalmente instalados
conforme requerido;

- com a embreagem controldvel 1016 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e a 'transmiéséo da extremidade
dianteira 1006 em estado desengatado, o freio controlavel 1122 no
estado freado, outra embreagem controldvel 1120 disposta entre a

outra extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de
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engrenagens diferenciais intermediarias 1111 e o mecanismo de
maquina elétrica rotacional 1040 em estado engatado, e outro freio
controlavel 1121 em estado liberado, a carga da extremidade
dianteira 1007 indica estado ocioso e o sistema impulsiona a carga
da extremidade traseira 1114; '

- a outra extremidade de saida diferencial 1033
do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 pode
ser primeiro adaptada com o freio controlavel 1121, ou com a
embreagem controlavel 1120 antes de se acoplar a extremidade de
entrada da primeira ma&quina elétrica 1041 do mecanismo de maquina
elétrica rotacional 1040; ambos freio controlavel 1121 e embreagem
controlavel 1120 podem ser providos separadamente ou
compartilhando a mesma estrutura, e qualquer um ou ambos freio
controlavel 1121 e embreagem controldvel 1120 podem ou ndo ser
opcionalmente instalados conforme exigido;

- com a embreagem controldvel 1120 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e o mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040 em estado desengatado, o freio controlavel 1122 no
estado freado, outra embreagem controlavel 1016 disposta entre a
extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e a transmissdo da extremidade
dianteira 1006 em estado engatado, e o freio controlavel 1122 em
estado liberado, a carga de extrémidade dianteira indica estado
ocioso e o sistema impulsiona a carga da extremidade traseira
1114; a energia cinética rotacional da unidade de forca rotacional
1000 impulsiona a carga da extremidade dianteira 1007 por meio da
transmissdo principal 1110, a extremidade de saida diferencial
1032 do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111,
e a transmissdo da extremidade dianteira 1006 enquanto a carga da
extremidade traseira 1114 é deixada em um estado deslizante; ou

(1) quando o dispositivo recarregavel 1117 ¢é
provido, a forga do dispositivo recarregavel 1117 impulsiona a
segunda maquina elétrica 1042 por meio do dispositivo de controle
de impulsionamento 1115 para funcionar como um motor, de modo que
a forgca que sai do dispositivo recarregdvel 1117 impulsiona a

segunda maquina elétrica 1042 para funcionar como um motor para
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impulsionar aAcarga da extremidade traseira 1114 ao mesmo tempo em
que a energia cinéticavrotacional da unidade de forgca rotacional
1000 impulsiona a segunda maquina elétrica 1042 para funcionar
como um motor;

(2) se a cargé da extremidade dianteira 1007 e a
carga da extremidade traseira 1114 sdo do tipo carga integrada,
tal como uma carga no solo, em uma superficie ou na adgua, a
segunda maquina elétrica 1042 é puxada pela carga da extremidade
traseira 1114 para fﬁncionar como um gerador quando a energia
cinética rotacional da unidade de forca rotacional 1000 esta
impulsionando a carga da extremidade dianteira 1007; e a forca
gerada carrega o dispositivo recarregavel 1117 ou prové forca para
qualquer outra carga movida por forca;

- com a embreagem controldvel 1016 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediarias 1111 e a transmissio da extremidade
dianteira 1006 em estado engatado, o freio controlavel 1122 em
estado liberado, outro freio controlavel 1121 adaptado a outra
extremidade de saida diferencial 1033 em estado liberado; e outra
embreagem controldvel 1120 adaptada para o estado engatado; a
presente invengdo prové as seguintes funcgdes:

(1) a energia cinética rotacional da unidade de

forga rotacional 1000 executa tracdo em todas as rodas; ou

(2) quando o dispositivo recarregavel 1117 ¢é
provido, a forga do dispositivo recarregavel 1117 impulsiona a
primeira madquina elétrica 1041 ou a segunda méaquina elétrica 1042
através do dispositivo de controle de impulsionamento 1115 para
que qualquer maquina elétrica execute tracdo em todas as rodas,
sozinha ou conjuntamente com a energia cinética rotacional da
unidade de forca rotacional 1000;

- com a embreagem controlavel 1016 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e a transmissdc da extremidade
dianteira 1006 em estado desengatado, o freio controlavel 1122 em
estado liberado, o freio controlavel adaptado a outra extremidade
de saida diferencial 1033 em estado liberado, a embreagem

controlavel 1120 adaptada & extremidade de entrada do mecanismo de
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maquina elétrica rotacional 1040 em estado desengatado; ambas as
cargas da extremidade dianteiro e da extremidade traseira sao
deixadas em estado deslizante; e no curso de.uma desaceleracgdo, ou
impulsionamento ao descer um declive, ou ao exercer frenagem,
qualquer uma ou ambas primeira maquina elétrica 1041 e segunda
maquina elétrica 1042 do mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 revolvem para funcionar como um gerador gquando puxadas pela
inércia da carga com a forca de saida usada para carregar o
dispositivo recarregavel 1117 ou prover forca a qualquer outra
carga impulsionada por forga através do dispositivo de controle de
impulsionamento 1115, enquanto o contra-torque criado pela forca
de saida serve como um freio amortecedor para o sistema;

- a embreagem controlavel 1116 pode ser disposta
conforme requerido entre a primeira maquina elétrica 1041 e a
segunda maquina elétrica 1042 do mecanismo de maquina elétrica
rotacional 1040 de maneira que quando a embreagem controlavel 1116
estiver em estado engatado, ambas pecas de rotacdo respectivamente
da primeira maquina elétrica 1041 e da segunda maquina elétrica
1042 também ficam em estado engatado; ou na auséncia da embreagem
controlavel 1116, as pecas de rotacdo respectivamente da primeira
maquina elétrica 1041 e da segunda maquina elétrica 1042 ficam
separadas uma da outra sem serem acopladas a transmissio; e

- com a embreagem controldvel 1116 disposta entre
a primeira e a segunda maquinas elétricas 1041, 1042 e colocada em
estado engatado, a energia cinética rotacional da unidade de forca
rotacional 1000 impulsiona a carga da extremidade traseira 1114
por meio de outra embreagem controlavel 1002, a transmissdo
principal 1110, o conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias 1111, e o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 estando internamente em estado engatado com a embreagem
controlavel 11l6.

Qualquer forma de incorporag¢do preferida do
sistema de distribuicdo de forga por geracdo diferencial conforme
ilustrado nas figs. 5 por 10 é capaz de impulsionar diretamente a
carga da extremidade traseira 1114 a partir da unidade de forca
rotacional 1000; e wuma embreagem controlavel 1116 sujeita ao

controle pelo controlador central 1118 e o dispositivo de controle
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de impulsionamento 1115 pode ser disposta em série entre a peca de
rotacdo 10411 da primeira maquina elétrica e a peca de rotacdo
10412 da segunda maquina elétrica do mecanismo de maquina elétrica
rotacional 10410.

Com a embreagem controlavel 1116 em seu estado
engatado, a energia <cinética rotacional da unidade de forca
rotacional 1000 entra pela peca de rotacdo 10411 da primeira
maquina elétrica passando através da embreagem controlavel 1116 em
estado engatado para a pega de rotacdo 10412 da seguhda maquina
elétrica até a extremidade de saida da peca de rotacdo 10412 da
segunda méaquina elétrica, impulsionando a carga da extremidade
traseira 1114.

A fig. 15 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peg¢a de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 5.

A fig. 16 é uma vista esquemitica de outra forma
de 1incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a pec¢a de rotacédo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 6.

A fig. 17 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporagdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a pegca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda ma&quina elétrica ilustrada na
fig. 7.

A fig. 18 é uma vista esquemética de outra forma
de Aincorporagéo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controlavel provida entre a peg¢a de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 8.

A fig. 19 é uma vista esquemdtica de outra forma
de incorporacdo preferida da presente invengdo mostrando uma
embreagem controldvel provida entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na

fig. 9.
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A fig. 20 é uma vista esquematica de outra forma
de incorporacdo preferida da presente invencdo mostrando uma
embreagem controldvel provida entre a peca de rotagdo da primeira
médquina elétrica e aquela da segunda maquina elétrica ilustrada na
fig. 10. |

A embreagem controlavel 1116 ilustrada nas figs.
15 a 20 acrescentada a cada forma de incorporacdo preferida da
presente inveng@o inclui aquelas movidas por forca manual,
mecénica, eletromagnética, fluida ou excéntrica, ou uma
compreendida por uma fransmisséo de uma s6 via; a embreagem
controlavel 1116 fica disposta entre a peca de rotacdo 10411 da
primeira maquina elétrica e a peg¢a de rotagdo 10412 da segunda
maquina elétrica do mecanismo de méquina‘elétrica rotacional 10410
e estd sujeita ao controle através do controlador central 1118
para engatar, ou desengatar, a pega de rotagdo 10411 da primeira
maquina elétrica com, ou da, peca de rotacdo 10412 da segunda
méquina elétrica; a dita embreagem controlavel 1116 pode ou nédo
ser opcionalmente instalada conforme requerido.

Quando a embreagem controlavel 1116 é eleita para
ficar disposta entre a pega de rotagdo 10411 da primeira maguina
elétrica e a pecga de rotagdo 10412 da segunda magquina elétrica, o
sistema prové qualguer uma ou todas as seguintes funcgdes:

(1) Com a embreagem controlavel 1116 em estado
engatado, a energia cinética rotacional que sai da extremidade de
saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias 1111 impulsiona a pe¢a de rotacdo 10411 da primeira
maquina elétrica por meio de outra embreagem controlavel 1120, e
entdo impulsiona a pega de rotagdo 10412 da segunda maquina
elétrica. através de embreagem controldvel 1116 para assim
impulsionar a carga da extremidade traseira 1114 via transmissio
da extremidade traseira 1113;

(2) Com a embreagem controlavel 1116 em estado
engatado, a forgca que sai do dispositivo recarregavel 1117
impulsiona ambas pegas de rotacdo 10411, 10412 respectivamente da
primeira e segunda maquinas elétricas para funcionarem como um
motor através do controle pelo dispositivo de controle de

impulsionamento 1115; e
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(3) Com a embreagem controlavel 1116 em estado
engatado, ambas pecas de rotagdo 10411, 10412 respectivamente da
primeira e segunda maquinas elétricas sdo conjuntamente puxadas
pela fonte de forgca rotacional 1000 ou por uma inércia devcafga
para funcionarem como um gerador, com a forca gerada carregando o
dispositivo recarregavel 1117 ou provendo forga a qualquer outra
carga impulsionada por forca através do dispositivo de controle de
impulsionamento 1115.

Na préatica, qualquer um  dos sistemas de
distribuicdo de forca por geracdo diferencial ilustrados nas figs.
5 a 10 e figs. 15 a 20 pode incluir qualquer um ou todos os
seguintes dispositivos e fun¢des para satisfazer as exigéncias de
aplicacdo individuais:

- o freio controlavel 1122 pode ser adaptado a

extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens

diferenciais intermedidrias 1111, ou a embreagem controlavel 1016
é provida antes de conectar a transmissdo da extremidade dianteira
1006 para impulsionar a carga da extremidade dianteira 1007 por
meio do conjunto de engrenagens diferenciais 1017 da transmissao
da extremidade dianteira 1006; o freio controlavel 1122 e a
embreagem controldvel 1016 podem ser providos separadamente ou
compartilhando a mesma estrutura; gqualquer um ou ambos freio
controlavel 1122 e embreagem controlavel 1016 podem ou ndo ser
opcionalmente instalados conforme requerido;

- com a embreagem controlavel 1016 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediarias 1111 e a transmissdo da extremidade
dianteira 1006 em estado desengatado, o freio controlavel 1122 em
estado freado, a embreagem controldvel 1120 disposta entre outra
extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e o mecanismo de maquina elétrica
rotacional 10140 em estado engatado, e o freio controlavel 1121 em
estado liberado; a carga da extremidade dianteira 1007 indica
estado ocioso e o sistema impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114;

- o freio controlavel 1121 conforme requerido

pode ser adaptado a outra extremidade de saida diferencial 1033 do
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conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias 1111, ou a
embreagem controlavel 1120 pode ser provida antes do acoplamento a
extremidade de entrada da pega de rotagdo 10411 da primeira
magquina elétrica do mecanismo de méquina elétrica rotacional
10410; o freio controldvel 1121 e a embreagem controlavel 1120
podem ser providos separadamente ou compartilhando a mesma
estrutura; qualquer um ou ambos freio controldvel 1121 e embreagem
controlavel 1120 podem ou ndo 'ser opcionalmente instalados
conforme requerido; ‘

- a embreagem controldvel 1120 fica disposta
entre a extremidade de. saida diferencial 1033 do cohjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 e o mecanismo de
maquina elétrica rotacional 10410 estd em estado desengatado, o
freio controldvel 1121 estd no estado freado, e a embreagem
controlavel 1016 disposta entre a extremidade de saida diferencial
1032 do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias 1111 e
a transmissdo da extremidade dianteira 1006 em estado engatado, o
freio controlavel 1122 fica em estado liberado; enquanto isso, a
energia cinética rotacional da unidade de forca rotacional 1000
impulsiona a carga da extremidade dianteira 1007 através de
transmissédo principal 1110, a extremidade de saida diferencial
1032 do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias 1111,
e a transmissdo da extremidade dianteira 1006 deixa a carga da
extremidade traseira 1114 indicar estado deslizante; ou

(1) gquando o dispositivo recarregavel 1117 é
provido, a forgca do dispositivo recarregavel 1117 impulsiona a
peca de rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica por meio do
dispositivo de controle de impulsionamento 1115 para funcionar
como um motor, de modo que a forga que sai do dispositivo
recarregavel 1117 impulsiona a pega de rotacdo 10412 da segunda
maquina elétrica para fﬁncionar como um motor para impulsionar a
carga da extremidade traseira 1114 ao mesmo tempo em que a energia
cinética rotacional da unidade de forga rotacional 1000 impulsiona
a carga da extremidade dianteira 1007;

} (2) se a carga da extremidade dianteira 1007 e a
carga da extremidade traseira 1114 sdo do tipo carga integrada,

tal como uma carga no solo, em uma superficie ou na agua, a peca
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de rotacdo 10412 da segunda maquina elétrica é puxada pela carga
da extremidade traseira 1114 para funcionar como um gerador quando
a energia cinética rotacional da unidade de forca rotacional 1000
estéd impulsionando a carga da extremidade dianteira 1007; e a
forca gerada carrega o dispositivo recarregadvel 1117 ou prové
forca para qualquer outra carga movida por forca;

- com a embreagem controldvel 1016 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e a transmissdo da extremidade
dianteira 1006 em estado engatado, o freio controlavel 1122 em
estado liberado, outro freio controlavel 1121 adaptado & outra
extremidade de saida diferencial 1033 em estado liberado; e outra
embreagem controlavel 1120 adaptada para o estado engatado; a
presente invengdo prové as seguintes funcgées:

(1) a energia cinética rotacional da unidade de
forca rotacional 1000 executa tracdo em todas as rodas; ou

(2) quando o dispositivo recarregavel 1117 ¢é
provido, a forca do dispositivo recarregavel 1117 impulsiona a
peca de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica ou a peca de
rotacdo 10412 da segunda maguina elétrica através do dispositivo
de controle de impulsionamento 1115 para que qualquer maquina
elétrica execute tracdo em todas as rodas, sozinha ou
conjuntamente com a energia cinética rotacional da unidade de
forga rotacional 1000;

- com a embreagem controlavel 1016 disposta entre
a extremidade de saida diferencial 1032 do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias 1111 e a transmissdo da extremidade
dianteira 1006 em estado desengatado, o freio controlavel 1122 em
estado liberado, o freio controlavel adaptado & outra extremidade
de saida diferencial 1033 em estado liberado, a embreagem
controlédvel 1120 adaptada a extremidade de entrada do mecanismo de
maquina elétrica rotacional 10410 em estado desengatado; ambas
cargas da extremidade dianteira e extremidade traseira sdo
deixadas em estado deslizante; e no curso de uma desaceleracdo, ou
impulsionamento ao descer um declive, ou ao exercer frenagem,
qualquer uma ou ambas pegas de rotacdo 10411, 10412

respectivamente da primeira maquina elétrica e da segunda maquina
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eléetrica do mecanismo de maquina elétrica rotacional giram para
funcionar como um gerador quando puxadas pela inércia da carga com
a forca de saida usada para carregar o dispositivo recarregavel
1117 ou prover forga a qualquer outra carga impulsionada por forca
através do dispositivo de controle de impulsionamento 1115,
enquanto o contra-torque criado pela forca de saida serve como um
freio amortecedor para o sistema;

- a embreagem controldvel 1116 pode ser disposta
conforme requerido entre a peca de rotacdo 10411 da brimeira
maquina elétrica e a peca de rotagdo 10412 da segunda maquina
elétrica 1042 do mecanismo de maquina elétrica rotacional 10410 de
maneira queé quando a embreagem controlavel 1116 estiver em estado
engatado, ambas pecas de rotagdo 10411, 10412 respectivamente da
primeira maquina elétrica e da segunda maquina elétrica ficam em
estado acoplado; ou na auséncia da embreagem controlavel 1116, a
peca de rotacdo 10411 da primeira maquina elétfica e a pega de
rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica ficam separadas uma da
outra sem serem acopladas a transmissdo; e

- com a embreagem controldvel 1116 disposta entre
a pega de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica e a peca de
rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica em estado engatado, a
energia cinética rotacional da unidade de forgca rotacional 1000
impulsiona a carga da extremidade traseira 1114 por meio de outra
embreagem controladvel 1002, a transmissdo principal 1110, o
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias 1111, e o
mecanismo de maquina elétrica rotacional 10410 internamente
acoplado a embreagem controlavel 1116.

Quando a embreagem controlavel 1116 disposta
entre ambas pegcas de rotagdo respectivamente das primeira e
segunda maquinas elétricas 1041, 1042 no mecanismo de maquina
elétrica rotacional 1040 conforme ilustrado nas figs. 11 a 14 esta
em estado engatado para impulsionar a <carga da extremidade
traseira 1114, ou a embreagem controlavel 1116 disposta entre
ambas pegas de rotacdo 10411, 10412 respectivamente da primeira e
segunda maquinas elétricas no mecanismo de maquina elétrica
rotacional 10410 conforme ilustrado nas figs. 15 a 20 estda em

estado acoplado para impulsionar a carga da extremidade traseira
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1114, a carga inercial fica maior. Para que o desempenho otimizado
da presente invencdo reduza as possibilidades de resposta de
operacgdo do sistema e melhore a vida de servico do mecanismo de
maquina elétrica rotacional 1040 ou 10410, e evite que os membros
mecidnicos da transmissdo incluindo as embreagens controlaveis
sejam afetados pelo aumento da quantidade .inercial, pode ser
provido um projeto modificado provendo a transmissdo e a embreagem
controlavel dispostas em paralelo a ambas extremidades de entrada
e de saida da energia cinética rotacional do mecanismo de maquina
elétrica rotacional conforme ilustrado nas figs. 24, 25, 26, e 27.

A fig. 24 é uma vista esquematica mostrando ambas
extremidades de entrada e de saida da energia cinética rotacional
do mecanismo de maquina elétrica rotacional da fig. 1 dispostas em
paralelo com uma transmissdo e uma embreagem controlavel.

A fig. 25 é uma vista esquemidtica mostrando ambas
extremidades de entrada e de saida da energia cinética rotacional
do mecanismo de maquina elétrica rotacional da fig. 5 dispostas em
paralelo com uma transmissdo e uma embreagem controlavel.

A fig. 26 é uma vista esquemdtica mostrando ambas
extremidades de entrada e de saida da energia cinética rotacional
do mecanismo de maquina elétrica rotacional da fig. 7 dispostas em
paralelo com uma transmissdo e uma embreagem controlavel.

A fig. 27 é uma vista esquemdtica mostrando ambas
extremidades de entrada e de saida da energia cinética rotacional
do mecanismo de méquina elétrica rotacional da fig. 9 dispostas em
paralelo com uma transmissdo e uma embreagem controlavel.

Na estrutura da_forma de incorporacéo preferida
ilustrada na fig. 24, a transmissdo e a embreagem controlavel
podem ser dispostas em paralelo para substituir aquelas ilustradas
nas figs. 11 a 14, em que uma embreagem controldvel é provida em
série entre ambas pegas de rotagdo respectivamente da primeira e
da segunda maquinas elétricas 1041, 1042. A modificacdo da
estrutura relacionada compreende essencialmente:

- uma transmisséo 1080 disposta entre a
extremidade de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens

diferenciais intermedidrias 1111 e a embreagem controlavel 1120, e
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uma extremidade de saida 1034 da transmissido 1080 acoplada a uma
extremidéde operacional da embreagem controléavel 1116;

- uma embreagem controldvel 1123 disposta entre a
extremidade de saida da pega de rotacdo da segunda mAquina
elétrica 1042 do mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040 e a
transmissdo da extremidade traseira 1113, outra transmissdo 1090
provida mais adiante entre a embreagem controldvel 1123 e a
transmissdo da extremidade traseira 1113; e uma extremidade de
saida 1035 da transmissdo 1090 acoplada a outra extremidade
operacional da embreagem controlavel 1116;

- a transmissdo 1080 e a transmissdo 1090
compreendem, cada uma, uma engrenagem, uma engrenagem de friccéo,
uma roldana, uma roldana de engrenagem, uma corrente, ou uma
transmissdo por fluido, ou uma transmissdo eletromagnética ou
outra transmissdo do estado da arte anterior, para a estrutura
prover qualquer uma ou todas as seguintes funcdes:

{1) com ambas embreagens controlaveis 1116, 1016
desengatadas e o freio controlavel 1122 travado para servir como
motor para a unidade de forgca rotacional 1000, o motor conforme
controlado estd girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
fixa dentro da 4rea de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a primeira maquina elétrica 1041 operando como um
gerador; a forca gerada impulsiona a segunda maquina elétrica 1042
para operar como um motor, diretamente ou através de controle pelo
dispositivo de controle de impulsionamento 1115, para assim
impulsionar a carga da extremidade traseira 1114 partindo da
condigdo estdtica e executar uma opefagéo de aceleracdo;

(2) se o sistema deve ser provido com o
dispositivo recarregavel 1117, ambas embreagens controléaveis 1116,
1016 sdo desengatadas e o freio controlavel 1122 é travado para
servir como motor para a unidade de forca rotacional 1000, a
maquina conforme controlado estd girando a, ou se aproximando de,
uma velocidade fixa dentro da 4area de rpm do consumo de
combustivel especifico de freio (CCEF) caracterizando uma

eficiéncia de energia comparativamente mais alta e mais economia
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de combustivel para impulsionar a primeira ﬁéquina elétrica 1041
para operar como um gerador; a forgca gerada carrega o dispositivo
recarregavel 1117 ndo-saturado ou é provida a um destino externo;

(3) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel 1117, o sistema enquanto provendo a funcdo descrita
no paragrafo (1) ao mesmo tempo carrega o dispositivo recarregavel
1117; '

(4) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel 1117, o sistema enquanto provendo a funcdo descrita
no paragrafo (1) impulsiona a 'segunda méquina elétrica 1042
conjuntamente com a forca do dispositivo‘ recarregavel 1117
diretaﬁente ou através do dispositivo de controle de
impulsionamentd 1115 para impulsionar a carga;

(5) quando ambas as embreagens controlaveis 1120,
1123 estdo em estado desengatado, e a embreagem controlavel 1116
esta em estado engatado, a energia cinética .rotacional da unidade
de forgca rotacional 1000 impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114 por meio da embreagem controlavel 1116; enquanto
isso, ambas pecas de rotacdo réspectivamente da primeira e da
segunda maquinas elétricas 1041, 1042 estdo em estado livre sem
serem impulsionadas;

(6) quando a embreagem controldvel 1123 estd em
estado desengatado, e ambas as embreagens controlé&eis 1120, 1116
estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da unidade
de forga rotacional 1000 impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114 através da embreagem controlavel 1116; enquanto
isso, a primeira mAquina elétrica 1041 ¢é movida para funcionar
como um gerador para carregar o dispositivo recarregavel 1117 ou
prover forgca a outra carga impulsionada por forca, e a segunda
maquina elétrica 1042 ¢é deixada em estado 1livre sem ser
impulsionada;

{(7) quando a embreagem controlével 1120 esta em
estado desengatado, e ambas as embreagens controlaveis 1123, 1116
estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da unidade
de forgca rotacional 1000 impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114 por meio da embreagem controlavel 1116; enquanto

isso, a segunda maquina elétrica 1042 ¢é impulsionada para
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funcionar como um geradoi‘ e carregar o dispositivo recarregavel
1117 ou prover forga a outra carga movida por foréa;

(8) quando a embreagem controlavel 1120 estiver
em estado desengatado, a embreagem controldvel 1123 estd em estado
engatado, e a embreagem controldvel 1116 pode estar em estado
engatado ou desengatado, assim enquanto o veiculo de transporte ¢é
movido descendo um declive ou estd exercendo frenagem a embreagem
controlavel 1116 pode ser manipulada para ficar em estado engatado
ou desengatado no lado da carga para reversamente impulsionar
qualquer uma ou ambas as primeira e segunda maquinas elétricas
1041, 1042 para regenerar forca para carregar o dispositivov
recarregével 1117 ou prover forga a outra carga impulsionada por
forca;

(9) quando todas as embreagens controlaveis 1120,
1123, 1116 estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional
da unidade de forga rotacional 1000 impulsiona a carga da
extremidade traseira 1114 através da embreagem controlavel 1116,
qualquer uma ou ambas as primeira e segunda méquinas elétricas
1041, 1042 funcionam como um gerador para carregar o dispositivo
recarregavel 1117 ou prover forgca a outra carga movida por forca;
e quando o veiculo de transporte estd exercendo desaceleracdo ou é
movido descendo um declive, qualquer uma ou ambas as primeira e
segunda maquinas elétricas 1041, 1042 funcionam como um gerador
sujeito ao controle pelas embreagens controlaveis 1123, 1116, 1120
para carfegar o dispositivo recarregavel 1117 ou prover forca a
outra carga impulsionada por forca;

(10) quando as embreagens controlaveis 1120, 1116
estdo em estado desengatado, e a embreagem 1123 controlavel esta
em estado engatado, a forgca do dispositivo recarregavel 1117
impulsiona a primeira maquina elétrica 1041 diretamente ou através
de controle'pelo'dispositivo de controle de impulsionamento 1115
para funcionar como um motor para impulsionar a carga da
extremidade traseira 1114;

(11) quando todas as embreagens controlaveis
1120, 1116, 1123 estdo em estado engatado, a forca do dispositivo
recarregavel 1117 impulsiona ambas primeiro e segunda maquinas

elétricas 1041, 1042 diretamente ou por meio de controle através
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do dispositivo de controle de impulsionamento 1115 para que
qualquer uma ou ambas primeira e segunda maquinas elétricas 1041,
1042 funcionem como um motor; e

(12) entre as funcbes descritas acima, ambas a
embreagem controldvel 1120 que controla a primeira maquina
elétrica 1041 e a embreagem controlavel 1123 que controla a
segunda maquina elétrica 1042 podem estar no estado desengatado
para facilitar exercer uma frenagem de emergéncia reduzindo a
quantidade inercial do sistema.

Na estrutura da forma de incorporacdo preferida
ilustrada nas figs. 25, 26, e 27, a transmissdo e a embreagem
controlavel podem ser dispostas em paralelo para substituir
aquelas ilustradas nas figs. 15 a 20, em que uma embreagem
controlavel fica disposta para ser conectada em série entre ambas
pegas de rotacdo 10411, 10412 respectivamente da primeira e da
segunda maquinas elétricas. A modificacdo da disposicdo da
transmissdo e da embreagem controldvel em paralelo compreende
essencialmente:

- a transmiss&o 1080 disposta entre a extremidade
de saida diferencial 1033 do conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias 1111 e a embreagem controlavel 1120, e a
extremidade de saida 1034 da transmissdo 1080 acoplada a uma
extremidade operacional da embreagem controlavel 1116;

- a embreagem 1123 controlével disposta entre a
extremidade de saida da peca de rotagdo 10412 da segunda maquina

elétrica do mecanismo de maquina elétrica rotacional 10410 e a

.transmissdo da extremidade traseira 1113, outra transmissdo 1090

provida mais adiante entre a embreagem 1123 controlavel e a
transmissdo da extremidade traseira 1113; e uma extremidade de
saida 1035 da transmissdo 1090 acoplada a outra extremidade
operacional da embreagem controlavel 1116;

- ambas transmissdo 1080 e transmissdo 1090
compreendendo, cada uma, uma engrenagem, uma engrenagem de
fricgdo, uma roldana, uma roldana de engrenagem, uma corrente, ou
uma transmissdo por fluido, ou uma transmissdo eletromagnética, ou
outra transmissdo do estado da arte anterior para a estrutura

prover qualquer uma ou todas as seguintes funcgdes:
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(1) com ambas embreagens controliveis 1116, 1016
desengatadas e o freio controlavel 1122 travado para servir como
motor para a unidade de forga rotacional 1000, ¢ motor conforme
controlado estd girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
fixa dentro da 4rea de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a peca de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica
operando como um gerador; a forca gerada impulsiona a peca de
rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica para operar como um
motor, diretamente ou através de controle pelo dispositivo de
controle de impulsionamento 1115, para assim impulsionar a carga
da extremidade traseira 1114 partindo da condicdo estatica e
executar uma operacdo de aceleracdo;

(2) se o sistema deve ser provido com o
dispositivo'recarregével 1117, ambas embreagens controlaveis 1116,
1016 sé&o desengatadas e o freio controlavel 1122 é travado para
servir como motor para a unidade de forgca rotacional 1000, a
maquina conforme controlado estd girando a, ou se aproximando de,
uma velocidade fixa dentro da &4rea de rpm do consumo deA
combustivel especifico de freio (CCEF) caracterizando uma
eficiéncia de energia comparativamente mais alta e mais economia
de combustivel para impulsionar a peca de rotacdo 10411 da
primeira maquina elétrica para operar como um gerador; a forcga
gerada carrega o dispositivo recarregavel 1117 ndo-saturado ou &
provida a um destino externo;

{(3) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel 1117, o sistema enquanto provendc a funcdo descrita
no paragrafo (1) ao mesmo tempo carrega o dispositivo recarregavel
1117;

(4) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel 1117, o sistema enquanto provendo a funcdo descrita
no paragrafo (1) impulsiona a peca de rotacdo 10412 da segunda
maquina elétrica conjuntamente <com a forca do dispositivo
recarregavel 1117 para impulsionar a carga;

(5) guando ambas as embreagens controlaveis 1120,

1123 estdo em estado desengatadec, e a embreagem controlavel 1116
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estd em estado engatado, a energia cinética rotacional da unidade
de forga rotacional 1000 impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114 por meio da embreagem controlavel 1116; enquanto
isso, ambas pegas de rotagdo 10411, 10412 respectivamente da
primeira e da segunda mdquinas elétricas estdo em estado livre sem
serem impulsionadas;

(6) quando a embreagem controlavel 1123 estd em
estado deséngatado, e ambas as embreagens controlaveis 1120, 1116
estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da unidade
de forgca rotacional 1000 impulsiona a <carga da extremidade
traseira 1114 através da embreagem controlavel 1116; enquanto
isso, a peca de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica &
movida para funcionar como um gerador para carregar o dispositivo
recarregavel 1117 ou prover forg¢a a outra carga impulsionada por
forgca, e a peca de rotagdo 10412 da segunda maquina elétrica é
deixada em estado livre sem ser impulsionada;

(7) quando a embreagem controlavel 1120 estid em
estado desengatado, e ambasvas embreagens controlaveis 1123, 1116
estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da unidade
de forga rotacional 1000 impulsiona a carga da extremidade
traseira 1114 por meio da embreagem controldvel 1116; enquanto
isso, a pega de rotagdo 10412 da segunda méquina elétrica é
impulsionada para funcionar como um gerador e carregar o
dispositivo recarregdvel 1117 ou prover forga a outra carga movida
por forcga;

(8) quando a embreagem controlavel 1120 estiver
em estado desengatado, a embreagem controldvel 1123 estd em estado
engatado, e a embreagem controldvel 1116 pode estar em estado
engatado ou desengatado, assim enquanto o veiculo de transporte é
movido descendo um declive ou estéd exercendo frenagem a embreagem
controlavel 1116 pode ser manipulada para ficar em estado engatado
ou desengatado no lado da carga para reversamente impulsionar
qualquer uma ou ambas as pecas de rotacdo 10411, 10412
respectivamente da primeira e da segunda maquinas elétricas para
regenerar forga para carregar o dispositivo recarregavel 1117 ou

prover forga a outra carga impulsionada por forca;
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(9) quando todas as embreagens controlaveis 1120,
1123, 1116 estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional
da unidade de forca rotacional 1000 impulsioﬁa a carga da
extremidade traseira 1114 através da embreagem controlavel 1116,
qualquer uma ou ambas as pecas de rotacdo 10411, 10412
respectivamente da primeira e da segunda: maquinas elétricas
funcionam como um gerador para carregar o dispositivo recarregavel
1117 ou prover forca a outré carga movida por forca; e quando o
veliculo de transporte estid exercendo desaceleracdo ou ¢é movido
descendo um declive, qualquer uma ou ambas as pecas de rotacdo
10411, 10412 respectivamente da primeira e da segunda maquinas
elétricas funcionam como um gerador sujeito ao controle pelas
embreagens controlaveis 1123, 111e, 1120 para carregar o
dispositivo recarregavel 1117 ou prover forca a outra carga
impulsionada por forca;

(10) quando as embreagens controlaveis 1120, 1116
estéo em estado desengatado, e a embreagem 1123 controlavel esté
em estado engatado, a forgca do dispositivo recarregavel 1117
impulsiona a peca de rotag¢do 10411 da primeira maquina elétrica .
diretamente ou através de controle pelo dispositivo de controle de
impulsionamento 1115 para funcionar como um motor para impulsionar
a carga da extremidade traseira 1114;

(11) quando todas as embreagens controlaveis
1120, 1116, 1123 estdo em estado engatado, a forca do dispositivo
recarregavel 1117 impulsiona ambas primeiro e segunda maquinas
elétricas 1041, 1042 diretamente ou por meio de controle através
do dispositivo de controle de impulsionamento 1115 para gue
qualquer uma ou ambas as pegas de rotacdo 10411? 10412
respectivamente da primeira e da segunda maquinas elétricas
funcionem como um motor; e

7 (12) entre as fungles descritas acima, ambas a
embreagem controlavel 1120 que controla a peca de rotacdo 10411 da’
primeira maquina elétrica e a embreagem controlavel 1123 que
controla a pega de rotacdo 10412 da segunda mdquina elétrica podem
estar no estado desengatado para facilitar exercer uma frenagem de

emergéncia reduzindo a quantidade inercial do sistema.
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O sistema de distribuicdo de forca Vpor geracao
diferencial, como a forma de incorporacdo preferida do mecanismo
de maquina elétrica rotacional 10410 acima revelado nas figs. 19,
20, 23, e 27, compreende a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria provida com a pega estdtica de maquina elétrica
10413 compartilhando o caminho magnético comum, provendo a peca de
rotacdo 10411 da primeira maquina elétrica a qual consiste na
estrutura de maquina elétrica de camada de anel interna, e a peca
de rotacdo 10412 da segunda maquina elétrica a qual consiste na
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa, para a
interacdo rotacional do efeito eletromagnético.

Porém, devido as necessidades estruturais no
sistema de distribuigdo de forgca por geracdo diferencial o
mecanismo de maquina elétrica rotacional 10410 pode ser
substituido pelo mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo de
camada de anel externo 20410. A fig. 28 ilustra a estrutura de
maquina elétrica de camada de anel externa provida como a peca
estatica e a estrutura de maquina elétrica de camada intermediaria
e a estrutura de mdquina elétrica de camada de anel interna sio
providas como a peca de rotagéo, de maneira que a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria e a estrutura de maquina
elétrica de camada de anel interna sio respectivamente a peca de
rotacdo da primeira maquina elétrica e a peca de rotacdo da
segunda maquina elétrica, assim a estrutura de maquina elétrica de
camada de  anel externa, a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria e a estrutura de miaquina elétrica de camada de anel
interna executam coaxialmente a interacdo rotacional do efeito
eletromagnético.

A fig. 28 é a forma de incorporacdo preferida da
invengdo ilustrando a camada de anel externa do mecanismo de
maquina elétrica rotacional fixo de camada de anel externa 20410
provida como a pega estdtica da maquina elétrica e a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria e a estrutura de maquina
elétrica de camada de anel interna sendo providas respectivamente
como a pega de rotagdo da primeira e segunda maquinas elétricas.

Como mostrado na fig. 28:
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O mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo
de camada de anel externa 20410 ¢é uma estrutura de maquina
elétrica de anel de trés camadas, compreendida por:

- a maquina elétrica rotacional da estrutura de
médquina elétrica de camada de anel externa 20423 e a estrutura de
méquina elétrica de camada intermedidria 20422 compartilhando um
caminho magnético comum que pode compreender o gerador de forca ou
a maquina elétrica, consistindo em estruturas de maquina elétrica
de corrente alternada ou de corrente continua, com ou sem escovas,
sincrona ou assincrona; em que a estrutura de maquina elétrica de
camada de anel externa 20423 é a peca estatica;

- a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria 20422 compartilhando um caminho magnético comum que
pode ser uma estrutura de maquina elétrica rotacional provida com
uma Superficie de anel interna e uma superficie de anel externa,
assim constituida pela estrutura de maquina elétrica com
superficies de efeito eletromagnético interna e externa;

onde a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria 20422 faceia a superficie de anel externa da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa 20423 para
prover interacdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa 20423;

a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria 20422 faceia a superficie de anel interna da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel interna 20421 para
prover interagdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de madquina elétrica de camada de anel interna 20421;

- a estrutura de miaquina elétrica de camada de
anel interna 20421 pode ser uma estrutura de méquina elétrica
rotacional, em que a fungdo da magquina elétrica com a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria 20422 compartilhando um
caminho magnético comum pode ser uma funcdo de maquinadria elétrica
ou de gerador, constituida por uma estrutura de maquina elétrica
de corrente alternada ou corrente continua, com ou sem escovas,
sincrona ou assincrona.

A estrutura de maquina elétrica de camada de anel

interna 20421 e a estrutura de mAquina elétrica de camada de anel
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intermedidria 20422 acima descritas, dependendo da necessidade,
podem eleger uma estrutura de maquina elétrica rotacional como a
peca de rotagdo da primeira maquina elétrica considerando a outra
como a pe¢a de rotagdo da segunda maquina elétrica.

Conforme mostrado na fig. 28 acima descrita, o
mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo de camada de anel
externa 20410 usa a estrutura de maquina elétrica de camada de
anel externa 20423 como a pega estdtica e a estrutura de maquina
elétrica de camada intermedidria 20422 e a estrutura de maquina
elétrica de camada de anel interna 20411 como peca de rotacio,
para prover a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria 20422 e a estrutura de maquina elétrica de camada de
anel interna 20421 como a peca de rotagdo 10411 da primeira
maquina elétrica e a peca de rotagdo 10412 da segunda maquina
elétrica respectivamente do mecanismo de maquina elétrica
rotacional original 10410, e a estrutura de maquina elétrica de
camada de anel externa 20423, a estrutura de maquina elétrica de
camada intermedidria 20422 e a estrutura de mdquina elétrica de
camada de anel interna 20421 do mecanismo de maquina elétrica
rotacional fixo de <camada de anel externa 20410 executam
coaxialmente a interagdo rotacional do efeito eletromagnético.
Este mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo de camada de
anel externa 20410 pode ser seletivamente disposto com uma
embreagem controldvel 2116 entre a estrutura de méquina elétrica
de camada intermedidria 20422 e a estrutura de maquina elétrica de
camada de anel interna 20421 para prover a operacdo de controle de
vérias funcgdes.

A fig. 29 é a forma de incorporacdo ilustrando a
camada de anel externa do mecanismo de maquina elétrica rotacional
fixo de camada de anel externa 20410 provida como a peca estatica
da -méquina elétrica, considerando que a estrutura de maquina
elétrica de camada intermediaria e a estrutura de maquina elétrica
de camada de anel interna sdo providas como a peca de rotacdo da
primeira e segunda maquinas elétricas, respectivamente, e uma
embreagem controlavel fica disposta entre a estrutura de maquina
elétrica de camada intermediaria e a estrutura de maquina elétrica

de camada de anel interna.
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Como mostrado na fig. 29:

O mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo
de camada de anel externa 20410 ¢é uma estrutura de maquina
elétrica de anel de trés camadas, em que as formas de constituicdo
para dispor a estrutura de embreagem controlavel compreendem:

- a fung¢do da magquina elétrica rotacional da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa 20423 e da
estrutura de maquina elétrica de camada intermedidria 20422
compartilhando um caminho magnético comum que pode compreender o
gerador de forgca ou funcgldes de maquina elétrica, consistindo em
estruturas de maquina elétrica de corrente alternada ou de
corrente continua, com ou sem escovas, sincrona ou assincrona; em
que a estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa
20423 é a peca estatica; -

- a estrutura de maquina elétrica de camada
intermediaria 20422 compartilhando um caminho magnético comum que
pode ser uma estrutura de mdquina elétrica rotacional provida com
uma superficie de anel interna e uma superficie de anel externa,
assim constituida pela estrutura de maquina elétrica com
superficies de efeito eletromagnético interna e externa;

onde a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria 20422 faceia a superficie de anel externa da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa 20423 para
prover interacdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa 20423; a
estrutura de maquina elétrica de camada intermedidria 20422 faceia
a superficie de anel interna da estrutura de maquina elétrica de
camada de anel interna 20421 para prover interacdo rotacional do
efeito eletromagnético com a estrutura de maquina elétrica de
camada de anel interna 20421;

- a estrutura de maquina elétrica de camada de
anel interna 20421 pode ser uma estrutura de maquina elétrica
rotacional, em que a fungdo da maquina elétrica com a estrutura de
madquina elétrica de camada intermedidria 20422 compartilhando um
caminho magnético comum pode ser uma funcdo de magquinaria elétrica

ou de gerador, constituida por uma estrutura de maquina elétrica
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de corrente alternada ou corrente continua, com ou sem escovas,
sincrona ou assincrona.

- a embreagem controladvel 2116 pode ser uma
embreagem movida por forca manual, ou mecanica, ou forga
eletromagnética, ou forca fluida, ou forga centrifuga, ou
constituida pela transmissdo de uma sé6 via;

esta embreagem estd disposta entre a estrutura de
maguina elétrica de camada intermediaria 20422 e a estrutura de
maquina elétrica de camada de anel interna 20421 para receber
controle conforme a operagdo de engate ou de desengate;

a estrutura de midquina elétrica de camada de anel
interna 20421 e a estrutura de maquina elétrica de camada de anel
intermedidria 20422 acima citadas podem, dependendo da
necessidade, eleger uma estrutura de maquina elétrica rotacional
como a pega de rotac¢do da primeira maquina elétrica considerando a
outra como a pega de rotagdo da segunda maquina elétrica.

Este sistema de distribuicdo de forga por geracdo
diferencial, na implementacdo pratica, dependendo das exigéncias
estruturais, tem as formas de incorporacdo preferidas acima
descritas sob fungdo invariante com as relacdes estruturais de
cada componente podendo ser flexivelmente montadas conforme
necessario.

Este sistema de distribuigdo de forga por geracéo
diferencial, como mostrado nas formas de incorporacdo preferidas
da fig. 1 e da fig. 2, tem seu mecanismo dé médquina elétrica
rotacional 1040 podendo ser disposto conforme os métodos descritos
abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissio da
extremidade traseira 1113; ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode ser disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria 1003 e a transmissdo da

extremidade traseira 1113; ou
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_ (4) a primeira maquina elétrica 1041 e a segunda
maquina elétrica 1042 podem ser individualmente independentes, em
que a primeira madquina elétrica 1041 compartilha a mesma estrutura
com a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003
enquanto a segunda méaquina elétrica 1042 compartilha a mesma
estrutura com a transmissdo da extremidade traseira 1113.

Nas formas de incorporac¢do preferidas ilustradas
na fig. 1 e na fig. 2 previamente descritas, o freio controlavel
1121 e a embreagem controlavel 1120 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto

junto com a embreagem controlavel 1120 entre a interface de

controle e transmissdo intermedidria 1003; ou

(3) a -embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041; ou

(4) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta junto com o freio controlavel 1121 na primeira maquina
elétrica 1041; ou

(5) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controléavel 1121 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel 1120 pode ser
disposta independentemente; ou

(7). o freio controlavel 1121 pode ser disposto
independentemente; ou

(8) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controlavel 1121 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a
primeira maquina elétrica 1041; ou

(9) a embreagem controldvel 1120 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041 enquanto o freio
controlavel 1121 pode ficar disposto na interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas

na fig. 1 e na fig. 2 previamente descritas, a embreagem
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controlavel 1002 pode ser disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na unidade de forca rotacional 1000; ou

(2) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003; ou

(3) a -embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
1000 e a interface de controle e tfansmisséo intermedidria 1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 1 e na fig. 2 previamente descritas, o freio controléavel
1122 e a embreagem controldvel 1016 podem ser dispostos conforme
0s métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem ficar dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003; ou

(3) a embreagem controldvel 1016 pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controléavel 1016 podem ficar dispostos conjuntamente na
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controldvel 1016 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
independentemente; ou

(7) a embreagem controldvel 1016 pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(9) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto

na interface de controle e transmissio intermedidria 1003 enquanto
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a extremidade de saida diferencial 1032 pode ficar disposta na
transmissdo da extremidade dianteira 1006.

No sistema de distribuicdo de forga por geracido
diferencial, como mostrado nas formas de incorporacdo preferidas
da fig. 3 e da fig. 4, a primeira maquina elétrica 1041 e a
segunda maquina elétrica 1042 podem ficar dispostas conforme os
métodos abaixo dependendo das exigéncias estruturais:

(1) a primeira maquina elétrica 1041 pode
compartilhar a mesma estrutura com a interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003; ou

(2) a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira
1114.

Nas formas de incorporag¢do preferidas ilustradas
da fig. 3 e da fig. 4 previamente descritas, o freio controléavel
1121 e embreagem controlavel 1120 podem ser dispostos conforme os
métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto’
na primeira maquina elétrica 1041; ou

(2) o freio controlédvel 1121 pode estar junto com
a embreagem controldvel 1120, dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041; ou

(4 a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta junto com o freio controlavel 1121 na primeira maquina
elétrica 1041; ou

(5) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controlavel 1121 podem compartilhar a mesma estrutura; ou '

(6) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou

(8) a embreagem controldvel 1120 e o freio
controlavel 1121 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a

primeira maquina elétrica 1041; ou
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(9) A embreagem controlavel 1120 fica disposta na
primeira maquina elétrica 1041 enquanto o freio controlavel 1121
fica disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003. ‘

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
da fig. 3 e da fig. 4 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1002 pode ficar disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a embfeagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na unidade dé forca rotacional 1000; ou

(2) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003; ou

(3) a embreagem controldvel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
1000 e a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
da fig. 3 e da fig. 4 previamente descritas, o freio controlavel
1122 e a embreagem controlavel 1016 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

v (2) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem ficar dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou -

(3) a embreagem controlavel 1016 é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 s&o dispostos conjuntamente na transmissdo da
extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
independentemente; ou

(7) a embreagem controlavel 1016 pode ficar

disposta independentemente; ou



10

15

20

25

30

35

55

(8) o freio controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(89) o freio controlavel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e fransmisséo intermedidria 1003 enquanto a
embreagem controlavel 1016 ¢é disposta na transmissdo da
extremidade di&nteira 1006.

'Este sistema de distribuicio de forca por geracdo
diferencial, como mostrado nas formas de incorporagdo preferidas
da fig. 5 e da fig. 10, o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode ficar disposto conforme os métodos abaixo dependendo
das exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da
extremidade traseira 1113; ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissé&o
intermediédria e a interface de contrdle e transmissdo
intermedidria 1003; ou

(3) o mecanismo de maAquina elétrica rotacional
10410 pode ficar disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria 1003 e a transmissdo da
extremidade traseira 1113.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 5 e na fig. 10 previamente descritas, o freio controlavel
1121 e a embreagem controlavel 1120 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controléavel 1121 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissido intermedidria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
junto com a embreagem controldvel 1120 na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controldvel 1120 pode ficar

disposta na peca de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica; ou
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(4) a embreagem controlével 1120 pode ficar
disposta junto com o freio controlavel 1121 na peca de rotacdo
10411 da primeira ma&quina elétrica; ou

(5) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controldvel 1121 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta independentemente; ou

' (7) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou

(8) a embreagem controldvel 1120 e o freio
controlavel 1121 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a
peca de rotacdo 10411 da primeira maquina elétrica;

(9) a embreagem controlavel 1120 pode ficar .
disposta na pega de rotagdo 10411 da primeira méquina elétrica
enquanto o freio controlével 1121 pode ficar disposto na interface
de controle e transmissdo intermedidria 1003.

Nas formas de incorporacgdo preferidas ilustradas
na fig. 5 e na fig. 10 previamente descritas, a embreagem
controldvel 1002 pode ficar disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais: '

(1) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na unidade de forca rotacional 1000; ou

(2) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermedidria
1003; ou

(3) a embreagem controldvel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
1000 e a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003.

Nas formas de incorporacido preferidas ilustradas
na fig. 5 e na fig. 10 previamente descritas, o freio controlavel
1122 e embreagem controldvel 1016 podem ser dispostos conforme os
métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto

na interface de controle e transmissdo intermedidria 1003; ou
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(2) o freio controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1016 é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem ser dispostos conjuntamente na transmissdo
da extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controlavel 1122 e a embfeagem
controlavel 1016 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
independentemente;

(7)) a embreagem controlavel 1016 pode ficar
disposta independentemente;

(8) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(9) o freio controlavel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 enquanto a
extremidade de saida diferencial 1032 é disposta na transmissio da
extremidade dianteira 1006.

Neste sistema de distribuigcdo de forgca por
geragdo diferencial, como mostrado nas formas de incorporacdo
preferidas da fig. 11 e da fig. 12, seu mecanismo de maquina
elétrica rotacional 1040 pode ficar disposto conforme os métodos
abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da
extremidade traseira 1113; ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode ficar disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria 1003 e a transmissio da

extremidade traseira 1113; ou
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(4) a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura independentemente com a transmisséo
da extremidade traseira 1113.

Nas formas de incorporag¢do preferidas ilustradas
na fig. 11 e na fig. 12 previamente descritas, o freio controlavel
1121 e a embreagem controlavel 1120 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissdo intermedidria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
junto com a embreagem controldvel 1120 na interface de controle e
transmissdo intermediadria 1003; ou

(3) a embreagem controldvel 1120 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041; ou

(4) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta junto com o freio controlavel 1121 na primeira maquina
elétrica 1041; ou

(5) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controlavel 1121 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controladvel 1120 pode _ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controlédvel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou

(8) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controlavel 1121 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a
primeira maquina elétrica 1041;

(9) a embreagem controldvel 1120 é disposta na
primeira maquina elétrica 1041 enquanto o freio controlavel 1121 é
disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 11 e na fig. 12 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1002 pode ficar disposta a métodos abaixo de acordo
com as exigéncias estruturais:

(1) a embreagem controlavel 1002 pode ficar

disposta na unidade de forg¢a rotacional 1000; ou
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(2) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermedidria’
1003; ou '

(3) a embreagem controldvel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
1000 e a interface de controle e transmissio intermedidria 1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 11 e na fig. 12 previamente descritas, o freio controlavel
1122 e a embreagem controldvel 1016 podem ser dispostos conforme
0s métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controldvel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e transmissio intermediaria 1003;

(2) o freio ~controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 s&o dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1016 ¢é disposta na
transmisséo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 sdo dispostos conjuntamente na transmissdo da
extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio «controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar diSposto
independentemente;

(7) a embreagem controldvel 1016 pode ficar
disposta independentemente;

(8) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou |

(9) o freio controlavel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 enquanto a
extremidade de saida diferencial 1032 é disposta na transmissdo da
extremidade dianteira 1006.

No sistema de distribuigdo de forga por geracgéo
diferencial, como mostrado nas formas de incorporacio preferidas

da fig. 13 e da fig. 14, a primeira maquina elétrica 1041 pode
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ficar disposta conforme os métodos abaixo de acordo com as
exigéncias estruturais:

(1) a primeira maquina elétrica 1041 pode
compartilhar a mesma estrutura com a embreagem controlavel 1116 e
a transmissdo da extremidade traseira 1113; ou ‘

(2) a primeira maquina elétrica 1041 pode
compartilhar a mesma estrutura com a interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003; oﬁ

(3) a primeira maquina elétrica 1041 pode ficar
disposta independentemente entre a interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003 e a transmissdo da extremidade
traseira 1113.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 13 e na fig. 14 previamente descritas, o freio controlavel
1121 e a embreagem controlavel 1120 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controladvel 1121 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(2) o freio controldvel 1121 pode ficar disposto
junto com a embreagem controlavel 1120 na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041; ou

(4) a embreagem controldvel 1120 pode ficar
disposta junto com o freio 1120 controlavel na primeira maquina
elétrica 1041; ou

(5) a embreagem controladvel 1120 e o freio
controlavel 1121 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controléavel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou

(8) a embreagem controlavel 1120 compartilha a
mesma estrutura com o freio controlavel 1121 e fica disposta entre
a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a

primeira maquina elétrica 1041; ou
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(9) a embreagem controldvel 1120 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041 enquanto o freio
controlavel 1121 pode ficar disposto na  interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003;

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 13 e na fig. 14 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1002 pode ficar disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a -embreagem controldvel 1002 pode ficar
disposta a unidade de forca rotacional 1000; ou

_ (2) a -embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de .forgca rotacional
1000 e a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003.

| Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 13 e na fig. 14 previamente descritas, o freio controléavel
1122 e a embreagem controlavel 1016 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controldvel 1122 fica disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 ficam dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou v

(3) a embreagem controlavel 1016 fica disposta na
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 ficam dispostos Jjuntos na transmissio da
extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
independentemente;

(7) a embreagem controlavel 1016 pode ficar

disposta independentemente;
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(8) o freio controldvel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(9) o freio controlavel 1122 é disposto na

interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 enquanto a

.extremidade de saida diferencial 1032 é disposta na transmissdo da

extremidade dianteira 1006.

Nas formas de incorporacio preferidas ilustradas
na fig. 13 e na fig. 14 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1116 pode ficar disposta conforme ds métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a embreagem controladvel 1116 pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica 1041; ou

(2) a embreagem controlavel 1116 pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade traseira 1113; ou

(3) a embreagem controlavel 1116 pode ficar
disposta entre a primeira maquina elétrica 1041 e a transmissdo da
extremidade traseira 1113.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 13 e na fig. 14 previamente descritas, sua segunda maquina
elétrica 1042 pode ficar disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a segunda maquina elétrica 1042 pode ficar
disposta entre a transmissdo da extremidade traseira 1113 e a
carga da extremidade traseira 1114; ou

(2) a segunda maquina elétrica 1042 e a carga da
extremidade traseira 1114 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(3) a segunda maquina elétrica 1042 e a
transmissdo da extremidade traseira 1113 podem_ compartilhar a
mesma estrutura; ou

(4) a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da extremidade
traseira 1113 e a embreagem controlavel 1116; ou

(55 a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira

1114 e a transmissdoc da extremidade traseira 1113; ou
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(6) a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmiss3o da extremidade
traseira 1113, a embreagem controldvel 1116, e a primeira maquina
elétrica 1041; ou

(7). a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira
1114, a transmissdo da extremidade traseira 1113, e a embreagem
controlavel 1116; ou

(8) a segunda maquina elétrica 1042 pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira
1114, a transmissdo da extremidade traseira 1113, a embreagem
controlavel 1116, e a primeira maquina elétrica 1041.

Neste sistema de distribuicdo de forgca por
geragdo diferencial, como mostrado nas formas de incorporacao
preferidas da fig. 15 a fig. 20, seu mecanismo de maquina elétrica
rotacional 10410 pode ficar disposto conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de mAquina elétrica rotacional
10410 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da
extremidade traseira 1113; ou

(2) o mecanismo de miquina elétrica rotacional
10410 pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode ficar disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria 1003 e a transmissdo da
extremidade traseira 1113.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 15 a fig. 20 previamente descritas, o freio controlavel
1121 e a embreagem controldvel 1120 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlével 1121 pode ficar disposto
na interface de controle e transmissdo intermediadria 1003; ou

(2) o freio controldvel 1121 junto com a
embreagem controlavel 1120 podem ficar dispostos na interface de

controle e transmissdo intermedidria 1003; ou
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(3) a embreagem controlavel 1120 pode ficar

disposta na peg¢a de rotag¢do 10411 da primeira maquina elétrica; ou

v (4) a embreagem controlavel 1120 pode ficar

diéposta junto com o freio controlavel 1121 na peca de rotacdo
10411 da primeira magquina elétrica; ou

(5) a embreagem controlavel 1120 e a embreagem
1121 controlavel podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controldvel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou '

(8) a embreagem controlavel 1120 e o freio
controlavel 1121 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003 e a
peca de rotacgdo da primeira maquina 10411 elétrica; ou

(9) a embreagem controlavel 1120 é disposta na
peca de rotacdo da primeira magquina 10411 elétrica enquanto o
freio controlavel 1121 ¢é disposto na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 15 a fig. 20 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1002 pode ficar disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a embreagem controldvel 1002 pode ficar
disposta na unidade de forga rotacional 1000; ou

(2) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
1000 e a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 15 & fig. 20 previamente descritas, o freio controléavel
1122 e a embreagem controlavel 1016 podem ser dispostos conforme
os métodos abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1122 ¢é disposto na

interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou
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(2) o freio controlavel 1122 e a embreagem
contiolével 1016 podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1016 é disposta na
transmissdo da extremidaderdianteira 1006; ou

(4) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
junto com a embreagem controlavel 1016 na transmissdo da
extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
independentemente;

(7) a embreagem controlavel 1016 pode ficar
disposta independentemente;

(8) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

' (9) o freio controlavel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 enquanto a
extremidade de saida diferencial 1032 é disposta na transmissdo da
extremidade dianteira 1006.

No sistema de distribuicio de forgca por geracgdo
diferencial, como mostrado na forma de incorporagdo preferida da
fig. 24, o mecanismo de maquina elétrica rotacional 1040 pode
ficar disposto de acordo com as exigéncias estruturais conforme os
métodos abaixo:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode compartilhar a mesma estrutura com a embreagem 1123
controlavel, a transmissdo 1090 e a transmissdo da extremidade
traseira 1113; ou

(2) o mecanismo de méquina elétrica rotacional
1040 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo 1080 e
a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
1040 pode ficar disposto independentemente entre a transmissio

1080 e a transmissdo 1090; ou
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(4) o mecanismo de maquina elétrica rrotacional
1040, Jjunto com a transmissdo 1080 e a transmissdo 1090, pode
ficar disposto independentemente entre a interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003 e a transmissdo da extremidade
traseira 1113.

Na forma de incorporagdo preferida ilustrada na
fig. 24 previamente descrita, o freio controlavel 1121 e a
embreagem controlavel 1120 podem ser dispostos conforme os métodos
abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlédvel 1121 pode ficar disposto
junto com a transmissdo 1080 e a embreagem controlavel 1120 na
primeira maquina elétrica 1041; ou

(2) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
junto com a transmissdo 1080 na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o freio controlavel 1121 e a transmissdo 1080
podem ser dispostos junto com a extremidade de saida 1034 e a
embreagem controlavel 1120 na interface de controle e transmissio
intermediaria 1003; ou
| (4) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
junto com a transmissdo 1080 na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(5) a -embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta junto com a transmissdo 1080 na primeira madquina elétrica
1041; ou

(6) a embreagem controlavel 1120, a transmissio
1080 e o freio controlavel 1121 podem compartilhar a mesma
estrutura; ou

(7) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou

(9) a transmissdo 1080 ©pode ficar disposta
independentemente; ou '

(10) o freio controléavel 1121 e a transmissdo 1080
podem compartilhar a mesma estrutura e podem ser independentemente

dispostos; ou
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(11) a embreagem controlavel 1120 e a transmissdo
1080 podem compartilhar a mesma estrutura e podem ser
independentemente dispostos; ou

(12) o freio controldvel 1121, a transmissdo 1080

e a embreagem controldvel 1120 podem compartilhar a mesma

estrutura e podem ser independentemente dispostos.

Na forma de incorporacdo preferida ilustrada na
fig. 24 previamente descrita, a embreagem controlavel 1002 pode
ficar disposta conforme os métodos abaixo de acordo com as
exigéncias estfuturais:

(1) a.embreagem controlédvel 1002 fica disposta na
unidade de forga rotacional 1000; ou

(2) a embreagem controlével 1002 fica disposta na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1002 pode ficar
disposta ‘independentemente entre a unidade de forca rotacional
1000 e a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003.

Na forma de incorporagdo preferida ilustrada na
fig. 24 previamente descrita, o freio controlavel 1122 e a-
embreagem controldvel 1016 podem ser dispostos conforme os métodos
abaixo de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel 1122 é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003; ou

‘ (3) a embreagem controlavel 1016 pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
junto com a embreagem controlavel 1016 na transmissdo da
extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controléavel 1122 pode compartilhar a
mesma estrutura com a embreagem controldvel 1016; ou

(6) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
independentemente;

(7) a embreagem controlavel 1016 pode ficar

disposta independentemente;
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(8) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006;

(9) o freio controlavel 1122 é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 enquanto a
extremidade de saida diferencial 1032 é disposta na transmissio da
extremidade dianteira 1006. _

Na forma de incorporacdo preferida ilustrada na
fig. 24 previamente descrita, a embreagem controlavel 1116 pode -
ficar disposta conforme os métodos abaixo de acordo com as
exigéncias estruturais:

(1) a embreagem controlével 1116 pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo 1080; ou

(2) a embreagem controléavel 1116 pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo 1090; ou

(3) a embreagem controldvel 1116 pode ficar
disposta entre a transmissdo 1080 e a transmissdo 1090; ou

(4) a embreagem controlavel 1116, a transmissio
1080, a embreagem controlavel 1120, e o freio controlavel 1121 sio
dispostos na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003; ou

(5) a embreagem controldvel 1116, a transmissdo
1080, a embreagem controlavel 1120, e o freio controlavel 1121 sio
dispostos na primeira maquina elétrica 1041; ou

(6) a embreagem controléavel 1116, a transmissiao
1080, a embreagem controldvel 1120, e o freio controlavel 1121
podem ser estruturas independentes; ou

(7) a. embreagem controldvel 1116, a transmissao
1080, a embreagem controlavel 1120, o freio controlavel 1121, e a
primeira maquina elétrica 1041 podem ser agrupados ou mais de dois
itens podem se agrupados para compartilhar a mesma estrutura; ou

(8) a embreagem controlavel 1116, a transmissdo
1090, e a transmissdo da extremidade traseira 1113 sdo dispostas
na segunda maquina elétrica 1042; ou

(9) a embreagem controléavel 1116 e a transmissao

1090 sdo dispostas na transmissio da extremidade traseira 1113; ou
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(10) a embreagem controldvel 1116, a transmissio
1090, e a transmissdo da extremidade traseira 1113 sio dispostas
na transmissdo da extremidade traseira 1113; ou

(11) a embreagem 1123 controlavel e a transmissdo
1090 sdo dispostas na transmissido da extremidade traseira 1113; ou

(12) a transmissdo 1090 é disposta na transmissio
da extremidade traseira 1113; ou

(13) a embreagem controlavel 1116, a transmissao
1090, a embreagem 1123 controléavel, e a transmissdo da extremidade
traseira 1113 pode ser estruturas individualmente independentes;
ou

(14) a embreagem controlavel 1116, -a transmissio
1090, a embreagem 1123 controlavel, a transmissio da extremidade
traseira 1113, e a segunda maquina élétrica 1042 podem ser
agrupadas ou mais de dois itens podem se agrupados paral
compartilhar a mesma estrutura.

No sistema de distribuicdo de forga por geracdo
diferencial, como mostrado na forma de incorporacdo preferida da
fig. 25 até a figo. 27, o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode ficar disposto de acordo com as exigéncias estruturais
conforme os métodos abaixo:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode compartilhar a mesma estrutura com a embreagem 1123
controlavel, a transmissdo 1090 e a transmissdo da extremidade
traseira 1113; ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissio 1080 e
a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410 pode ficar disposto independentemente entre a transmissao
1080 e a transmissdo 1090; ou

(4) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
10410, Jjunto com a transmissdo 1080 e a transmissdo 1090, pode
ficar disposto independentemente entre a interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003 e a transmissdo da extremidade

traseira 1113.
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Nas formas de incorporagdo preferidas ilustradas
na fig. 25 até a fig. 27 previamente descritas, o freio
controlével 1121 e a embreagem controlavel 1120 podem ser
dispostos conforme os métodos abaixo de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
junto com a transmissdo 1080 e a embreagem controlavel 1120 na
peca de rotacdo 10411 da primeira maquina elétrica; ou

(2) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
junto com a transmissdo 1080 na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) o freio controlavel 1121 e a transmissdo 1080
podem ser dispostos junto com a extremidade de saida 1034 e a
embreagem controldvel 1120 na interface de controle e transmissio
intermedidria 1003; ou

(4) o freio controlédvel 1121 pode ficar disposto
junto com a transmissdo 1080 na interface de controle e
transmissdo intermedidria 1003; ou

(5) a embreagem controlavel 1120 pode ficar
disposta junto com a transmissdo 1080 na pegca de rotacdo 10411 da
primeira mdquina elétrica; ou

(6) a embreagem controlavel 1120, a transmissiao
1080 e o freio controlavel 1121 podem compartilhar a mesma
estrutura; ou

(7) a embreagem controlavel 1120 pode ficar.
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel 1121 pode ficar disposto
independentemente; ou

(9) a transmissdo 1080 pode ficar disposta
independentemente; ou

(10) o freio controldvel 1121 e a transmissdo 1080
podem compartilhar a mesma estrutura e podem ser dispostos
independentemente; ou

(11) a embreagem controldvel 1120 e a transmissiao
1080 podem compartilhar a mesma estrutura ficarem

independentemente dispostos; ou
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(12) o freio controldvel 1121, a transmissdo 1080
e a  embreagem controlavel 1120 podem compartilhar a mesma
éstrutura e podem ser dispostos independentemente.

Nas formas de incorporacido preferidas ilustradas
na fig. 25 até a fig. 27 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1002 pode ficar disposta éonforme os métodos abaixo de
acordo com as exigéncias estruturais:

(1) a embreagem controldvel 1002 ¢é disposta na
unidade de forca rotacional 1000; ou

' (2) a embreagem controlavel 1002 é disposta na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controldvel 1002 pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de for¢a rotacional
1000 e a interface de controle e transmissdo intermedidria 1003.

Nas formas de incorporagdo preferidas ilustradas
na fig. 25 até a fig. 27 previamente descritas, o freio
controlavel 1122 e a embreagem controlavel 1016 podem ser
dispostos conforme os métodos abaixo de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) o freio controlavel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003; ou

(2) o freio controlavel 1122 e a embreagem
controlavel 1016 podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria 1003; ou

(3) a embreagem controlavel 1016 pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade dianteira 1006; ou

(4) o freio controlavel 1122 pode ficar disposto
junto com a embreagem controladvel 1016 na transmissdo da
extremidade dianteira 1006; ou

(5) o freio controléavel 1122 pode compartilhar a
mesma estrutura com a embreagem controlavel 1016; ou

] (6) o freio controlédvel 1122 pode ficar disposto
independentemente;

(7) a embreagem controlavel 1016 pode ficar
disposta independentemente;

(8) o freio controlavel 1122 e a embreagem

controlavel 1016 compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos
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entre a interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 e a
transmissdo da extremidade dianteira 1006;

(9) o freio <controlavel 1122 ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria 1003 enquanto a
extremidade de saida diferencial 1032 fica disposta na transmissdo
da extremidade dianteira 1006.

Nas formas de incorporacdo preferidas ilustradas
na fig. 25 até a fig. 27 previamente descritas, a embreagem
controlavel 1116 pode ficar disposta conforme os métodos abaixo de
acordo com as exigénciaé estruturais:

(1) a embreagem controlavel 1116 pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo 1080; ou

(2) a embreagem controlavel 111e pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo 1090; ou

(3) a embreagem controldvel 1116 pode ficar
disposta entre a transmissdo 1080 e a transmissdo 1090; ou

(4) a embreagem controlavel 1116, a transmissdo
1080, a embreagem controladvel 1120, e o freio controlavel 1121 sio
dispostos na interface de controle e transmissdo intermediaria
1003; ou

(5) a embreagem controlavel 1116, a transmissdo
1080, a embreagem controléavel 1120, e o freio controlavel 1121 sao
dispostos na pega de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica;
ou

(6) a embreagem controlavel 1116, a transmissao
1080, a embreagem controlével 1120, e o freio controlavel 1121
podem ser estruturas independentes; ou

(7) a embreagem controlavel 1116, a transmissao
1080, a embreagem controlavel 1120, o freio controlavel 1121, e a
peca de rotagdo 10411 da primeira maquina elétrica podem ser
agrupados ou mais de dois itens podem ser agrupados para
compartilharem a mesma estrutura; ou

(8) a embreagem controlédvel 1116, a transmissao
1090, e a transmissdo da extremidade traseira 1113 ficam dispostas

na pega de rotacdo 10412 da segunda maquina elétrica; ou
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(9) a embreagem controlavel 1116 e a transmissdo
1090 ficam dispostas na transmissdo da extremidade traseira 1113;
ou

(10) a embreagem controlavel 1116, a transmissio
1090, e a transmissdo da extremidade traseira 1113 ficam dispostas
na transmissdo da extremidade traseira 1113; ou

(11) a embreagem 1123 controldvel e a transmissao
1090 ficam dispostas na transmissdo da extremidade traseira 1113;
ou

(12) a transmisséo 1090 fica disposta na
transmissdo da extremidade traseira 1113; ou

(13) a embreagem contreolavel 1116, a transmissdo
1090, a embreagem 1123 controlavel, e a transmissio da extremidade
traseira 1113 pode ser estruturas individualmente independentes;
ou

(14) a embreagem controlavel 1116, a transmissao
1090, a embreagem 1123 controlavel, a transmissdo da extremidade
traseira 1113, e a peca de rotagdo 10412 da segunda maquina
elétrica podem ser agrupadas ou mais de dois itens podem ser
agrupados para compartilharem a mesma estrutura.

A  presente invengdo prové um sistema de
distribuigdo de forga por geracdo diferencial inovador e que
oferece fungbes precisas, para impulsionar todas as rodas de um
veiculo de transporte tendo a extremidade de saida de energia
cinética rotacional de uma unidade de forcga rotacional
impulsionando a extremidade de entrada rotacional de um conjunto
de engrenagens diferenciais intermedidrias através de uma
transmissdo principal constituida por embreagens controlaveis e
meios de controle para troca de engrenagens; uma extremidade de
saida diferencial do <conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias impulsiona a carga da extremidade dianteira por
meio de uma transmissdo da extremidade dianteira e a outra
extremidade de saida diferencial impulsiona uma maquina elétrica
primadria de um mecanismo de maquina elétrica rotacional
considerando que a extremidade de saida da energia cinética
rotacional da segunda mAquina elétrica impulsiona, diretamente ou

por meio de uma transmissdo, a carga da extremidade traseira e
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regula a distribuicido de forga entre as cargas da extremidade
dianteira e da extremidade traseira sujeitas a controle através de

um dispositivo de controle de impulsionamento.



10

15

20

25

30

35

REIVINDICACGCOES ,

1. “SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE FORGCA POR GERAGAO
DIFERENCIAL”, para impulsionar um veiculo de transpérte com tragdo
em todas as rodas, caracterizado pelo fato de compreender um
sistema de distribuicdo de forga por geracdo diferencial qué opera
essencialmente tendo uma extremidade de saida de energia cinética
rotacional de uma unidade de forca rotacional acoplada a um
dispositivo de interface de controle e transmissdo intermediaria
contendo uma transmissdo principal compreendendo embreagens
controlaveis e meios para controle de troca de engrenagem para
impulsionar um conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias; uma extremidade de saida diferencial do conjunto
de engrenagens diferenciais intermedidrias para impulsionar a
transmissdo da extremidade dianteira e assim impulsionar a carga
da extremidade dianteira; outra extremidade de saida diferencial
do conjunto de engrenagens diferenciais intermediidrias é disposta
para impulsionar uma extremidade de entrada de uma peca de rotacdo
de uma primeira maquina elétrica de um mecanismo de maquina
elétrica rotacional enquanto a extremidade de saida da peca de
rotagdo de uma segunda maquina elétrica do mecanismo de maquina
elétrica rotacional é disposta para impulsionar, diretamente ou
através da transmissdo, a carga da extremidade traseira; e o dito
mecanismo de maquina elétrica rotacional estando sujeito a um
dispositivo de controle de impulsionamento para regular e
controlar a distribuigido de forca entre a carga da extremidade
dianteira e a carga da extremidade traseira, facilitando os
arranjos de espago e de centro de gravidade; o sistema compreende
essencialmente:

- uma unidade de forca rotacional (1000),
compreendendo um motor de combustdo interna, sua provisdo de
combustivel e wunidade de controle associadas, uma unidade de
ignigdo, um dispositivo de controle e de detecgdo de torque e de
velocidade de revolugdo, ou compreendendo qualquer outra fonte de
forca rotacional; seu eixo de saida rotacional (1001) é disposto
para impulsionar uma embreagem controldvel (1002) selecionada como
aplicavel disposta na interface de controle e transmissio

intermedidria (1003) com funcdo de mudanca de velocidade, para
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entdo impulsionar mais adiante uma transmissdo principal (1110); a
transmissdo principal (1110) impulsiona entdo uma extremidade de
entrada (1031) a partir de um conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrio (1111), a partir do qual uma extremidade de saida
diferencial (1032) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermediério (1111) impulsiona uma transmissdo da extremidade
dianteira (1006) e impulsiona adicionais uma carga da extremidade
dianteira (1007) enquanto a outra extremidade de saida diferencial
(1033) do <conjunto de engrenagens diferenciais intermediario
(1111) impulsiona a extremidade de entrada da peca de rotacdo da
primeira maquina elétrica (1041) do mecanismo de maquina elétrica
rotacional (1040); e a extremidade de saida da peca de rotacdo da
segunda maquina elétrica (1042) impulsiona, diretamente ou através
de uma transmissdo da extremidade traseira (1113), uma carga da
extremidade traseira (1114);

- uma embreagem controldvel (1002), que é um item
opcional relacionado ao impulsionamento por forca manual,
mecanica, eletromagnética, fluida ou excéntrica, ou compreende um
dispositivo de transmissdo de uma sé via; esti disposta entre a
unidade de forga rotacional (1000) e a extremidade de entrada de
energia cinética rotacional da transmissdo principal (1110) na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003); assim,
esta sujeita ao controle para as opera¢des de engate ou desengate;
a embreagem controldvel (1002) pode ser ou ndo opcionalmente
instalada conforme exigido;

- uma interface de controle e transmissdo
intermedidria (1003), compreendendo (1) a embreagem controlavel
(1002) ; (2) a transmissdo principal (1110) relacionada a
engrenagens automaticas para troca de transmissidoc automatica,
manual ou manualmente controlada e outra interface de operacdo
manual-mecanica do estado da arte -anterior para a operacdo de
troca de engrenagens; e (3) o conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias (1111) que compreende um conjunto de engrenagens
planetarias, circulantes ou qualquer outro jogo de engrenagens
diferenciais provido com fungdo equivalente, provido com a
extremidade de entrada (1031) e duas extremidades de saida

diferencial (1032), (1033); a dita embreagem controlavel (1002), a
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transmissdo principal (1110), e o conjunto de engrenagens
diferenciais intermediéarias (1111) podem ser opcionalmente
instalados, todos ou apenas parcialmente, conforme exigido;

onde ¢ provido que a extremidade de entrada
(1001) da embreagem controlavel (1002) seja acoplada & energia
cinética rotacional da unidade de forca rotacional (1000) e ¢

provido que a extremidade de saida seja acoplada & transmissdo

principal (1110); ¢é provido que a extremidade de saida da
transmissao principal (1110) seja acoplada a extremidade de
entrada (1031) do conjunto de engrenagens diferenciais

intermediarias (1111); uma extremidade de saida diferencial (1032)

~do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111) é

provida pafa impulsionar a transmissdo da extremidade dianteira
(1006) e assim a carga da extremidade dianteira (1007) através da
embreagem controlavel (101e6) e do conjunto de engrenagens
diferenciais (1017); outra extremidade de saida diferencial (1033)
do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111) ¢é
provida para impulsionar a extremidade de entrada da peca de
rota¢do da primeira maquina elétrica (1041) do mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) através da embreagem
controlavel (1120); e por sua vez a extremidade de saida da
segunda maguina elétrica (1042) do mecanismo de maquina elétrica
rotacional (1040) impulsiona a carga da extremidade traseira
(1114) através da transmissdo da extremidade traseira (1113);

- uma transmissdo da extremidade dianteira
(1006), que é um item opcional provido dependendo da natureza da
carga, incluindo o conjunto de engrenagens diferenciais (1017)
opcional com suas ambas extremidades diferenciais para impulsionar
a carga da extremidade dianteira (1007), ou um uUnico conjunto de
engrenagens de transmissdo de saida opcional em lugar do conjunto
de engrenagens diferenciais (1017) para impulsionar uma carga
individual ou qualquer outra carga; ou quando requerido a
embreagem controlavel (1016) fica disposta entre a extremidade de
saida diferencial (1032) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermediarias (1111) e o conjunto de engrenagens diferenciais
(1017) da transmissdo da extremidade dianteira (1006) para

controle de engate ou desengate; além disso, conforme requerido,



10

15

20

25

30

35

um freio controléavel (1122) opcional pode ser provido na
extremidade de saida (1032) do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediéarias (1111} ; a dita transmissdo da
extremidade dianteira (1006) pode ou ndo ser opcionalmente

instalada conforme requerido;

- uma embreagem controlavel (1016), que esté
relacionada a uma embreagem movida por forca manual, mecanica,
eletromagnética, fluida ou forgca excéntrica, ou compreende um
dispositivo de transmissdo de uma sé via, que estad disposto entre
a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) e a extremidade de
entrada do conjunto de engrenagens diferenciais (1017) da
transmissdo da extremidade dianteira (1006) para se engatar ou
desengatar ao controlador central (1118); a dita embreagem
controlavel (1016) pode ou ndo ser opcionalmente instalada
conforme exigido;

- um freio (1121) controléavel, relacionado a um
aparato de freio controlado por forgca manual, mecédnica,
eletromagnética ou de fluido, que estd disposto entre a
extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto de engrenagens
diferenciais ‘intermedidrias (1111) e o alojamento estdtico para
fechar ou liberar o freio sujeito ao controlador central (1118); o
dito freio controlavel (1121) pode ou ndo ser opcionalmente
instalado conforme requerido;

- um freio controléavel (1122), rélacionado a um
aparato de freio controlado por forca manual, mecadnica,
eletromagnética ou de fluido, que estd disposto entre a
extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias (1111) e o alojamento estatico para
fechar ou liberar o freio sujeito ao controlador central (1118); o
dito freio controlavel (1122) pode ser ou ndo opcionalmente
instalado conforme exigido;

- um mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040), provido na construgdo da maquina elétrica CA ou CC, com ou
sem escovas, contendo uma s6 ou uma pluralidade de primeiras

maquinas elétricas (1041) e uma sé ou uma pluralidade de segundas

maquinas elétricas (1042), com ambas compartilhando o mesmo
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suporte, a extremidade de entrada da peca de rotacido da primeira
maguina elétrica (1041) sendo acoplada através da embreagem
controlavel (1120) & extremidade de saida diferencial (1033) do
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111), a
extremidade de saida da pega de rotagdo da segunda maquina
elétrica (1042) impulsiona, através da transmissdo da extremidade
traseira diferencial (1113), a carga da extremidade traseira
(1114), ou um unico conjunto de engrenagens de transmissdo de
saida opcional é provido em lugar da transmiss3o da extremidade
traseira diferencial (1113) para impulsionar uma carga individual
ou qualquer outra carga; onde a primeira magquina elétrica (1041)
estd operando essencialmente como um -gerador e alternativamente
como um motor; a segunda maquina elétrica (1042) estd operando
essencialmente como um motor e alternativamente como um gerador;

- uma embreagem controlavel (1120), relacionada a
uma embreagem movida por forga manual, mecdnica, eletromagnética,
fluida ou forga excéntrica, ou compreendida por uma transmissdo de
uma sé via, a qual ¢é provida entre a extremidade de saida
diferencial {1033) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias (1111) e a extremidade de entrada da peca de
rotégéo da primeira maquina elétrica (1041) do mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) para se engatar ou desengatar
conforme sujeita ao controlador central (1118); a dita embreagem
controléavel (1120) pode ou ndo ser opcionalmente instalada
conforme exigido;

- um controlador central (1118), que compreende
um dinamo elétrico, ou um componente eletrdnico de estado sélido,
ou um microprocessador e seu software de operacdo associado ao
comando ou sinal de controle de saida de acordo com a configuracédo
interna ou controle randémico manual para controlar o dispositivo
de controle de impulsionamento (1115); o dito controlador central
(1118) pode ou ndo ser opcionalmente instalado conforme requerido;

- um dispositivo recarregdvel (1117), que € um
item opcional relacionado a uma bateria secundaria recarregavel,

capacitor, ou super-capacitor;
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- uma carga da extremidade dianteira (1007),
compreendendo um s6é ou uma pluralidade de conjuntos de rodas,
esteiras, ou qualquer outra carga;

- uma transmissdo da extremidade traseira (1113),
provida dependendo da natureza da carga contendo um sé ou uma
pluralidade de conjuntos de engrenagens diferenciais para ambas as
extremidades de saida diferenciais para impulsionar a carga da
extremidade traseira (1114), ou um conjunto de engrenagens de
transmissdo fica disposto para impulsionar uma carga individual da
extremidade traseira (1114); a dita transmissdo da extremidade
traseira (1113) pode ou ndo ser opcionalmente instalada conforme
requerido;

- uma carga da extremidade traseira (1114), que
compreende um s6 ou uma pluralidade de conjuntos de rodas,
esteiras ou qualquer outra carga;

- um dispositivo de controle de impulsionamento
(1115), compreendendo wum dinamo elétrico, ou um componente
eletrénico de estado sé6lido, conectado entre a primeira méquina
elétrica (1041) e a segunda maquina elétrica (1042) do mecanismo
de maquina elétrica rotacional (1040) e o dispositivo recarregavel
(1117) para receber o comando do controlador central (1118), para
executar controle de forgca e transmissdo para impulsionar a
primeira méquina elétrica (1041) ou a segunda maquina elétrica
(1042) ou ambas, ocupando-se em revolucdes positivas ou negativas
funcionando como um motor; ou para controlar a primeira maquina
elétrica (1041), ou a segunda maquina elétrica (1042), ou ambas,
fuhcionando como um gerador, ou para executar a regulacdo da
amperagem e voltagem de entrada ou saida entre a primeira maquina
elétrica (1041) e a segunda maquina elétrica (1042) ou do
dispositivo recarregavel (1117) através do dispositivo de controle
de impulsionamento (1115); ou para o controle de embreagens
controlaveis (1002), (1016), e (1120), ou dos freios controlaveis
(1121) e (1122), ou da interface de controle e transmissdo
intermediaria (1003), ou da unidade de forca rotacional (1000) ou
de qualquer outra forga elétrica de controle de saida de carga

através do dispositivo de controle de impulsionamento (1115); o
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dito dispositivo de controle de impulsionamento (1115) podendo ou
ndo ser opcionalmente instalado conforme requerido; V

- Neste sistema de distribuicdo de forca por
geragdo diferencial, seu mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode ficar disposto conforme os métodos descritos abaixo,
de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da
extremidade traseira (1113); ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) © mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode ficar disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003) e a transmissdo da
extremidade traseira (1113); ou

(4) a primeira maquina elétrica (1041) e a
segunda maquina elétrica (1042) podem ser individualmente
independentes, onde a primeira maquina elétrica (1041) compartilha
a mesma estrutura com a interface de controle e transmisséo
intermediaria (1003) enquanto a segunda maguina elétrica (1042)
compartilha a mesma estrutura com a transmissdo da extremidade
traseira (1113);

- o freio controlavel (1121) e a embreagem
controlavel (1120) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais: _

(1) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(2) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto com a embreagem controlavel (1120) na interface de
controle e transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica (1041); ou

(4) a embfeagem controlavel (1120) pode ficar
disposta junto com o freio controlavel (1121) na primeira maquina

elétrica (1041); ou
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(5) a embreagem controlavel (1120) e o freio
controlavel (1121) podem cémpartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta independentemente; ou

| (7) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto independentemente; ou

(8) a embreagem controlavel (1120) e o freio
controlével (1121) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a interface de controle e transmissao
intermedidria (1003) e a primeira maquina elétrica (1041); ou

(9) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta na primeira maquing elétrica (1041) enquanto o freio
controlavel (1121) pode ficar disposto na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003);

- a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta conforme os méfodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais: P

(1) a embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta na unidade de forga rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(3) a embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003);

- o freio controlavel (1122) e a embreagem
controldvel (1016) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(2) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) pode ficar

disposta na transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou
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(4). o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ficar conjuntamente dispostos na
transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

| (5) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto independentemente;

(7) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta independentemente;

(8) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controléavel (1016) compartilham a mesma estrutura e ficam -
dispostos entre a interface de controle e transmisséao
intermedidria (1003) e o transmissdo da extremidade dianteira
(1006); ou

{9) o freio controlavel (1122) pode ficar

-disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria

(1003) enquanto a extremidade de saida diferencial (1032) pode
ficar disposta na transmissdo da extremidade dianteira (1006).

2. M“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as fungdes de operacdo primarias
incluem o acoplamento da extremidade de saida de energia cinética
rotacional da unidade de forca rotacional (1000) e a interface de
controle e transmissdo intermediaria (1003), a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003) contendo a transmissdo
principal (1110) que compreende a embreagem controlavel (1002) e o
dispositivo de troca de engrenagens e o conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias (1111) impulsionados pela transmissio
principal (1110) enquanto  uma das extremidades de saida
diferencial do conjunto de engrenagens intermediarias (1111)
impulsiona a transmissdo da extremidade dianteira (1006) para
impulsionar mais adiante a carga da extremidade dianteira (1007);
a outra extremidade de saida diferencial do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediéarias (1111) impulsiona a
extremidade de entrada da pega de rotagdo da primeira maquina
elétrica (1041) no mecanismo de maquina elétrica rotacional (1040)
enquanto a extremidade de saida da pega de rotacdo da segunda

maquina elétrica (1042) no mecanismo de méquina elétrica
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rotacional (1040) impulsiona a carga da extremidade traseira
(1114), diretamente ou por meio de uma transmissdo; o mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) esta sujeito ao controle do
dispositivo de controle de impulsionamento (1115) para regular e
controlar a distribuicdo de forga entre a carga da extremidade
dianteira (1007) e a carga da extremidade traseira (1114).

3. ™“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a extremidade de entrada (100l) da
embreagem controlavel (1002) ¢é acoplada & energia cinética
rotacional da unidade de forg¢a rotacional (1000), e sua
extremidade de saida é acoplada & transmissdo principal (1110); a

extremidade de saida da transmissdo principal (1110) é acoplada a

extremidade de entrada (1031) do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediario (1111); uma extremidade de saida
diferencial (1032) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrio (1111) impulsiona a transmissdo da extremidade

dianteira (1006) por meio da embreagem controlavel (1016) e o
conjunto de engrenagens diferenciais (1017) para assim impulsionar
a carga da extremidade dianteira (1007); outra extremidade de
saida diferencial (1033) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrio (1111) impulsiona a extremidade de entrada da peca
de rotagdo da primeira méquina elétrica (1041) no mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) através da embreagem
controléavel (1120); e mais adiante impulsiona a carga da

extremidade traseira (1114) por meio da transmissdo da extremidade

traseira (1113) na extremidade de saida da segunda maquina
elétrica (1042) no mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040).

4. ™“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que ambas primeira e segunda maquinas
elétricas (1041), (1042) podem operar como um motor ou como um
gerador de acordo com as necessidades de operacdo; quando a
primeira maquina elétrica (1041) é movida pela energia cinética
rotacional da extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto
de engrenagens diferenciais intermedidrio (1111) para funcionar
como um gerador, a forga de saida pode prover qualquer uma ou

todas as seguintes fungdes sujeitas ao controle do controlador
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central (1118) e do dispositivo de controle de impulsionamento
(1115):

(1) com a embreagem  controlavel (1016)
desengatada e o freio controldvel (1122) travado para servir como
motor para a unidade de forca rotacional (1000), o motor assim
controlado estad girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
fixa dentro da &rea de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) operando como um
gerador; a forga gerada impulsiona a segunda maquina elétrica
(1042) para operar como um motor, diretamente ou através de
controle pelo dispositivo de controle de impulsionamento (1115),
para assim impulsionar a carga da extremidade traseira (1114)
partindo da condigdo estatica e executar uma operagdo de
aceleracdo; _

(2) se o sistema deve ser provido com o
dispositivo recarregavel (1117), a embreagem controlavel (1016) ¢é
desengatada e o freio controlavel (1122) é travado para servir
como motor para a unidade de forg¢a rotacional (1000), o motor
assim controlado estd girando a, ou se aproximando de, uma
velocidade fixa dentro da &rea de rpm do consumo de combustivel
especifico de freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de
energia comparativamente mais alta e mais economia de combustivel
para impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) operando como
um gerador; a forga gerada carrega o dispositivo recarregavel
(1117) n&o-saturado, ou é provida a um destino externo;

(3) com a - embreagenm controlavel (1016)
desengatada e o freio controlavel (1122) travado para servir como
motor para a unidade de forga rotacional (1000), o motor assim
controlado esta girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
fixa dentro da &rea de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) operando como um
gerador; a forgca gerada e aquela do dispositivo recarregavel

(1117) impulsionam conjuntamente a segunda maquina elétrica (1042)
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para funcionar como um motor, diretamente ou por controle através
do dispositivo de controle de impulsionamento (1115), para assim
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) partindo do
estado estatico e executar uma operacdo de aceleracdo;

(4) com a embreagem controlavel (1016)
desengatada e o freio controlavel (1122) travado para servir como
motor para a unidade de forga rotacional (1000), o motor assim
controlado estd girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
fixa dentro da &rea de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) operando como um
gerador; a forgca gerada impulsiona a segunda maquina elétrica
(1042) para funcionar como um motor, diretamente ou por controle
através do dispositivo de controle de impulsionamento (1115), para
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) partindo do
estado estatico e executar uma operagdo de aceleracéo enquanto ao
mesmo tempo carrega o dispositivo recarregavel (1117);

(5) a forga de saida da primeira maquina elétrica
(1041) conforme impulsionada pela energia cinética rotacional do
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111)
impulsiona a segunda maquina elétrica (1042) para funcionar como
um motor, diretamente ou através do dispositivo de controle de
impulsionamento (1115), para assim impulsionar a carga da
extremidade traseira (1114) partindo do estado estadtico e executar
uma operac¢do de aceleracdo;

(6) quando para o sistema ¢é provido com o
dispositivo recarregavel (1117), a energia cinética rotacional do
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) pode
ser aplicada para impulsionar a primeira maquina elétrica (1041)
para funcionar como um gerador, com a forga gerada para carregar o
dispositivo recarregdvel (1117) ndo-saturado, ou pode ser provida
a um destino externo;

(7) quando o sistema é provido com o dispositivo
recarregavel (1117), a energia cinética rotacional do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) pode ser aplicada

para impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) para funcionar
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como um gerador, com a forca gerada para impulsionar a segunda
maguina elétrica (1042) funcionando como um motor, diretamente ou
por controle através do dispositivo de controle de impulsionamento
(1115), para assim impulsionar a carga da extremidade traseira
(1114) partindo do estado estdtico e executar uma operacdo de
aceleracdo enquanto ao mesmo tempo carrega o dispositivo
recarregavel ndo-saturado (1117);

(8) quando o sistema é provido com o dispositivo
recarregavel (1117), a energia cinética rotacional do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) pode ser aplicada
para impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) para funcionar
como um gerador, com a forgca gerada e aquela da saida do
dispositivo recarregavel (1117) usadas para impulsionar
conjuntamente a segunda maquina elétrica (1042) para funcionar
como um motor, diretamente ou através da controle pelo dispositivo
de controle de impulsionamento (1115), para assim impulsionar a

carga da extremidade traseira (1114) partindo do estado estdtico e

executar uma operag¢dao de aceleracgdo;

(9) a segunda maquina elétrica (1042) é capaz de
funcionar como um gerador no estado em que o freio de carga esta
aplicando uma frenagem ou redugdo com a forca de saida provida
para carregar o dispositivo recarregavel (1117) de modo a produzir
amortecimento,

5. ™“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o sistema quando aplicado a um
veiculo de transporte com tragdo em todas as rodas é capaz de
prover qualquer uma ou todas as seguintes funcgdes através da
interface de  controle e transmissdo intermedidria (1003) e do
controle pelo controlador central (1118):

(1) a forga do dispositivo recarregavel (1117)
impulsiona a primeira maquina elétrica (1041) e a segunda maguina
elétrica (1042) no mecanismo de maquina elétrica rotacional (1040)
para que qualquer uma ou ambas as maquinas elétricas se engajem em
revolugdes positivas ou negativas como um motor para impulsionar a
carga partindo do estado estatico e executar uma operacdo de

aceleracédo; ou
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(2) a forga do dispositivo recarregavel (1117)
impulsiona a primeira maquina elétrica (1041) ou a ségunda maguina
elétrica (1042) no mecanismo de maquina elétrica rotacional (1040)
para qualquer uma ou ambas as maquinas elétricas funcionarem como
um motor para conjuntamente impulsionérem a carga com a energia
cinética rotacional da unidade de forca rotacional (1000) (por
exemplo, um motor); ou se engajarem em revolugdes positivas ou
negativas como um motor para regular e controlar a relagdo de
distribuigcdo de forgca entre a carga da extremidade dianteira
(1007) e a carga da extremidade traseira (1114); ou

(3) a energia cinética rotacional da unidade de
forca rotacional (1000) impulsiona a primeira maquina elétrica
(1041) do mecanismo de maquina elétrica rotacional (1040) para
funcionar como um gerador com a forga de saida usada para carregar
o dispositivo recarregavel (1117) e mudar o contra-torque formado
pela forca de saida, controlando a magnitude da corrente de carga,
enquanto regula e controla a relagdo de distribuicdo de forca
entre a carga da extremidade dianteira (1007) e a carga da
extremidade traseira (1114) por meio do acoplamento diferencial do
contra-torque através do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias (1111); ou

(4) com a embreagem controlavel (101e6)
desengatada e o freio controlavel (1122) travado para servir como
motor para a unidade de forga rotacional (1000), o motor assim
controlado estd girando a, ou se aproximando de, uma velocidade
fixa dentro da &area de rpm do consumo de combustivel especifico de
freio (CCEF) caracterizando uma eficiéncia de  energia
comparativamente mais alta e mais economia de combustivel para
impulsionar a primeira maquina elétrica (1041) operando como um
gerador; a forga gerada impulsiona a segunda mAgquina elétrica
(1042) para funcionar como um motor, diretamente ou por controle
através do dispositivo de controle de impulsionamento (1115), para
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) partindo do
estado estdtico e executar uma operacdo de aceleracdo; ou

(5) a energia cinética rotacional da extremidade
de salda diferencial (1033) do conjunto de engrenagens

diferenciais intermediarias (1111) impulsiona a primeira maquina
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eletrica (1041) para funcionar como um gerador, com a forca gerada
diretamente ou através de controle pelo dispositivo de controle de
impulsionamento (1115), sendo usada para impulsionar a segunda
maquina elétrica (1042) para funcionar como um motor para
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) partindo do
estado estatico e executar uma operacdo de aceleracdo; ou

{6) a energia cinética rotacional da extremidade
de saida diferencial {1033) do conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias (1111) impulsiona a primeira maquina
elétrica (1041) para funcionar como um gerador com a forca gerada
e aquela da saida do dispositivo recarregavel (1117) impulsionando
conjuntamente a segunda maquina elétrica (1042) para funcionar
como um motor, diretamente ou por controle pelo dispositivo de
controle de impulsionamento (1115), para impulsionar a carga da
extremidade traseira (1114) partindo do estado estatico e executar
uma operag¢do de aceleracdo; ou

(7) quando o veiculo de transporte esti descendo
um declive ou esta exercendo uma frenagem ou desaceleracdo, tanto
uma s6 como ambas primeira maquina elétrica (1041) e segunda
méguina elétrica (1042) no mecanismo de maquina elétrica
rotacional (1040) funcionam como um gerador para carregar o
dispositivo recarregdvel (1117), ou prover forgca para outra carga
impulsionada por forg¢a, para executar a frenagem de regeneracio;
ou

(8) o sistema se engata no impulsionamento das
rodas dianteiras; ou

(9) o sistema se engata no impulsionamento das
rodas traseiras; ou

(10) o sistema se engata no impulsionamento de
todas as rodas.

6. "“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo de maquina elétrica
rotacional (1040) enquanto compreendendo as estruturas de maguina
elétrica rotacional compartilhando a mesma construcio, pode
compreender multiplas maquinas elétricas individuais separadas, e
sua estrutura, diferentemente daquela apresentada na reivindicacdo

1, possui:
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- uma primeira maquina elétrica independente
(1041); e

- uma ou uma pluralidade de segundas maquinas
elétricas (1042) independentes para impulsionarem uma ou mais
cargas da extremidade traseira (1114) adaptadas tanto diretamente
como através de um dispositivo de transmissdo de velocidade
variavel; |

- u’a maquina elétfica do tipo de rodas
diretamente impulsionadas pode ser provida entre a segunda maquina
elétrica (1042) e a carga da extremidade traseira (1114); ou a
carga da extremidade traseira (1114) é impulsionada pela segunda
maquina elétrica (1042), diretamente ou por meio de uma
transmissdo de velocidade variavel;

no sistema de distribuicdo de forgca por geracdo
diferencial, a primeira maquina elétrica (1041) e a segunda-
maquina elétrica (1042) podem ficar dispostas conforme os métodos
abaixo, dependendo das exigéncias estruturais:

(1) a primeira maquina elétrica (1041) pode
compartilhar a mesma estrutura com a interface de controcle e
transmissdo intermediaria (1003); ou

(2) a segunda méquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira
(1114);

- o freio controldvel (1121) e a embreagem
controlavel (1120) podem ficar dispostos conforme o método abaixo,
de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto na primeira maquina elétrica (1041); ou

(2) o freio controlavel (1121) pode estar junto
com a embreagem controldvel (1120) dispostos na interface de
controle e transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) a embreagem controlédvel (1120) pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica (1041); ou

(4) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta junto com o freio controlavel (1121) na primeira maquina

elétrica (1041); ou
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(5) a embreagem controlavel (1120) e o freio
controlavel (1121) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta independentemente; ou 7

(7) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto independentemente; ou

(8) a embreagem controléavel (1120) e o freio
controlavel (1121) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a interface de controle e transmisséo
intermedidria (1003) e a primeira maquina elétrica (1041); ou

(9) A embreagem controlavel (1120) é disposta na
primeira méquina elétrica (1041) enquanto o freio controlavel
(1121) € disposto na interface de <controle e transmissio
intermedidria (1003);

- A embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta na unidade de forca rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediéria
(1003); ou

(3) a embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forga rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003);

- o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(2) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ficar dispostos na interface de controle
e transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) é disposta na

transmissdo da extremidade dianteira {1006); ou
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(4) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) s&do dispostos conjuntamente na transmissdo da
extremidade dianteira (1006); ou

(5) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controléavel (1016) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto independentemente; ou

(7) a embreagem controlédvel (1016) pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a interface de controle e transmissédo
intermedidria (1003) e a transmissdo da extremidade dianteira
(1006); ou

{8) o freio controléavel (1122) é& dispoéto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003) enquanto
a embreagem controldvel (1016) ¢é disposta na transmissdo da
extremidade dianteira (1006).

7. W“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que um mecanismo de maquina elétrica
rotacional (10410) compreende pecas de rotacdo do mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) sendo dispostas coaxialmente em
série; e a configuragdo e funcdes do sistema, diferentemente
daquelas apresentadas na reivindicacéo 1, compreendem
essencialmente:

- uma pe¢a de rotagdo (10411) da primeira maquina
elétrica e uma peca de rotacdo (10412) da segunda maquina elétrica
estdo coaxialmente dispostas em série; a peca de rotagdo (10412)
da segunda maquina elétrica impulsiona pelo menos uma carga da
extremidade traseira (1114) diretamente ou através de pelo menos
uma transmissdo da extremidade traseira (1113); e

- uma pe¢a estidtica de maquina elétrica (10413)
servindo como um caminho magnético comum é provida estendendo-se
axialmenté para se acoplar a pega de rotagdo (10411) da primeira
maquina elétrica e a peca de rotagéo'(10412) da segunda magquina

elétrica;
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- as pecgas de rotagdo sdo coaxialmente dispostas
em série para formar o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(10410) e uma pecga estatica ‘de magquina elétrica (10413)
compartilhando um caminho magnético comum é provida estendendo-se
axialmente ao longo de onde ambas as pecas de rotacdo (10411),
{10412) respectivamente da primeiro e da segunda maquinas
elétricas estdo dispostas coaxialmente em série, acoplada & peca
de rotagdo (10411) da primeira méquina elétrica individualmente
provida e a peca de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica
também individualmente provida, coaxialmente em série  com a
primeira maquina elétrica;

- a peca estidtica de magquina elétrica (10413)
compartilhando um caminho magnético comum é disposta coaxialmente
em  série com  suas partes de rotacgdo (10411), (10412),
respectivamente da primeira e segunda mé&quinas elétricas,
acopladas interiormente; e a parte de rotacdo (10412) da segunda
maquina elétrica impulsionada uma ou multiplas cargas da
extremidade traseira (1114) tanto diretamente como por meio de
miltiplas transmissdes da extremidade traseira (1113);

- conforme requerido, a pega estdtica de maquina
elétrica (10413) compartilhando um caminho magnético comum pode se
tornar um campo magnético ou armadura para a maquina elétrica
enquanto ambas partes de rotacdo (10411), (10412) respectivamente
da primeiro e segunda maquinas elétricas também podem funcionar
como campo magnético ou armadura para a maquina elétrica conforme
relativamente selecionado.

8. "“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo de maquina elétrica
rotacional (10410) pode compreender pecas de rotacdo do mecanismo
de maquina elétrica rotacional (1040) dispostas em paralelo a
eixos miltiplos acoplados & peca estatica da maquina elétrica
compartilhando um caminho magnético comum, e sua configuracio,
diferentemente daquela apresentada na reivindicagdo 1, compreende
essencialmente:

- a peca de rotagdo (10411) da primeira maquina
elétrica e a parte de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica

sdo dispostas em paralelo em multiplos eixos; e a parte de rotacéio
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(10412) da segunda maquina elétrica impulsiona a carga da
extremidade traseira (1114) diretamente ou através da transmissdo
da extremidade traseira (1113);

- um caminho magnético fechado é formado tendo
ambas partes de rotacdao (10411), (10412) respectivamente da
primeira e segunda mé&quinas elétricas acoplando-se & peca estatica
de magquina elétrica (10413) compartilhando o mesmok caminho
magnético;

- conforme requerido, a pe¢a estatica de maquina
elétrica (10413) compartilhando um caminho magnético comum pode se
tornar um campo magnético ou uma armadura para a maquina elétrica
enquanto ambas pecas de rotagdo (10411), (10412) respectivamente
da primeira e segunda maquinas elétricas também podem funcionar
como o campo magnético ou armadura para a maquina elétrica;

- o0 mecanismo de maquina elétrica rotacional
(10410) compreende ambas peg¢as de rotacdo (10411), (10412)
respectivamente da primeira e segunda maquinas elétricas
individualmente providas dispostas em paralelo em eixos multiplos
e acopladas & ©pega estdtica de maquina elétrica = (10413)
compartilhando um caminho magnético comum; e a peca de rotacdo
(10411) da primeira maquina elétrica e a peca de rotacdo (10412)
da segunda maquina elétrica acopladas & pega estatica de maquina
elétrica (10413) compartilhando um caminho magnético comum sio
dispostas em paralelo em eixos multiplos enquanto a pegca de
rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica impulsiona uma ou
maltiplas cargas da extremidade traseira (1114), diretamente ou
por meio da transmissdo da extremidade traseira (1113).

9. “SISTEMA”, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que um mecanismo de maquina elétrica
rotacional (10410) compreende trés camadas de estruturas de
maquina elétrica coaxialmente dispostas em <circulo e sua
configuragdo, diferentemente daquela apresentada na reivindicacio
1, compreende essencialmente:

- a pegca de rotagcdo (10411) da primeira maquina
elétrica em formato circular ou cilindrico e a peca de rotacio
(10412) da segunda maquina elétrica em formato circular

apresentam, com a pega estdtica de maquina elétrica (10413)
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compartilhando um caminho magnético comum e disposta entre ambas
pecas de rotacdo (10411), (10412), wuma construcdo de maquina
elétrica coaxiai em forma de anel do tipo de trés camadas; e a
pe¢a de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica impulsiona a
carga da extremidade traseira (1114) diretamente ou através da
transmissdo da extremidade traseira (1113);

- o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(10410) em wuma constru¢do de maquinas elétricas coaxiais em
formato de anel do tipo de trés camadas indica uma estrutura de
méqﬁina elétrica caracterizando trés camadas de maquinas elétricas
coaxialmente dispostas acopladas umas &s outras; em que a camada
central em formato de anel é provida como umé peca estatica de
maquina elétrica (10413) compartilhando um caminho magnético
comum; a camada exterior em formato de anel e a camada interna em
formato de anel ou de cilindro estdo funcionando respectivamente
como a pega de rotagcdo (10411) da primeira maquina elétrica e a
peca de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica operando
individualmente; e a peg¢a de rotacdo (10412) da segunda maquina
elétrica impulsiona uma multiplas cargas da extremidade traseira
(1114) diretamente ou através da transmissdo da extremidade
traseira (1113);

- conforme requerido, a pe¢a estdtica de maguina
elétrica (10413) compartilhando um caminho magnético comum pode se
tornar um campo magnético ou uma armadura para a maquina elétrica
enquanto ambas pegas de rotagdo (10411), (10412) respectivamente
da primeiro e segunda maquinas elétricas também podem funcionar
respectivamente como os campos magnéticos ou armaduras para a
maquina elétrica que se ocupa em uma operacdo relativa.

10. “SISTEMA”, de acordo com as reivindicacgdes 7,
8 ou 9, caracterizado pelo fato de que o0 mecanismo de maguina
elétrica rotacional (10410) pode ser disposto conforme os
seguintes métodos, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o conjunto de maquina elétrica rotacional
(10410) pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da

extremidade traseira (1113); ou
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(2) o conjunto de méquina elétrica rotacional
(10410) pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional

(10410) pode ficar dispoéto independentemente entre a interface de

controle e transmissdo intermedidria (1003) e a transmissdo da
extremidade traseira (1113);

- o freio controldvel (1121) e a embreagem
controlavel (1120) podem ficar dispostos conforme os. métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(2) o freio controlavel (1121) Jjunto com a
embreagem controldavel (1120) pode ficar disposto na interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta na pega de rotagdo (10411) da primeira maquina elétrica;
ou

(4) a embreagem controldvel (1120) pode ficar
disposta junto com o freio controlavel (1121) na peca de rotacgdo
(10411) da primeira maquina elétrica; ou

(5) a embreagem controladvel (1120) e o freio
controlavel (1121) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controlével (1121) pode ficar
disposto independentemente; ou

(8) a embreagem controldvel (1120) e o freio
controlavel (1121) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a inferface de controle e transmisséo
intermedidria (1003) e a peca de rotagcdao (10411) da primeira
maquina elétrica;

(9) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta na pega de rotagdo (10411) da primeira maquina elétrica
enquanto o freio controlavel (1121) pode ficar disposto na

interface de controle e transmissio intermediaria (1003) ;
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- a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta na unidade de forca rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
{1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forga rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003);

- o) freio controlavel (1122) e embreagem
controlavel (1016) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(2) o freio controldvel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

(4) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto junto com a embreagem controlavel (1016) na transmissio
da extremidade dianteira (1006); ou

(5) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto independentemente; bu

(7) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (101e6) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a interface de controle e transmisséo
intermedidria (1003) e o transmissdo da extremidade dianteira

(1006); ou
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(9) o freio controlavel (1122) é disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003) enquanto
a extremidade de saida diferencial (1032) é disposto na
transmissdo (1006) dianteira. _

11. “SISTEMA”, de acordo com as reivindicacgdes 1
ou 6, caracterizado pelo fato de que uma embreagem controlével
(1116) pode ficar disposta entre a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica (1041) e a peca de rotagdo da segunda maquina
elétrica (1042) no mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040), e por meio de controle através do controlador central
(1118) e do dispositivo de controle de impulsionamento (1115),
quando a embreagem controlavel (1116) indicar um estado engatado a
energia cinética rotacional da wunidade de forca (1000) se
transmitira pela extremidade de entrada da peca de rotacdo da
primeira maquina elétrica (1041) através da embreagem controlavel
(1116), 1indicando estado engatado para a pegca de rotacdo da
sequnda maquina elétrica (1042), e pela extremidade de saida da
peca de rotagdo da segunda maquina elétrica (1042) para
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114), onde o sistema
prové algumas ou todas as fungdes abaixo:

(1} Com a embreagem controlavel (1116) em estado
engatado, a energia cinética rotacional que sai da extremidade de
salda diferencial (1033) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias (1111) impulsiona a peca de rotacdo da primeira
maquina elétrica (1041) por meio de outra embreagem controlavel
(1120), e entdo impulsionada a pega de rotag¢do da segunda maquina
elétrica (1042) através da embreagem controlavel (1116) para assim
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) por meio da
transmissdo da extremidade traseira (1113);

(2) Com a embreagem controlavel (1116) em estado
engatado, a forgca que sai do dispositivo recarregavel (1117)
impulsiona cada uma de ambas primeira e segunda maquinas elétricas
(1041), (1042) para funcionarem como um motor através do controle
pelo dispositivo de controle de impulsionamento (1115); e

(3) Com a embreagem controlavel (1116) em estado
engatado, ambas primeira e segunda maquinas elétricas {1041y,

(1042) sdo conjuntamente puxadas pela fonte de forca rotacional
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(1000) ou por uma inércia de carga para funcionarem como um
gerador, com a forga gerada carregando o dispositivo recarregéavel
(1117) ou provendo forga a qualquer outra carga impulsionada por
forga através do dispositivo de controle de impulsionamento
(1115);

na préatica, qgualquer um dos seguintes
dispositivos e fungdes podem ser selecionados, conforme requerido
pela aplicacdo:

- a extremidade de saida diferencial (1032) do
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111) pode
priﬁeiro ser adaptada com um freio controlavel (1122) ou uma
embreagem controlavel (1016) antes de se acoplar & transmissdo da
extremidade dianteira (1006) para assim impulsionar a carga da
extremidade dianteira (1007) através do conjunto de engrenagens
diferenciais (1017) da transmissido da extremidade dianteiro
(1006); o freio controlavel (1122) e a embreagem controlavel
(1016) podem ser providos separadamente ou compartilhando a
estrutura em comum, e qualquer um ou ambos freio controlavel
(1122) e embreagem controlavel (1016) podem ou ndo ser
opcionalmente instalados conforme reqﬁerido;

- com a embreagem controlavel (1016) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias (1111) e a transmissido da
extremidade dianteira (1006) em estado desengatado, o freio
controlavel (1122) no estado freado, outra embreagem controlavel
(1120) disposta entre a outra extremidade de saida diferencial
(1033) do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias
(1111) e o mecanismo de maquina elétrica rotacional (1040) em
estado engatado, e outro freio controlavel (1121) em estado
liberado, a carga da extremidade dianteira (1007) indica estado
ocioso e o sistema impulsiona a carga da extremidade traseira
(1114);

- a outra extremidade de saida diferencial (1033)
do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) pode
ser primeiro adaptada com o freio controlavel (1121), ou com a
embreagem controlavel (1120) antes de se acoplar & extremidade de

entrada da primeira maquina elétrica (1041) do mecanismo de
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maquina elétrica rotacional (1040); ambos freio controlavel (1121)
e embreagem controlavel (1120) podem ser providos separadamente ou
compartilhando a mesma estrutura, e qualquer um ou ambos freio
controlavel (1121) e embreagem controlavel (1120) podem ou ndo ser
opcionalmente instalados conforme exigido;

- com a embreagem controlavel (1120) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) e o mecanismo de
maquina elétrica rotacional (104O)Aem estado desengatado, o freio
controlavel (1122) no estado freado, outra embréagem controlavel
(1016) disposta entre a extremidade de saida diferencial (1032) do
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111) e a
transmiss@o da extremidade dianteira (1006) em estado engatado, e
o freio controlavel (1122) em estado liberado, a <carga de
extremidade dianteira indica estado ociosoc e o sistema impulsiona
a carga da extremidade traseira (1114); a energia cinética
rotacional da unidade de forgca rotacional (1000) impulsiona a
carga da extremidade dianteira (1007) por meio da transmisséo
principal (1110), a extremidade de saida diferencial (1032) do
conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias (1111), e a
transmissdo da extremidade dianteira (1006) enquanto a carga da
extremidade traseira (1114) é deixada em um estado deslizante; ou

(1) quando o dispositivo recarregavel (1117) &
provido, a forga do dispositivo recarregavel (1117) impulsiona a
segunda maquina elétrica (1042) por meio do dispositivo de
controle de impuléionamento (1115) para funcionar como um motor,
de modo que a forga que sai do dispositivo recarregavel (1117)
impulsiona a segunda maquina elétrica (1042) para funcionar como
um motor para impulsionar a carga da extremidade traseira (1114)
ao mesmo tempo em que a energia cinética rotacional da unidade de
forca rotacional (1000) impulsiona a segunda maquina elétrica
(1042) para funcionar como um motor;

(2) se a carga da extremidade dianteira (1007) e
a carga da extremidade traseira (1114) sdo do tipo carga
integrada, tal como uma carga no solo, em uma superficie ou na
agua, a sequnda maquina elétrica (1042) é puxada pela carga da

extremidade traseira (1114) para funcionar como um gerador quando
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a energia cinética rotacional da unidade de forga rotacional
(1000) esta impulsionando a carga da extremidade dianteira (1007);
e a forga gerada carrega o dispositivo recarregavel (1117) ou
prové forca para qualquer outra carga movida por forca;

- com a embreagem controldvel (1016) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) e a transmissdo da
extremidade dianteira (1006) em estado engatado, o} freio
controlavel (1122) em estado liberado, outro freio controlavel
(1121) adaptado a outra extremidade de saida diferencial (1033) em
estado liberado; e outra embreagem controlavel (1120) adaptada
para o estado engatado; sdo providas as seguintes funcdes:

(1) a energia cinética rotacional da unidade de
forga rotacional (1000) executa tracdo em todas as rodas; ou

(2) quando o dispositivo recarregavel (1117) é
provido, a forga do dispositivo recarregavel (1117) impulsiona a
primeira maquina elétrica (1041) ou a segunda maquina elétrica
(1042) através do dispositivo de controle de impulsionamento
(1115) para que qualquer maquina elétrica execute tracdo em todas
as rodas, sozinha ou conjuntamente com a energia cinética
rotacional da unidade de forga rotacional (1000):;

- com a embreagem controldvel (1016) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) e a transmissio da
extremidade dianteira (1006) em estado desengatado, o freio
controlavel (1122) em estado liberado, o freio controlavel
adaptado & outra extremidade de saida diferencial (1033) em estado
liberado, a embreagem controlavel (1120) adaptada & extremidade de
entrada do mecanismo de maquina elétrica rotacional (1040) em
estado desengatado; ambas as cargas da extremidade dianteiro e da
extremidade traseira sdo deixadas em estado deslizante; e no curso
de uma desaceleracgdo, ou impulsionamento ao descer um declive, ou
ao exercer frenagem, gqualquer uma ou ambas primeira maquina
elétrica (1041) e segunda maquina elétrica (1042) do mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) revolvem para funcionar como um
gerador quando puxadas pela inércia da carga com a forca de saida

usada para carregar o dispositivo recarregavel (1117) ou prover
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forca a qualquer outra carga impulsionada por forca através db
dispositivo de controle de impulsionamento (1115), enquanto o
contra-torque criado pela forca de saida serve como um freio
amortecedor para o sistema;

- a embreagem controléavel {1110) pode ser
disposta conforme requerido entre a primeira maquina elétrica
(1041) e a segunda maquina elétrica (1042) do mecanismo de maquina
elétrica rotacional (1040) de maneira que quando a embreagem
controlavel (1116) estiver em estado engatado, ambas pecas de
rotagdo respectivamente da primeira maquina elétrica (1041) e da
segunda maquina elétrica (1042) também ficam em estado engatado;
ou na auséncia da embreagem controlavel (1116)( as pecgas de
rotacdo respectivamente da primeira méquinavelétrica (1041) e da
segunda maquina elétrica (1042) ficam separadas uma da outra sem
serem acopladas a transmissdo; e

- com a embreagem controlavel (1116) disposta
entre a primeira e a segunda maquinas elétricas (1041), (1042) e
colocada em estado engatado, a energia cinética rotacional da
unidade de forg¢a rotacional (1000) impulsiona a ‘carga da
extremidade traseira (1114) por meio de outra embreagem
controlavel (1002), a transmissdo principal (1110), o conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias (1111), e o mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040) estando internamente em estado
engatado com a embreagem controlavel (1116);

- neste sistema de distribuig¢do de forca por
geracdo diferencial, seu mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode ficar disposto conforme os métodos abaixo, de acordo
com as exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissio da
extremidade traseira (1113); ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

‘ (3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional

(1040) pode ficar disposto independentemente entre a interface de
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controle e transmissdo intermediaria (1003) e a transmissdo da
extremidade traseira (1113); ou

(4) a segunda maquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura independentemente com a transmissdo
da extremidade traseira (1113); -

- o freio controlavel (1121) e a embreagem
controlavel (1120) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais: 7

7 (1) o freio controlivel (1121) pode ficar
disposto na interface de controle e transmiss3o intermedidria
(1003); ou

(2) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto junto com embreagem controlavel (1120) na interface de
controle e transmissdo intermedi&ria (1003); ou ‘

(3) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica (1041); ou

(4) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta junto com o freio controlavel (1121) na primeira maquina
elétrica (1041); ou

(5) a embreagem controlavel (1120) e o freio
controlavel (1121) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controléavel (1121) pode ficar
disposto independentemente; ou

(8) a embreagem controlavel (1120) e o freio
controldvel (1121) podem compartilhar a mesma estrutura dispostos
entre a interface de controle e transmissdo intermediaria (1003) e
a primeira maquina elétrica (1041); ou

(9) a embreagem controldvel (1120) é disposta na
primeira mdquina elétrica (1041) enquanto o freio controléavel
{(1121) & disposto na interface de <controle e transmissdo
intermediéfia (1003) ;

| - A embreagem controlavel (1002) pode ficar

disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias

estruturais:
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(1) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta na unidade de forca rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003) ;

- o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ficar dispostos conforme os método
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1122) é disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(2) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) s&o dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) ¢é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

(4) o freio controléavel (1122) e a embreagem
controldvel (1016) s&o dispostos conjuntamente na transmissio da
extremidade dianteira (1006); ou

(5) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controldvel (1016) podem compartilhar a mesma estrutura; ou

(6) o freio controléavel (1122) pbde ficar
disposto independentemente; ou

(7) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel compartilham a mesma estrutura e ficam dispostos entre
a interface de controle e transmissdo intermediaria (1003) e o
transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

(9) o freio controlavel (1122) é disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003) enquanto
a extremidade de saida diferencial (1032) ¢ disposto na

transmissdo da extremidade dianteira (1006);
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- a primeira maquina elétrica (1041) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais: -

(1) a primeira maquina elétrica (1041) pode
compartilhar a mesma estrutura com a embreagem controlavel (1116)
e O transmissdo da extremidade traseira (1113); ou

(2) a primeira maquina elétrica (1041) pode
compartilhar a mesma estrutura com a interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a primeira maquina elétrica (1041) pode ficar
disposta independentemente entre a interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003) e a transmissdo da extremidade
traseira (1113);

- a embreagem controldvel (1116) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controlavel (1116) pode ficar
disposta na primeira maquina elétrica (1041); ou

(2) a embreagem controldvel (1116) pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade traseira (1113); ou

(3) a embreagem controldvel (1116) pode ficar
disposta entre a primeira maquina elétrica (1041) e a transmissio
da extremidade traseira (1113);

- a segunda maquina elétrica (1042) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo:

(1) a segunda maquina elétrica (1042) pode ficar
disposta entre a transmissdo da extremidade traseira (1113) e a
carga da extremidade traseira (1114); ou

(2) a segunda maquina elétrica (1042) e a carga
da extremidade traseira (1114) podem compartilhar a mesma
estrutura; ou

(3) a segunda maquina elétrica (1042) e a
transmissdo da extremidade traseira (1113) podem compartilhar a
mesma estrutura; ou

(4) a segunda maquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da extremidade

traseira (1113) e a embreagem controlavel (1116); ou
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(5) a segunda maquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira
(1114) e a transmissdo da extremidade traseira (1113); ou

(6) a segunda maquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo da extremidade
traseira (1113), a embreagem controldvel (1116), e a primeira
maquina elétrica (1041); ou

(7) a segunda maquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura éom a carga da extremidade traseira
(1114), a transmissdo da extremidade traseira (1113), e a
embreagem controlavel (1116); ou

(8) a segunda maquina elétrica (1042) pode
compartilhar a mesma estrutura com a carga da extremidade traseira
(1114), a transmissdo da extremidade traseira (1113), a embreagem
controlavel (1116), e a primeira maquina elétrica (1041).

12. “SISTEMA”, de acordo com as reivindicacgdes 7,
8 ou 9, caracterizado pelo fato de que a embreagem controléavel
(1116) sujeita ao controle pelo controlador central (1118) e pelo
dispositivo de controle de impulsionamento (1115) esta disposta
entre a peca de rotacdo (10411) da primeira maguina elétrica e a
pega de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica do conjunto de
maquina elétrica rotacional (10410);

com a embreagem controlavel (1116) em estado
engatado, a energia cinética rotacional da unidade de forga
rotacional (1000) entra pela pega de rotacdo (10411) da primeira
maquina elétrica passando através da embreagem controlavel (1116) -
em estado engatado para a peca de rotagdo (10412) da segunda
maquina elétrica até a-extremidade de saida da pega de rotacgdo
(10412) da segunda maquina elétrica, impulsionando a carga da
extremidade traseira (1114);

a dita embreagem controlavel (1116) compreende
ser movida por forca manual, mecdnica, eletromagnética, fluida ou
excéntrica, ou compreende uma transmissdo de uma s6 via; a
embreagem controlavel (1116) fica disposta entre a peca de rotacdo
(10411) da primeira maquina elétrica e a peca de rotacdo (10412)
da segunda maquina elétrica do mecanismo de maquina elétrica

rotacional (10410) e esta sujeita ao controle através do
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controlador central (1118) para engatar, ou desengatar, a peca de
rotacdo (10411) da primeira maquina elétrica com, ou da, peca de-
rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica;

quando a embreagem controléavel (1116) fica
disposta entre a peca de rotagdo (10411) da primeira maquina
elétrica e a peca de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica,
0 sistema prové qualquer uma ou todas as seguintes func¢des:

(1) Com a embreagem controlavel (1116) em estado
engatado, a energia cinética rotacional que sai da extremidade de
saida diferencial (1033) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias (1111) impulsiona a peca de rotacdo (10411) da
primeira maquina elétrica por meio de outra embreagem controlavel
(1120), e entdo impulsiona a peca de rotacdo (10412) da segunda
maquina elétrica através de embreagem controladvel (1116) para
assim impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) via
transmissdo da extremidade traseira (1113);

(2) Com a embreagem controlavel (1116) em estadoc
engatado, a forca que sai do dispositivo recarregavel (1117)
impulsiona ambas pegas de rotacdo (10411), (10412) respectivamente
da primeira e segunda maquinas elétricas para funcionarem como um
motor através do controle pelQ dispositivo de controle de
impulsionamento (1115);

(3) Com a embreagem controlavel (1116) em estado
engatado, ambas pe¢as de rotagdo (10411), (10412) respectivamente
da primeira e segunda maquinas elétricas sdo conjuntamente puxadas
pela fonte de forga rotacional (1000) ou por uma inércia de carga
para funcionarem como um gerador, com a forca gerada carregando o
dispositivo recarregavel (1117) ou provendo forca a qualquer outra
carga impulsionada por forga através do dispositivo de controle de
impulsionamento (1115);

na préfica, qualquer um dos seguintes
dispositivos e fungdes podem ser selecionados, conforme requerido
pela aplicacéo:

- um item opcional, o freio controlivel (1122)
pode ser adaptado & extremidade de saida diferencial (1032) do
conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias (1111), ou um

item opcional como a embreagem controléavel (1016) ¢é provido antes
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de conectar a transmissdo da extremidade dianteira (1006) para
impulsionar a carga da extremidade dianteira (1007) por meio do
conjunto de engrenagens diferenciais (1017) da transmissd3o da
extremidade dianteira (1006); o freio controlavel (1122) e a
embreagem controlavel (1016) podem ser providos separadamente ou
compartilhando a- mesma estrutura; qualquer um ou ambos freio
controlavel (1122) e embreagem controlavel (1016) podem ou ndo ser
opcionalmente instalados conforme requerido;

- com a embreagem controlavel (1016) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias (1111) e a transmissdo da
extremidade dianteira (1006) em estado desengatado, o freio
controlavel (1122) em estado freado, a embreagem controlavel
(1120) disposta entre outra extremidade de saida diferencial
(1033) do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias
(1111) e o mecanismo de maquina elétrica rotacional (10140) em
estado engatado, e o freio controldvel (1121) em estado liberado;
a carga da extremidade dianteira (1007) indica estado ocioso e o
sistema impulsiona a carga da extremidade traseira (1114);

- o freio controlavel (1121) conforme requerido
pode ser adaptado a outra extremidade de saida diferencial (1033)
do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrias (1111), ou
a embreagem controléavel (1120) pode ser provida antes do
acoplamento & extremidade de entrada da peca de rotacdo (10411) da
primeira maquina elétrica do mecanismo de maquina elétrica
rotacional (10410); o freio controlavel (1121) e a embreagem
controlével (1120) podemnm ser providos separadamente ou
compartilhando a mesma estrutura; qualquer um ou ambos freio
controlavel (1121) e embreagem controlavel (1120) podem ou ndo ser
opcionalmente instalados conforme requerido;

- a embreagem controlavel (1120) fica disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias (1111) e o mecanismo de
maquina elétrica rotacional (10410) estd em estado desengatado, o
freio controlavel (1121) estd no estado freado, e a embreagem
controlavel (1016) disposta entre a extremidade de saida

diferencial (1032) do conjunto de engrenagens diferenciais
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intermedidrias (1111) e a transmissdo da extremidade dianteira
(1006) em estado engatado, o freio controlavel (1122) fica em
estado liberado; enquanto isso, a energia cinética rotacional da
unidade de forg¢a rotacional (1000) impulsiona a carga da
extremidade dianteira (1007) através de transmissdo principal
(1110), a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111), e a transmissdo da
extremidade dianteira (1006) deixa a carga da extremidade traseira
(1114) indicar estado deslizante; ou

(1) quando o dispositivo recarregavel (1117) é
provido, a forca do dispositivo recarregavel (1117) impulsiona a
peca de rotagdo (10412) da segunda‘méquina elétrica por meio do
dispositivo de controle de impulsionamento (1115) para funcionar
como um motor, de modo que a forga que sai do dispositivo
recarregével (1117) impulsiona a peca de rotagdo (10412) da
segunda maquina elétrica para funcionar como um motor para
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) ao mesmo tempo
em que a energia «cinética rotacional da unidade de forca
rotacional (1000) impulsiona a carga da extremidade dianteira
(1007);

(2) se a carga da extremidade dianteira (1007) e
a carga da extremidade traseira (1114) sdo do tipo carga
integrada, tal como uma carga no solo, em uma superficie ou na
agua, a pega de rotacdo (10412) da segunda maquina elétrica é
puxada pela carga da extremidade traseira (1114) para funcionar
como um gerador quando a energia cinética rotacional da unidade de
forgca rotacional (1000) estd impulsionando a carga da extremidade
dianteira (1007); e a forca -gerada carrega o dispositivo
recarregavel (1117) ou prové forga para qualquer outra carga
movida por forca;

- com a embreagem controlavel (1016) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediarias (1111) e a transmissdo da
extremidade dianteira (1006) em estado engatado, o freio
controlavel (1122) em estado liberado, outro freio controléavel

(1121) adaptado & outra extremidade de saida diferencial (1033) em
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estado liberado; e a embreagem controldvel (1120) adaptada para o
estado engatado; sdo providas as seguintes funcédes:

(1) a energia cinética rotacional da unidade de
forca rotacional (1000) executa tracdo em todas as rodas; ou

(2) quando o dispositivo recarregavel (1117) é
provido, a forga do dispositivo recarregavel (1117) impulsiona a
peca de rotagdo (10411) da primeira maquina elétrica ou a peca de
rotacdo (10412) da segunda maquina elétrica através do dispositivo
de controle de impulsionamento (1115) para que gqualquer maquina
elétrica execute tragdo em todas as rodas, sozinha ou
conjuntamente com a enérgia cinética rotacional da unidade de
forga rotacional (1000);

- com a embreagem controlavel (1016) disposta
entre a extremidade de saida diferencial (1032) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermediérias‘(llll) e a transmissdo da
extremidade- dianteira (1006) em estado desengatado, o freio
controlavel (1122) em estado liberado, o freio controlavel
adaptado a outra extremidade de saida diferencial (1033) em estado
liberado, a embreagem controlavel (1120) adaptada & extremidade de
entrada do mecanismo de maquina elétrica rotacional (10410) em
estado desengatado; ambas cargas da extremidade dianteira e
extremidade traseira sdo deixadas em estado deslizante; e no curso
de uma desacelerac¢do, ou impulsionamento ao descer um declive, ou
ao exercer frenagem, qualquer uma ou ambas pecas de rotacdo
(10411), (10412) respectivamente da primeira maquina elétrica e da
segunda maquina elétrica do mecanismo de maquina elétrica
rotacional giram para funcionar como um gerador quando puxadas
pela inércia da carga com a forca de saida usada para carregar ©
dispositivo recarregavel (1117) ou prover forca a qualquer outra
carga impulsionada por forga através do dispositivo. de controle de
impulsionamento (1115), enquanto o contra-torque criado pela forca
de saida serve como um freio amortecedor para o sistema;

- a embreagem controlavel (1116) pode ser
disposta conforme requerido entre a peca de rotacdo (10411) da
primeira maquina elétrica e a peca de rotacdo (10412) da segunda
maquina elétrica (1042) do mecanismo de maquina elétrica

rotacional (10410) de maneira que quando a embreagem controlavel
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(1116) estiver em estado engatado, ambas pecas de rotacdo (10411),
(10412) respectivamente da-primeira maguina elétrica e da segunda
maquina elétrica ficam em estado acoplado; ou na auséncia da
embreagem controlédvel (1116), a peca de rotacdo (10411) da
primeira maquina elétrica e a peca de rotagdo (10412) da segunda
maquina elétrica ficam separadas uma da outra sem serem acopladas
a transmissdo; e

- Com a embreagem controlavel (1116) disposta
entre a pega de rotacdo (10411) da primeira maquina elétrica e a
peca de rotacdo (10412) da segunda méquina elétrica em estado
engatado, a energia cinética rotacional da unidade de forga
rotacional (1000) impulsiona a carga da extremidade traseira
(1114) por meio de outra embreagem controléavel (1002), a
transmisséo principal (1110), o conjunto de engrenagens
diferenciais intermediarias (1111), e o mecanismo de maquina
elétrica rotacional (10410) com a embreagem controlavel (1116)>
internamente em estado engatado;

- neste sistema de distribuig¢do de forga por
geragdo diferencial, seu mecanismo de maquina elétrica rotacional
(10410) pode ficar disposto conforme os métodos abaixo, de acordo
com as exigéncias estruturais:

(1) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(10410) pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissio da
extremidade traseira (1113); ou

(2) o mecanismo de méquina elétrica rotacional
(10410) pode compartilhar a mesma estrutura com a interface de
controle e transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(10410) pode ficar disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003) e a transmissdo da
extremidade traseira (1113);

- o freio controlavel (1121) e a embreagem
controlavel (1120) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto na interface de controle e transmissio intermediaria

(1003); ou
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(2) o freio controlavel (1121) junto com a
embreagem controldvel (1120) pode ficar disposto na interface de
controle e transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta na peca de rotagdo (10411) da primeira maquina elétrica;
ou

(4) a -embreagem  controlavel (1120) pode ficar
disposta junto com o freio controlavel (1121) na peca de rotacao
(10411) da primeira maquina elétrica; ou

(5) a embreagem controléavel (1120) e}a embreagem
(1121) controlavel podem compartilhar a.mesma estrutura; ou

(6) a embreagem controlévéi (£120) pode ficar
disposta independentemente; ou

(7) o freio controléavel (1121) pode ficar
disposto independentemente; ou

{(8) a embreagem controldvel . (1120) e o freio
controléavel (1121) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a interface de controle e transmissé&o
intermedidria (1003) e a primeira maquina elétrica (1041); ou |

(9) a embreagem controldvel (1120) é disposta na
primeira maquina elétrica (1041) enquanto o freio controléavel
(1121) € disposto na interface de controle e transmissdo
intermedidria (1003).

- A embreagem controldvel (1120) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controldvel (1002) pode ficar
disposta na unidade de forca rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta na interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forgca rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria

(1003) ;
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- O freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) pode ficar disposta conforme os métodos abaixo,
de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio  controlavel (1122) ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermediaria (1003); ou

‘ (2) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

' (4) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto Jjunto com a embreagem controldvel (1016) na transmissao
da extremidade dianteira (1006); ou

(5) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlédvel (1016) podem compartilhar a mesma estrutura; ou '

(6) o freio controlavel (1122) ppde ficar
disposto independentemente; ou

(7) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controldvel (1122) compartilha a
mesma estrutura com a embreagem controldvel (1016) e fica disposto
entre a interface de controle e transmissdo intermedidria (1003) e
a transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

(9) o freio controlavel (1122) ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003) enquanto
a extremidade de saida diferencial (1032) é disposta na
transmissédo da extremidade dianteira (1006).

13. "“SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a transmissdo e a embreagem
controlavel sdo providas e dispostas em conexdo paralela para
substituir a construgdo provendo a embreagem controldvel em
conexdo série entre a pega de rotagdo (1041) da primeira maquina
elétrica e a pega de rotagdo (1042) da segunda maquina elétrica,
tal modificagdo relacionada compreendendo essencialmente:

- uma transmissdo (1080) disposta entre a
extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto de engrenagens

diferenciais intermedidrio (1111) e a embreagem controlavel
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(1120), e uma extremidade de saida (1034) da transmissdo (1080)
acoplada a uma extremidade operacional da embreagem controlavel
(1116);

- uma embreagem controldvel (1123) disposta entre
a extremidade de saida da peca de rotacdo da segunda maquina
elétrica (1042) do mecanismo de madquina elétrica rotacional (1040)
e a transmissdo da extremidade traseira (1113), outra transmissdo
(1090) provida mais adiante entre a embreagem controlavel (1123) e
a transmissdo da extremidade traseira (1113); e uma extremidade de
saida (1035) da transmissdo (1090) acoplada a outra extremidade
operacional da embreagem controlavel (1116); _

- a transmissdo (1080) e a transmissdo (1090)
compreendem, cada uma, uma engrenagem, uma engrenagem de friccdo,
uma roldana, uma roldana de engrenagem, uma corrente, ou uma
transmissdo por fluido, ou uma transmissdo eletromagnética ou
outra transmissdo, para a estrutura prover qualquer uma ou todas
as seguintes fungdes:

(1) com ambas embreagens controlaveis (1116),
(1016) desengatadas e o freio controlavel (1122) travado para
servir como motor para a unidade de forga rotacional (1000), o
motor conforme controlado estd girando a, ou se aproximando de,
uma velocidade fixa dentro da 4&rea de rpm do consumo de
combustivel especifico de freio (CCEF) caracterizando uma
eficiéncia de energia comparativamente mais alta e mais economia
de combustivel para impulsionar a primeira maquina elétrica (1041)
operando como um gerador; a forga gerada impulsiona a segunda

maquina elétrica (1042) para operar como um motor, diretamente ou

através de controle pelo dispositivo de controle de
impulsionamento (1115), para assim impulsionar a carga da
extremidade traseira (1114) partindo da condigdo estatica e

executar uma operag¢do de aceleracdo;

(2) se o sistema deve ser provido com o©O
dispositivo recarregavel (1117), ambas embreagens controlaveis
(1116), (1016) s&o desengatadas e o freio controlavel (1122) é&
travado para servir como motor para a unidade de forca rotacional
(1000), a maquina conforme controlado estd girando a, ou se

aproximando de, uma velocidade fixa dentro da Area de rpm do
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consumo de combustivelvespecifico de freio (CCEF) caracterizando
uma eficiéncia de energia comparativamente mais alta e mais
economia de combustivel para impulsionar a primeira maquina
elétrica (1041) para operar como um gerador; a forgca gerada
carrega o dispositivo recarregavel (1117) ndo-saturado ou &
provida a um destino externo;

(3) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel (1117), o sistema enquanto provendo a funcéo descrita
no paragrafo (1) ao mesmo tempo carrega o dispositivo recarregavel
(1117);

(4) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel (1117), o sistema enquanto provendo a funcdo descrita
no paragrafo (1) impulsiona a segunda maquina elétrica (1042)
conjuntamente com a forca do dispositivo recarregavel (1117)
diretamente ou através do dispositivo de controle de
impulsionamento (1115) para impulsionar a carga;

(5) quando ambas as embreagens controldveis
(1120}, (1123) estdo em estado desengatado, e a embreagem
controlavel (1116) estd em estado engatado, a energia cinética
rotacional da unidade de forgca rotacional (1000) impulsiona a
carga da extremidade traseira (1114) por meio da embreagem
controléavel (1116); enquanto isso, ambas pecas de rotacdo
respectivamente da primeira e da segunda médquinas elétricas
(1041), (1042) estdo em estado livre sem serem impulsionadas;

(6) quando a embreagem controlavel (1123) esté en
estado desengatado, e ambas as embreagens controlaveis (1120),
(1116) estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da
unidade de forga rotacional (1000) impulsiona a carga da
extremidade traseira (1114) através da embreagem controlavel
(1116); enquanto isso, a primeira maquina elétrica (1041) é movida
para funcionar como um gerador para carregar o dispositivo
recarregavel (1117) ou prover forga a outra carga impulsionada por
forga, e a segunda maquina elétrica (1042) ¢é deixada em estado
livre sem ser impulsionada;

(7) quando a embreagem controlavel (1120) estd em
estado desengatado, e ambas as embreagens controlaveis (1123),

(1116) estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da
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unidade de forgca rotacional (1000) impulsiona a carga da
extremidade traseira (1114) por meio da embreagem controléavel
(1116); enquanto isso, a segunda maquina elétrica (1042) é
impulsionada para funcionar como um gerador e carregar o
dispositivo recarregdvel (1117) ou prover forca a outra carga
movida por forga;

(8) quando a embreagem controlavel f1120) estiver
em estado desengatado, a embreagem controlavel (1123) estd em
estado engatado, e a embreagem controldvel (1116) pode estar em
estado engatado ou desengatado, assim enquanto o veiculo de
transporte ¢ movido descendo um declive ou estd exercendo frenagem
a embreagem controldvel (1116) pode ser manipulada para ficar em
estado engatado ou desengatado no lado da carga para reversamente
impulsionar qualquer uma ou ambas as primeira e segunda maquinas
elétricas (1041), (1042) para regenerar forga para carregaﬁ o)
dispositivo recarregavel (1117) ou prover forgca a outra carga
impulsionada por forca;

(9) quando todas as embreagens controlaveis
(1120}, (1123), (1116) estdo em estado engatado, a energia
cinética rotacional da wunidade de forca rotacional (1000)
impulsiona a carga da éxtremidade traseira (1114) através da
embreagem controlavel (1116), qualquer uma ou ambas as primeira e
segunda maquinas elétricas (1041), (1042) funcionam como um
gerador para carregar o dispositivo recarregavel (1117) ou prover
forga a outra carga movida por forca; e quando o veiculo de
transporte estd exercendo desaceleracdo ou é movido descendo um
declive, qualquer uma ou ambas as primeira e segunda maquinas
elétricas (1041), (1042) funcionam como um gerador sujeito ao
controle pelas embreagens controldveis (1123), (1116), (1120) para
carregar o dispositivb recarregavel (1117) ou prover forca a outra
carga impulsionada por forca;

(10) quando as embreagens controlaveis (1120),
(1116} estdo em estado desengatado, e a embreagem (1123)
controlavel estd em estado engatado, a forga do dispositivo
recarregavel (1117) impulsiona a primeira maquina elétrica (1041)

diretamente ou através de controle pelo dispositivo de controle de
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impulsionamento (1115) para funcionar como um motor para
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114);

(11) quando todas as embreagens controlaveis
(1120), (111e6), (1123) estdo em estado engatado, a forca do
dispositivo recarregavel (1117) impulsiona ambas primeiro e
segunda maquinas elétricas (1041), (1042) diretamente ou por meio

de controle através do dispositivo de controle de impulsionamento

" (1115) para que qualquer uma ou ambas primeira e segunda maquinas

elétricas (1041), (1042) funcionem como um motor; e

(12) entre as funcdes descritas acima, ambas a
embreagem controlavel (1120) que controla a primeira maquina
elétrica (1041) e a embreagem controlavel (1123) que controla a
segunda maquina elétrica (1042) podem estar no estado desengatado
para facilitar exercer uma frenagem de emergéncia reduzindo a
guantidade inercial do sistema;

- no sistema de distribuicdo de forca por
geragdo diferencial, o mecanismo de méquina elétrica rotacional
(1040) pode ficar disposto de acordo com as exigéncias
estruturais, conforme os métodos abaixo:

(1) o mecanismo de mé&quina elétrica rotacional
(1040) pode compartilhar a mesma estrutura com a embreagem (1123)
controlavel, a transmissdo (1090) e a transmissdo da extremidade
traseira (1113); ou

(2) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo
(1080) e a interface de controle e transmissdo intermediéria
(1003); ou

(3) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) pode ficar disposto independentemente entre a transmissdo
(1080) e a transmissdo (1090); ou

(4) o mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040), Jjunto com a transmissdo (1080) e a transmissdo (1090).
pode ficar disposto independentemente entre a interface de
controle e transmissdo intermedidria (1003) e a transmissdo da

extremidade traseira (1113);
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- o freio controlavel (1121) e a embreagem
controlavel (1120) podem ser dispostos conforme os métodos abaixo,
de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto junto com a transmissdo (1080) e a embreagem controlavel
(1120) na primeira maquina elétrica (1041); ou

(2) o freio <controléavel (1121) pode ficar
disposto junto com a transmissdo (1080) na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou '

(3) o freio controladvel (1121) e a transmissdo
(1080) podem ser dispostos junto com a extremidade de saida (1034)
e a embreagem controldvel (1120) na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou

(4) o freio controléavel (1121) pode ficar
disposto junto com a transmissdo (1080) na interface de controle e
transmissdo intermediaria (1003); ou

(5) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta Jjunto com a transmissdo (1080) na primeira maquina
elétrica (1041); ou

(6) a embreagem controlavel (1120), a transmissdo
(1080) e o freio controlavel (1121) podem compartilhar a mesma
estrutura; ou

(7) a emb;eagem controlavel (1120) pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controléavel (1121) pode. ficar
disposto independentemente; ou

(9) a transmissdo (1080) pode ficar disposta
independentemente; ou

(10) o freio controlavel (1121) e a transmissdo
(1080) podem compartilhar a mesma estrutura e podem ficar
dispostos independentemente; ou

(11) a embreagem controlavel (1120) e a
transmissdo (1080) podem compartilhar a mesma estrutura e podem
ficar dispostas independentemente; ou |

{12) o freio controlavel (1121), a transmissdo
(1080) e a embreagem controldvel (1120) podem compartilhar a mesma

estrutura e podem ficar dispostos independentemente;
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- a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controldvel (1002) fica disposta
na unidade de forga rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controlével (1002) fica disposta
na interface de controle e transmissdo intermediaria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003) ;

- o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos conforme os métodos abaixo,
de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1122) é disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(2) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

(4) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto junto com a embreagem controlével (1016) na transmissdo
da extremidade dianteira (1006); ou

(5) o freio controlavel (1122) pode compartilhar
a mesma estrutura com a embreagem controlavel (1016); ou

(6) o freio controléavel (1122) pode ficar
disposto independentemente; _

(7) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta independentemente;

(8) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) compartilham a mesma estrutura e ficam
dispostos entre a interface de controle e transmissdo
intermediaria (1003) e a transmissdo da extremidade dianteira
(1006); ou

(9) o freio controlavel (1122) ¢é disposto na

interface de controle e transmissdo intermediaria (1003) enquanto
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a extremidade de saida diferencial (1032) é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira (1006);

- A embreagem. controléavel (1116) pode ser
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagém controlivel (111e) podev
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo (1080); ou

(2) a embreagem controléavel (111¢6) pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo (1090); ou

(3) a embreagem controlavel (1116) pode ficar
disposta entre a transmissdo (1080) e a transmissdo (1090); ou

(4) a embreagem controlavel (1116), a transmissao
(1080), a embreagem controlavel (1120), e o freio controlavel
(1121) s&o dispostos na interface de controle e -transmisséio
intermediadria (1003); ou

(5) a embreagem controlavel (1116), a transmissio
(1080), a embreagem controlavel (1120), e o freio controléavel
(1121) sdo dispostos na primeira maquina elétrica (1041); ou

(6} a embreagem controlavel (1116), a transmissio
(1080), a embreagem controlavel (1120), e o freio controléavel
(1121) podem ser estruturas independentes; ou

(7) a embreagem controlavel (1116), a transmissio
(1080), a embreagem controlavel (1120), o freio controlavel
(1121), e a primeira maquina elétrica (1041) podem ser agrupados
ou mais de dois itens podem ser agrupados para compartilharem a
mesma estrutura; ou

(8) a embreagem controlavel (1116), a transmissio
(1090), e a transmissdo da extremidade traseira (1113) sio
dispostas na segunda maquina elétrica (1042); ou

(9) a embreagem controlavel (111e6) e a
transmissdo (1090) sdo dispostas na transmissdo da extremidade
traseira (1113); ou

(10) a embreagem controlavel (1116), a transmissio
(1090), e a transmissdo da extremidade traseira (1113) sio

dispostas na transmissdo da extremidade traseira (1113); ou
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(11) a embreagem (1123) controléavel e a

transmissdo (1090) sdo dispostas na transmissdo da extremidade

traseira (1113); ou

(12) a transmissao (1090) fica disposta na
transmissdo da extremidade traseira (1113); ou

(13) a embreagem controlavel (1116), a transmissdo
(1090), a embreagem (1123) controldvel, e a transmissdo da
extremidade traseira (1113) pode ser estruturas individualmente
independentes; ou

(14) a embreagem controlédvel (1116), a transmissado
(1090), a embreagem (1123) controlavel, a transmissdo da
extremidade traseira (1113), e a segunda maquina elétrica (1042f
podem ser agrupadas ou mais de dois itens podem ser agrupados para
compartilharem a mesma estrutura.

14. “SISTEMA”, de acordo com as.reivindicagées 5,
6, 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que a transmissdo e a
embreagem controlavel podem ser dispostas em conexdo paralela, e o
aperfeigoamento estrutural da conexdo paralela compreende:

- a transmisséo (1080) disposta entre a
extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto de engrenagens
diferenciais intermediarias (1111) e a embreagem controlavel
(1120), e a extremidade de saida (1034) da transmissdo (1080)
acoplada a uma extremidade operacional da embreagem controlavel
(1116);

- a embreagem (1123) controlavel disposta entre a
extremidade de saida da pega de rotacdo (10412) da segunda maguina
elétrica do mecanismo de maquina elétrica rotacional (10410) e a
transmissdo da extremidade traseira (1113), outra transmissio
(1090) provida mais adiante entre a embreagem (1123) controlavel e
a transmissdo da extremidade traseira (1113); e uma extremidade de
saida (1035) da transmissdo (1090) acoplada a outra extremidade
operacional da embreagem controlavel (1116);

- ambas transmissdo (1080) e transmissdo (1090)
compreendendo, cada wuma, uma engrenagem, uma engrenagem de
fricgdo, uma roldana, uma roldana de engrenagem, uma corrente, ou

uma transmissdo por fluido, ou uma transmissdo eletromagnética, ou
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outra transmissdoc para a estrutura prover qualquer uma ou todas as
seguintes fungées:

(1) com ambas embreagens controlaveis (1116),
(101l6) desengatadas e o freio controlavel (1122) travado para
servir como motor para a unidade de forg¢a rotacional (1000), o
motor conforme controlado estd girando a, ou se aproximando de,
uma velocidade fixa dentro da d4rea de rpm do consumo de
combustivel especifico de freio (CCEF) caracterizando uma
eficiéncia de energia comparativamente mais alta e mais economia
de combustivel para impulsionar a peca de rotacdo (10411) da
primeira maquina elétrica operando como um gerador; a forca gerada
impulsiona a pega de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica
para operar como um motor, diretamente ou através de controle pelo
dispositivo de controle de impulsionamento (1115), para assim
impulsionar a carga da extremidade traseira (1114) partindo da
condigdo estdtica e executar uma operacdo de aceleracdo;

(2) se o sistema deve ser provido com o
dispositivo recarregavel (1117), ambas embreagens controléaveis
(111le), (1016) s&o desengatadas e o freio controlavel (1122) é
travado para servir como motor para a unidade de forca rotacional
(1000), a maquina conforme controlado estd girando a, ou se
aproximando de, uma velocidade fixa dentro da 4rea de rpm do
consumo de combustivel especifico de freio (CCEF) caracterizando
uma eficiéncia de energia comparativamente mais alta e mais
economia de combustivel para impulsionar a peca de rotacédo (10411)
da primeira maquina elétrica para operar como um gerador; a forca
gerada carrega o dispositivo recarregavel (1117) ndo-saturado ou &
provida a um destino externo; |

(3) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel (1117), o sistema enquanto provendo a funcdo descrita
no paragrafo (1) ao mesmo tempo carrega o dispositivo recarregavel
(1117);

(4) com o sistema provido com o dispositivo
recarregavel (1117), o sistema enquanto provendo a funcdo descrita
no paragrafo (1) impulsiona a pega de rotagdo (10412) da segunda
maquina elétrica conjuntamente com a forca do dispositivo

recarregavel (1117) para impulsionar a carga;
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f(5) quando ambas as embreagens controlaveis
(1120), (1123) estdo em estado desengatado, e a embreagem
controlavel (1116) estd em estado engatado, a energia cinética
rotacional da unidade de forga rotacional (1000) impulsiona a
carga da extremidade traseira (1114) por meio da embreagem
controlavel (1116); enquanto isso, ambas pecas de rotacdo (10411),
(10412) respectivamente da primeira e da sequnda méquinas
elétricas estdo em estado livre sem serem impulsionadas;
(6) quando a embreagem controlavel (1123) estd em
estado desengatado, e ambas as embreagens controlaveis (1120),
(1116) estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da
unidade de forca rotacional (1000) impulsiona a <carga da
extremidade traseira (1114) através da embreagem controlavel
(111e); enquanto isso, a pega de rotacdo (10411) da primeira
maquina elétrica é movida para funcionar como um gerador para
carregar o dispositivo recarregavel (1117) ou prover forca a outra
carga impulsionada por forgca, e a peca de rotacdo (10412) da
segunda maquina elétrica ¢é deixada em estado livre sem ser
impulsionada;
(7) quando a embreagem controlavel (1120) estd em
estado desengatado, e ambas as embreagens controldaveis (1123),
(1116) estdo em estado engatado, a energia cinética rotacional da

unidade de forgca rotacional (1000) impulsiona a carga da

extremidade traseira (1114) por meio da embreagem controlavel
(1116); enquanto isso, a peca de rotagcdo (10412) da segunda
maquina elétrica é impulsionada para funcionar como um gerador e
carregar o dispositivo recarregdvel (1117) ou prover forca a outra
carga movida por forca;

(8) quando a embreagem controlavel (1120) estiver
em estado desengatado, a embreagem controlavel (1123) estd em
estado engatado, e a embreagem controlavel (1116) pode estar em
estado engatado ou desengatado, assim engquanto o veiculo de
transporte € movido descendo um declive ou estd exercendo frenagem
a embreagem controlédvel (1116) pode ser manipulada para ficar em
estado engatado ou desengatado no lado da carga para reversamente
impulsionar qualquer uma ou ambas as pegas de rotacdo (10411),

(10412) respectivamente da primeira e da segunda maquinas
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elétricas para regenerar forca para- carregar o dispositivo
recarregdvel (1117) ou prover forca a outra cérga impulsionada por
forca;

(9) quando tcdas as embreagens controlaveis
(1120), (1123), (1116) estdo em estado engatado, a energia
cinética rotacional da unidade de forca rotacional (1000)
impulsiona a carga da extremidade traseira (1114) através da
embreagem controldvel (1116), qualquer uma ou ambas as pecgas de
rotagcdo (10411), (10412) respectivamente da primeira e da segunda
maquinas elétricas funcionam como um gerador para carregar o
dispositivo recarregivel (1117) ou prover forca a outra carga
movida por forga; e quando o veiculo de transporte estd exercendo
desaceleragdo ou é movido descendo um declive, qualquer uma ou
ambas as pecas de rotagdo (10411), (10412) respectivamente da
primeira e da segunda maquinas elétricas funcionam como um gerador
sujeito ao controle pelas embreagens controlaveis (1123), (1116),
(1120) para carregar o dispositivo recarregavel (1117) ou prover
for¢ca a outra carga impulsionada por forca;

(10) quando as embreagens controlaveis (1120),
(1116) estdo em estado desengatado, e a embreagem (1123)
controlavel estd em estado engatado, a forca do dispositivo
recarregavel (1117)‘ impulsiona a pega de rotagdo (10411) da
primeira maquina elétrica diretamente ou através de controle pelo
dispositivo de controle de impulsionamento (1115) para funcionar
como um motor para impulsionar a carga da extremidade traseira
(1114);

(11) gquando todas as embreagens controldveis
(1120), (1116), (1123) estdo em estado engatado, a forca do
dispositivo recarregével (1117) impulsiona ambas primeiro e
segunda maquinas elétricas (1041), (1042) diretamente ou por meio
de controle através do dispositivo de controle de impulsionamento
(1115) para que qualquer uma ou ambas as pe¢as de rotacdo (10411),
(10412) respectivamente da primeira e da segunda maquinas
elétricas funcionem como um motor; e

(12) entre as fun¢gdes descritas acima, ambas a
embreagem controlavel (1120) que controla a pega de rotacdo

(10411) da primeira maquina elétrica e a embreagem controlavel
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(1123) que controla a peca de rotagdo (10412) da segunda maquina
elétrica podem estar no estado desengatado para facilitar exercer
uma frenagem de emergéncia reduzindo a quantidade inercial do
sistema;

- no sistema de distribuigdo de forca por geracédo
diferencial, seu mecanismo de maquina elétrica rotacional (10410)
pode ser disposto de acordo com as exigéncias estruturais conforme
os métodos abaixo:

(1) o conjunto de maquina elétrica rotacional
(10410) pode compartilhar a mesma estrutura com a embreagem (1123)
controlavel, a transmissdo (1090) e a transmissdo da extremidade
traseira (1113); ou

(2) o conjunto de maquina elétrica rotacional
(10410) pode compartilhar a mesma estrutura com a transmissio
(1080) e a interface de controle e transmissdo intermediaria
(1003); ou

(3) o conjunto de maquina elétrica rotacional
(10410) pode ficar disposto independentemente entre a transmissio
(1080) e a transmissdo (1090); ou

(4) o conjunto de maquina elétrica rotacional
(10410) Jjunto com a transmissdo (1080) e a transmissio (1090) pode
ficar dispbsto independentemente entre a interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003) e a transmissio da extremidade
traseira (1113);

- o freio controlavel (1121) e a embreagém
controlavel (1120) podem ficar dispostos conforme os métodos
abaixo, de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto junto com a transmissdo (1080) e a embreagem controlavel
(1120) na peca de rotagdo (10411) da primeira maquina elétrica; ou

(2) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto junto com a transmissdo (1080) na interface de controle e
transmissdo intermediaria (1003); ou

(3} o freio controlavel (1121) e a transmissao
podem ser dispostos junto com a extremidade de saida (1034) e a
embreagem controlavel (1120) na interface de controle e

transmissdo intermediaria (1003); ou
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(4) o freio controléavel (1121) pode ficar
disposto junto com a transmissédo (1080) na interface de controle e
transmissio intermediaria (1003); ou

(5) a embreagem controlavel (1120) pode ficar
disposta junto com a transmissio (1080) na peca de rotacdo (10411)
da primeira maquina elétrica; ou

(6) a embreagem controlavel (1120), transmisséo
(1080) e o freio controlavel (1121) podem ser dispostos
compartilhando a mesma estrutura; ou

(7) a embreagem controldvel (1120) pode ficar
disposta independentemente; ou

(8) o freio controlavel (1121) pode ficar
disposto independentemente; ou

(9) a transmissdo (1080) pode ficar disposta
independentemente; ou

(10) o freio controlavel (1121) e a transmissédo
(1080) podem compartilhar a mesma estrutura e podem ser dispostos
independentemente; ou

(11) a embreagem controléavel (1120) e a
transmissdo (1080) podem compartilhar a mesma estrutura e podem
ser dispostas independentemente; ou

(12) o freio controlavel (1121), a transmissio
(1080) e a embreagem controlavel (1120) podem compartilhar a mesma
estrutura e podem ser dispostos independentemente;

- a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controlavel (1002) é disposta na
unidade de forga rotacional (1000); ou

(2) a embreagem controlavel (1002) é disposta na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1002) pode ficar
disposta independentemente entre a unidade de forca rotacional
(1000) e a interface de controle e transmissdo intermediaria

(1003);
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- o freio controléavel (1122) e embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos conforme os métodos abaixo,
de acordo com as exigéncias estruturais:

(1) o freio controlavel (1122) & disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003); ou

(2) o freio controldvel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) podem ser dispostos na interface de controle e
transmissdo intermedidria (1003); ou

(3) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta na transmissdo da extremidade dianteira (1006); ou

(4) o freio controlavel (1122) pode ficar
disposto junto com a embreagem controldvel (1016) na transmissio
da extremidade dianteira (1006); ou

(5) o freio controlavel (1122) pode compartilhar
a mesma estrutura com a embreagem controlavel (1016); ou

(6) o freio controlével (1122) pode ficar
disposto independentemente; ou

(7) a embreagem controlavel (1016) pode ficar
disposta independentemente; ou

' (8) o freio controlavel (1122) e a embreagem
controlavel (1016) compartilham a mesma estrutura e ficanm
dispostos entre a interface de controle e transmisséao
intermedidria (1003) e a transmissdo da extremidade dianteira
(1006); ou

(9) o freio controlavel (1122) ¢é disposto na
interface de controle e transmissdo intermedidria (1003)venquanto
a extremidade de saida diferencial (1032) ¢é disposta na
transmissdo da extremidade dianteira (1006);

- a embreagem controlavel (1116) pode ficar
disposta conforme os métodos abaixo, de acordo com as exigéncias
estruturais:

(1) a embreagem controlavel (1116) pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissao (1080); ou

(2) a embreagem controléavel (1116) pode
compartilhar a mesma estrutura com a transmissdo (1090); ou

(3) a embreagem controldvel (1116) pode ficar

disposta entre a transmissdo (1080) e a transmissdo (1090); ou
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(4) a embreagem controlavel (1116), a transmissdo
(1080), a embreagem controlavel (1120), e o freio controlével
(1121) sd3o dispostos na interface de controle e transmissao
intermedidria (1003); ou

(5) a embreagem controldvel (1116), a transmissio
(1080), a embreagem controlavel (1120), e o freio controlavel
(1121) sdo dispostos na peca de rotagdo (10411) da primeira
magquina elétrica; ou

(6) a embreagem controlavel (1116), a transmissao
(1080), a embreagem..controlével (1120), e o freio controléavel
(1121) podem ser estruturas independentes; ou

(7) a embreagem controlavel (1116), a transmissao
(1080), a embreagem controlavel (1120), o freio controlavel
(1121), e a pega de rotacdo (10411) da primeira maquina elétrica
podem ser agrupados ou mais de dois itens podem ser agrupados para
compartilharem a mesma estrutura; ou

(8) a embreagem controlavel (1116), a transmissdo
(1090), e a transmissdo da extremidade traseira (1113) séo
dispostas na pega de rotagdo (10412) da segunda maquina elétrica;
ou

(9) a embreagem controléavel (111e) e a
transmissdo (1090) sdo dispostas na transmisséo da extremidade
traseira (1113); ou

(10) a embreagem controlével (1116), a transmisséo
(1090), e a transmissdo da extremidade traseira (1113) sio
dispostas na transmissdo da extremidade traseira (1113); ou

(11) a embreagem (1123) controlavel e a
transmissdo (1090) sdo dispostas na transmissdo da extremidade
traseira (1113); ou

(12) a transmisséo (1090) é disposta na
transmissdo da extremidade traseira (1113); ou

(13) a embreagem controlavel (1116), a transmissao
(1090), a embreagem (1123) controlavel, e a transmissdo da
extremidade traseira (1113) podem ser estruturas individualmente
independentes; ou

(14) a embreagem controlavel (1116), a transmissio

(1080), a embreagem (1123) controlavel, a transmissdo da
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extremidade traseira (1113), e a pega de rotacdo (10412) da
segunda maquina elétrica pode ser agrupadas ou mais de dois itens
podes ser agrupados para compartilharem a mesma estrutura.

- 15. “SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo de maquina elétrica
rotacional (10410) pode ser substituido por um mecanismo de
maquina elétrica rotacional (20410) fixo de camada de anel
externo, em gque a estrutura de maquina elétrica de camada de anel
externa é disposta como pega estatica considerando que a estrutura
de maquina elétrica de camada intermedidria e a estrutura de
maquina elétrica de camada de anel interna ficam dispostas como
pecas de rotacdo, de modo que a estrutura de maquina elétrica de
camada intermedidria e a estrutura de maquina elétrica de camada
de anel interna sdo usadas respectivamente como a peca de rotagdo
da primeira maquina elétrica e como a peca de rotagdo da segunda
maquina elétrica, e a estrutura de méquina elétrica de camada de
anel externa e a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria bem como a estrutura de maquina elétrica de camada
de anel interna executam, coaxialmente, interacdo rotacional do
efeito eletromagnético;

o mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo
de camada de anel externo (20410) ¢é uma estrutura de maquina
elétrica de anel de trés camadas, compreendendo: _

- a maquina elétrica rotacional da estrutura de
méquina elétrica de camada de anel externa (20423) e a estrutura
de maquina elétrica de camada intermedidria (20422) compartilhando
um caminho magnético comum que pode compreender o gerador de forca
ou a maquina elétrica, consistindo em estruturas de maquina
elétrica de corrente alternada ou de corrente continua, com ou sem
escovas, sincrona ou assincrona; em que a estrutura de maquina
elétrica de camada de anel externa (20423) é a peca estatica;

- a estrutura de méquina elétrica de camada
intermedidria (20422) compartilhando um caminho magnético comum
que pode ser uma estrutura de maquina elétrica rotacional provida
com uma superficie de anel interna e uma superficie de anel
externa, assim constituida pela estrutura de maquina elétrica com

superficies de efeito eletromagnético interna e externa;
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onde a estrutura de maquina elétrica de camada
intermediaria (20422) faceia a superficie de anel externa da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa (20423)
para prover interagdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa (20423);

a estrutura de maquina elétrica de camada
intermedidria (20422) faceia a superficie de anel interna da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel interna (20421)
para prover interagdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de maquina elétrica de camada de anel interna (20421);

- a estrutura de maquina elétrica de camada de
anel interna (20421) pode ser uma estrutura de maquina elétrica
rotacional, em que a fun¢do da maquina elétrica com a estrutura de
maquina elétrica de camada intermediaria (20422) compartilhando um
caminho magnético comum pode ser uma fun¢do de maquindria elétrica
ou de gerador, constituida por uma estrutura de maquina elétrica
de corrente alternada ou corrente continua, com ou sem escovas,
sincrona ou assincrona;

- a estrutura de maquina elétrica de camada de
anel interna (20421) e a estrutura de maquina elétrica de camada
de anel intermedidria (20422) acima descritas, dependendo da
necessidade, podem eleger uma estrutura de méaquina elétrica
rotacional como a pega de rotacdo da primeira maquina elétrica
considerando a outra como a peca de rotagdo da segunda maquina
elétrica.

16. “SISTEMA”, de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado pelo fato de que o mecanismo de madquina elétrica
rotacional fixo de camada de anel externo (20410) usa a estrutura
de méaquina elétrica de camada de anel externa (20423) como pecga
estatica e a estrutura de maquina elétrica de camada intermediaria
(20422) e a estrutura de maquina elétrica de camada de anel
interna (20411) como pecas de rotagdo, para prover a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria (20422) e a estrutura de
maquina elétrica de camada de anel interna (20421) como a peca de
rotagdo (10411) da primeira maquina elétrica e a pega de rotacédo
(10412) da segunda maquina elétrica respectivamente para o

mecanismo de maquina elétrica rotacional (10410) original, e a
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estrutura de maquina elétrica de anel externa (20423), a estrutura
de maquina elétrica de camada intermediaria (20422) e a estrutura
de maquina elétrica de camada de anel interna (20421) do mecanismo
de maquina elétrica rotacional fixo de camada de anel externo

(20410) executam, coaxialmente, interacdo rotacional do efeito
eletromagnético; este mecanismo de méquina elétrica rotacional
fixo de camada de anel externo (20410) pode ser seletivamente
disposto com uma embreagem controlavel (2116) entre a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria (20422) e a estrutura de
maquina elétrica de camada de anel interna (20421) para prover a
operagdo de controle de varias funcdes;

o mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo
de bamada de anel externo (20410) é uma estrutura de maquina de
elétrica de anel de trés camadas, em que as formas de constituicgdo
para dispor a estrutura de embreagem controldvel compreendem:

0 mecanismo de maquina elétrica rotacional fixo
de camada de anel _externa (20410) ¢é uma estrutura de maquina
elétrica de anel de trés camadas, em que as formas de constituicgédo
para dispor a estrutura de embreagem controlavel compreendem:

- a funcdo da méquina elétrica rotacional da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa (20423) e
da estrutura de maquina elétrica de camada intermedidria (20422)
compartilhando um caminho magnético comum que pode compreender o
gerador de forca ou fungdes de mAquina elétrica, consistindo em
estruturas de magquina elétrica de corrente alternada ou de
corrente continua, com ou sem escovas, sincrona ou assincrona; em
que a estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa
(20423) é a'pega estética;

' - a estrutura de maquina elétrica de camada
intermediaria (20422) compartilhando um caminho magnético comum
que pode ser uma estrutura de maquina elétrica rotacional provida
com uma superficie de anel interna e uma superficie de anel
externa, assim constituida pela estrutura de mAquina elétrica com
superficies de efeito eletromagnético interna e externa;

onde a estrutura de maquina elétrica de camada
intermediaria (20422) faceia a superficie de anel externa da

estrutura de maquina elétrica de camada de anel externa (20423)
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para prover interagdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de médquina elétrica de camada de anel externa (20423);

a estrutura de méqﬁina elétrica de camada
intermediaria (20422) faceia a superficie de anel interna da
estrutura de maquina elétrica de camada de anel interna (20421)
para prover interagdo rotacional do efeito eletromagnético com a
estrutura de madquina elétrica de camada de anel interna (20421);

- a estrutura de miquina elétrica de camada de
anel interna (20421) pode ser uma estrutura de maquina elétrica
rotacional, em que a fungdo da maquina elétrica com a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria (20422) compartilhando um
caminho magnético comum pode ser uma funcdo de maquinaria elétrica
ou de gerador, constituida por uma estrutura de maquina elétrica
de corrente alternada ou corrente continua, com ou sem escovas,
sincrona ou assincrona.

- a embreagem controlavel (2116) pode ser uma
embreagem movida por forga manual, ou mecdnica, ou forca
eletromagnéticaf ou forgca fluida, ou forga centrifuga, ou
constituida pela transmissdo de uma s6 via;

esta embreagem estd disposta entre a estrutura de
maquina elétrica de camada intermedidria (20422) e a estrutura de
madquina elétrica de camada de anel interna (20421) para receber
controle conforme a operacgdo de engate ou de desengate;

a estrutura de mdquina elétrica de camada de anel
interna (20421) e a estrutura de maquina elétrica de camada de
anel intermedidria (20422) acima citadas podem, dependendo da
necessidade, eleger uma estrutura de maquina elétrica rotacional
como a pega de rotag¢do da primeira maquina elétrica considerando a
outra como a peca de rotacdo da segunda médquina elétrica.

17. “SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE FORGA POR GERAGAO
DIFERENCIAL”, para impulsionar um veiculo com tracdo em todas as
rodas, caracterizado pelo fato de compreender uma unidade de forca
rotacional (1000) disposta para impulsionar um conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrias (1111) por meio de uma
transmissdo principal (1110), uma extremidade de saida diferencial
(1032) do conjunto de engrenagens diferenciais intermediario

estando em engate motriz com uma carga de extremidade dianteira
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através de uma transmissdo de extremidade dianteira (1006), e
outra extremidade de saida diferencial (1033) do conjunto de
engrenagens diferenciais intermedidrio estando em engate motriz
com uma maquina elétrica primdria (1041) de um mecanismo de
maquina elétrica rotacional (1040), uma segunda maquina elétrica
(1042) do mecanismo de maquina elétrica rotacional estando em
engate motriz com uma carga de extremidade traseira (1114), a
distribuicdo de forca entre a carga da extremidade dianteira e a
carga da extremidade traseira sendo controlada por um dispositivo
de controle de impulsionamento (1115). |

18. “SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE FORGCA POR GERAGAO
DIFERENCIAL”, para impulsionar um veiculo com tragdo em todas as
rodas, tendo uma carga de extremidade dianteira (1007) e uma carga
de extremidade traseira (1114), caracterizado pelo fato de
compreender:

uma unidade de forca rotacional (1000) disposta
para impulsionar wuma interface de <controle e transmissao
intermedidria (1003), e mais adiante impulsionar uma transmissio
principal (1110); um mecanismo de maquina elétrica rotacional
(1040) tendo uma primeira e uma segunda maquinas elétricas (1041),
(1042); a transmissdo principal estando em engate motriz com uma
extremidade de entrada (1031) de um conjunto de engrenagens
diferenciais intermedidrias (1111); uma extremidade de saida
diferencial (1032) do conjunto de engrenagens diferenciais
intermedidrias estando em engate motriz com uma transmissdo de
extremidade dianteira (1006) para impulsionar a carga da
extremidade dianteira, outra extremidade de saida diferencial
(1033) do conjunto de engrenagens diferenciais intermediarias
estando em engate motriz com a extremidade de entrada de uma peca
de rotag¢do da primeira maquina elétrica, a extremidade de saida da
peca de rotagdo da segunda maquina elétrica estando em engate

motriz com a carga da extremidade traseira.
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RESUMDO )

“"SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE FORGA POR GERAGAO
DIFERENCIAL”

Descreve-se um sistema de distribuicdo de fo'rc;a
por geragdo diferencial para impulsionar um veiculo de transporte
com tracdo em todas as rodas tendo uma extremidade de saida de
energia cinética rotacional de uma unidade de forca rotacional
acoplada a um dispositivo de interface de controle e transmisséo
intermedidria contendo uma transmissdo principal compreendendo
embreagens controldveis e meios de controle de troca de
engrenagens para impulsionar um conjunto de engrenagens
diferenciais intermediirio; uma extremidade de saida diferencial
do conjunto de engrenagens diferenciais intermedidrio para
impulsionar a transmissdc da extremidade dianteira e assim a carga
da extremidade dianteira; outra extremidade de saida diferencial
do conjunto de engrenagens diferenciais intermediario para
impulsionar uma extremidade de entrada de uma peca de rotacdo de
uma primeira maquina elétrica do conjunto de maquina elétrica
rotacional; a extremidade de saida da pegca de rotacdo de uma
segunda maquina elétrica do conjunto de mAquina elétrica
rotacional para impulsionar, diretamente ou através de
transmissdo, a carga da extremidade traseira; e o conjunto de
maquina elétrica rotacional estando sujeito ao dispositivo de
controle de tragdo para regular e controlar a distribuicdo de
forga entre as cargas da extremidade dianteira e da extremidade

traseira.
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