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(54)实用新型名称

一种PV/T太阳能集热器

(57)摘要

本实用新型属于光伏模块热组件技术领域，

为一种PV/T太阳能集热器；包括光伏板，光伏板

底部连接有导热层，导热层底部设置有螺旋形流

道，所述螺旋形流道外壁设置有若干导热翅片；

螺旋形流道的进口与出口位于同侧且平行排布，

螺旋形流道由外向内弯折成多圈盘绕在导热层

底部；导热翅片的片距在螺旋形流道上由内向外

等比例增大；本实用新型在集热器内的小区域里

可以让电池组表面温度分布更均匀，解决了PV/T

集热器光伏板表面温度分布不均换热效率不高

的问题。
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1.一种PV/T太阳能集热器，包括光伏板（2），其特征在于，光伏板（2）底部连接有导热层

（3），导热层（3）底部设置有螺旋形流道（4），所述螺旋形流道（4）外壁设置有若干导热翅片

（5）；螺旋形流道（4）的进口与出口位于同侧且平行排布，螺旋形流道（4）由外向内弯折成多

圈盘绕在导热层（3）底部；导热翅片（5）的片距在螺旋形流道（4）上由内向外等比例增大。

2.根据权利要求1所述的一种PV/T太阳能集热器，其特征在于，导热层（3）底部依次布

置有多根螺旋形流道（4）。

3.根据权利要求1所述的一种PV/T太阳能集热器，其特征在于，还包括集热器外壳（7），

光伏板（2）、导热层（3）、螺旋形流道（4）和导热翅片（5）设置在集热器外壳（7）内。

4.根据权利要求3所述的一种PV/T太阳能集热器，其特征在于，集热器外壳（7）顶部设

置有透光罩（1），透光罩（1）设置在光伏板（2）上方；透光罩（1）与下部的光伏板（2）之间设有

空气层。

5.根据权利要求4所述的一种PV/T太阳能集热器，其特征在于，空气层的厚度为30‑50 

mm。

6.根据权利要求3所述的一种PV/T太阳能集热器，其特征在于，螺旋形流道（4）与集热

器外壳（7）内侧底部之间设置有保温隔热的填充材料（6）。

7.根据权利要求3所述的一种PV/T太阳能集热器，其特征在于，螺旋形流道（4）的进口

与出口垂直于集热器外壳（7）一侧的短边。
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一种PV/T太阳能集热器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏模块热组件技术领域，具体为一种PV/T太阳能集热器。

背景技术

[0002] 太阳能光伏发电技术中，仅有不到18%的入射太阳能可以被转化为电能。绝大多数

的太阳能会被光伏板吸收，转化成热能。这导致光伏板温度急剧升高，而发电效率降低。

[0003] 现有专利CN  109539578  A公开了一种太阳能集热器，其管道是由间隔设置的扁平

管，及两端分别连接相邻扁平管的扁平连接管组成。管道中沿工质管道上下表面的中部为

端设有中间隔板，将流道分隔为两个内部工质流体流向相反的贯通流道。由于集热器内部

管道直径普遍较小，而该专利流道内部的结构过于复杂，在实际加工中处理难度会较大，很

难实现其功能。

[0004] 现有专利CN  107152793  A公开了太阳能集热器，在集热管反射托架之间安装增温

层来实现高效的集热过程。该专利的发明重点在于集热，容易使内部的发电组件高温，无法

达到提高光伏板发电效率的目的。

[0005] 但是，先前涉及的PV/T集热器中，工质管道普遍为蛇形，由于进出口位于集热器两

侧，会造成光伏板表面温度不均，发电效率不佳。此外，管道的换热面积有限，只能通过增加

管长或增加管内结构的方式来增大换热面积，一方面收效不显著，另一方面无形中增加了

生产成本，减少了耐用性。

[0006] 如今，对于PV/T技术的研究与应用仍存在以下不足：对于  PV/T  水冷集热器而言，

当太阳辐射较强时，光伏电池温度仍然较高，传统的PV/T集热器中，水流道采用蛇形，会有

光伏板表面温度分布不均的问题，同时，PV/T  集热器的换热效率不高。

实用新型内容

[0007] 本实用新型克服了现有技术的不足，提出一种PV/T太阳能集热器，解决PV/T  集热

器光伏板表面温度分布不均换热效率不高的问题。

[0008] 为了达到上述目的，本实用新型是通过如下技术方案实现的。

[0009] 一种PV/T太阳能集热器，包括光伏板，光伏板底部连接有导热层，导热层底部设置

有螺旋形流道，所述螺旋形流道外壁设置有若干导热翅片；螺旋形流道的进口与出口位于

同侧且平行排布，螺旋形流道由外向内弯折成多圈盘绕在导热层底部；导热翅片的片距在

螺旋形流道上由内向外等比例增大。

[0010] 进一步的，导热层底部依次布置有多根螺旋形流道。

[0011] 进一步的，还包括集热器外壳，光伏板、导热层、螺旋形流道和导热翅片设置在集

热器外壳内。

[0012] 进一步的，集热器外壳顶部设置有透光罩，透光罩设置在光伏板上方；透光罩与下

部的光伏板之间设有空气层。

[0013] 更进一步的，空气层的厚度为30‑50  mm。
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[0014] 进一步的，螺旋形流道与集热器外壳内侧底部之间设置有保温隔热的填充材料。

[0015] 进一步的，螺旋形流道的进口与出口垂直于集热器外壳一侧的短边。

[0016] 本实用新型相对于现有技术所产生的有益效果为：

[0017] 1、本实用新型通过设置螺旋形流道，与传统的蛇形流道相比，螺旋形流道的进口

与出口为平行排布，在集热器内的小区域里可以让电池组表面温度分布更均匀，从而有利

于提升光伏板的发电效率。

[0018] 2、铜管中采用片距不等的传热翅片，随着铜管圈数的增加，翅片的片距由内向外

逐渐增加。这样设置片距一方面增大了内圈的有效换热面积，另一方面减小了外圈翅片间

布置过密而造成的相互影响，提高了翅片的换热效率。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型所述的PV/T太阳能集热器的剖视图；

[0020] 图2是本实用新型所述的螺旋形流道的结构示意图。

[0021] 图3是现有的蛇形流道的结构示意图；

[0022] 图中：

[0023] 1‑透光罩；2‑光伏板；3‑导热层；4‑螺旋形流道；5‑导热翅片；6‑填充材料；7‑集热

器外壳。

具体实施方式

[0024] 为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，结

合实施例和附图，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例

仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。下面结合实施例及附图详细说明本

实用新型的技术方案，但保护范围不被此限制。

[0025] 如图1和图2所示，本实施例提出一种PV/T太阳能集热器，包括集热器外壳7，集热

器外壳7内安装有透光罩1，光伏板2，导热层3，螺旋形流道4，导热翅片5，填充材料6。

[0026] 透光罩1设置在边框7的最上部，采用单层  3.2  mm厚的光伏压花钢化玻璃，透光率

为93%。透光罩1下面50  mm处为光伏板2，光伏板2下部是导热层3，两者之间通过热层压技术

粘合，导热层3主要起吸收光伏板2热量的作用，并将热量传递至螺旋形流道4及导热翅片5，

导热翅片5起吸热的作用。导热层3下部布置有螺旋形流道4，螺旋形流道4为铜管道，铜管外

壁面焊接有厚度5  mm的导热翅片5，导热翅片5为铜翅片，螺旋形流道4与导热层3，以及导热

翅片5与导热层3之间通过激光焊接的方式进行连接。螺旋形流道4下部是厚度30mm的橡塑

材质的填充材料6，在夏季主要起隔热作用，在冬季起保温作用。

[0027] 透光罩1与下部的光伏板2之间有50  mm的空隙，中间为空气。利用空气层低导热率

减小光伏板2温度对太阳电池温度的影响，根据所述影响大小，优选空气层的厚度在30‑50 

mm之间。光伏板2可采用单晶硅或者多晶硅材质。

[0028] 进一步的，光伏板下部为导热层3，导热层3要求吸收率大于95％，发射率小于0.1。

表面可涂抹黑铭涂层、黑钴涂层、黑镍涂层等来提高吸收率。光伏板2与导热层3之间通过热

层压技术粘合。

[0029] 导热层3的下部为螺旋形铜管组成的螺旋形流道4。流道中的工质为水或者空气。
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导热层3与螺旋形流道4之间通过激光焊接的方式进行连接。铜管内径80  mm，管道的外表面

焊接有长度40  mm，宽度20  mm，厚度0.5mm的铜制导热翅片5。螺旋形流道4内外共三圈，最外

圈的长度为外壳长度的0.8倍，管间距为100  mm，可根据外壳的大小调整铜管的尺寸，圈数

和管间距。安装时流道的进出口应设置在边框7上部，当工质为水时，便于排出铜管内空气。

[0030] 进一步的，螺旋形流道4上的导热翅片5因位置不同而片距不同。位于最外层的螺

旋形流道4间温差较大，可以保证传热效率，因此可以增大片距。最内层螺旋形流道4因管间

温差很小，需要加强换热，因而导热翅片5的片距较小，紧密排布。最内层片距为1 .4到2.0 

mm，中间圈的片距为2.8到4.0  mm，最外圈的片距为5.6到8.0  mm。也就是说，依据螺旋形流

道4圈数的不同，不同圈的片距由内向外采用等比例增大。随着铜管圈数的增加，翅片的片

距由内向外逐渐增加。这样设置片距一方面增大了换热面积，另一方面减小了外圈翅片间

布置过密而造成的相互影响，提高了翅片的换热效率。流道的进口与出口垂直于集热器外

壳7的短边。安装时，进口与出口应全部位于集热器上部，便于当工质为水时排出管内空气。

[0031] 与图3相比，本实用新型所述的螺旋形流道4由6根内径为80  mm的铜管组成。随着

集热器规格的增大，也可使用内径100  mm的铜管。最外圈的长度与宽度为集热器外壳7长度

的0.8倍，即1600  mm。螺旋形流道4的间距为100  mm。随着集热器尺寸的变化，螺旋形流道4

的间距可增加至150  mm。螺旋形流道4采用进口与出口平行排布，螺旋形流道4的外表面焊

接有长度40  mm，宽度20  mm，厚度0.5mm的铜制翅片。与传统集热器相比，翅片增加了铜管的

换热面积，进而提高了换热量。

[0032] 具体的工作流程为：太阳光穿过透光罩1，经光伏板2将光能转化为电能和热能，使

得光伏板2的表面温度升高。经导热层3吸收传热至螺旋形流道4和导热翅片5，螺旋形流道4

内工质的温度升高，经外部动力装置推动排出集热器。集热器底部的填充材料6，主要起保

温作用。

[0033] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型所做的进一步详细说明，不能

认定本实用新型的具体实施方式仅限于此，对于本实用新型所属技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本实用新型的前提下，还可以做出若干简单的推演或替换，都应当视为属于

本实用新型由所提交的权利要求书确定专利保护范围。
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图2
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图3
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