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Ueberdruckventil fiir Verpackungsbehélter.

@ Zwischen der Behilterwand (1) und der Abdeckung

(6), die eine Durchtrittséffnung (2) iiberdeckt, ist
durch eine randseitige Klebstoffschicht oder Schweiss-
naht (4) ein Ventilelement (3) festgelegt. Das Ventilele-
ment (3) besteht aus einem pordsen, scheibenartigen
Material, welches mit einer Flisssigkeit imprigniert ist.
Mit Vorteil dient das Ventilelement (3) als Triger fiir die
Fliissigkeit. Das Ventil 6ffnet durch Aufreissen der Fliss-
sigkeitsschicht in den Poren des pordsen Materials bei
Ueberdruck. Bei diesem Ueberdruckventil, welches be-
reits bei sehr kleinen Ueberdriicken anspricht, ist die
Gefahr, dass im Intervall zwischen dem Nachlassen des
Ueberdruckes der Gasaustausch in das Innere des Ver-
packungsbehilters eintritt, verringert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberdruckventil an einem Verpackungsbehilter, bei
welchem zwischen einer Durchtrittséffnungsanordnung in der
Behilterwand (1) und einer die Durchtrittsoffnung (2) tiber-
deckenden, einen Gasaustritt (7) aufweisenden Abdeckung (6) 5
ein Ventilelement (3) liegt, das in Verbindung mit einer Schicht
einer chemisch stabilen und gegen Sauerstoff unempfindlichen
Flussigkeit hoher K ohasionskraft arbeitet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilelement (3) aus einem pordsen Mate-

rial besteht, welches mit der Fliissigkeit impragniert und zwi- 1o

schen Behalterwand (1) und Abdeckung (6) randseitig festge-
legt ist, und dass die Ventilwirkung allein durch Aufreissen der
Flissigkeitsschicht in den Poren des porosen Materials bei.
Uberdruck erfolgt.

2. Uberdruckventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das flichenhaft ausgebildete Ventilelement (3)
an der Innenseite oder Aussenseite des Verpackungsbehilters
anliegt.

3. Uberdruckventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilelement (3) als separate Ventilanord-
nung (5) ausgefiihrt ist, die als Ganzes mit der Behélterwand
versiegelt ist.

2
Es ist bekannt, dass Réstkaffee in handelsiiblicher Verpak-

kung nur etwa 8 bis 10 Wochen lang sein frisches Aroma be-
wahrt. Dann setzt ein Alterungsprozess ein, wobei sauerstoff-
katalysierte K ondensations- und Polymerisationsreaktionen
ablaufen sowie sich méglicherweise Peroxide in geringen
Mengen bilden, die dem Kaffeeduft und -geschmack eine sen-
sorisch unerwiinschte Note verleihen.

Man hat daher auf verschiedenen Wegen versucht, Kaffee-
packungen zu entwickeln, in denen nur noch ein Minimum an
Sauerstoff verbleibt, so z.B. gasdichte Vakuum-Hartpackun-
gen, evakuierte und hinterher mit Schutzgas gefiillte, gasdichte
Weichpackungen, Vakuumdosen usw. Wihrend man hiermit
bei gemahlenem Kaffee Fortschritte erzielte, trat bei Bohnen-
ware das Problem des langsamen CO,-Nachgases aus den
Bohnen auf. Der Grund ist folgender: Beim Réstprozess wird
neben der Bildung der braunen Farbe und des K affeearomas
viel CO, freigesetzt, das zum grossen Teil in den Réstbohnen
eingeschlossen wird. Dieses Gas, welches ein Mehrfaches des
Bohnenvolumens ausmacht [Lit.: R. Radtke ed al: Kaffee &
Tee Markt 25 (17), 7-14 (1975)], diffundiert in den ersten 2 bis 45
3 Wochen zum iiberwiegenden Teil aus den Bohnen heraus
und bewirkt ein unerwiinschtes Aufblihen der gasdichten Ver-
packung. Beim gemahlenen Kaffee ist dieser Vorgang prak-
tisch nicht mehr zu beobachten, da das CO, wiihrend des
Mahlvorgangs bereits freigesetzt wird. 5

Man hat daher versucht, das Problem der allmahlichen
COy-Desorption bei Réstbohnen dadurch zu 16sen, dass man
Vakuumdosen verwendet, die sowieso einem erhéhten Innen-
druck widerstehen, oder in die Verbundfolie, die als Verpak-
kungsmaterial dient, CO,-adsorbierende Stoffe, verpackt in
kleinen Polyithylenbeuteln, einschweisst, oder ein mechanisch
arbeitendes Ventil verwendet, welches bei einem bestimmten
CO,-Uberdruck 5ffnet und in bekannter Weise in eine gas-
dichte Verpackung eingeschweisst werden kann.

Man hat bereits die Funktionssicherheit derartiger Uber-
druckventile dadurch verbessert, dass zur Unterstiitzung der
Ventilwirkung eine Fliissigkeitsschicht hoher K ohasionskraft
verwendet wird, wie dies bei gefetteten Schliffventilen seit
langem bekannt ist. In einer aus der DT-OS 2 360 126 bekann-
ten Anordnung liegt dabei ein als Ventilelement dienendes
Gummiplattchen auf einem Ventilsitz auf, der ebenso wie das
Gummiplittchen mit einem Silikonslfilm iiberzogen ist. Da-
bei kann sich der scheibenartige Ventilkdrper erst von seinem
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Ventilsitz abheben, wenn der in der Packung vorhandene In-
nendruck die Summe der elastischen Reaktion des Ventilkor-
pers und der Haftkraft der viskosen Zwischenschicht zwischen
Ventilkorper und Ventilsitz iiberwunden hat. Da kleine
Druckkrifte noch nicht geniigen, die Haftkraft der viskosen
Zwischenschicht zu Isen, arbeitet das Uberdruckventil ver-
gleichsweise trage. Als Folge dieses triigen Ansprechens 6ffnet
das Uberdruckventil erst bei einem gewissen Uberdruck, so
dass die Auslenkung des Ventilelementes relativ gross wird
und deshalb eine gewisse Zeitspanne vergeht, bis beim Aufho-
ren des Uberdruckes sich das Ventilelement dem Ventilsitz
wieder so weit gendhert hat, dass durch die viskosen Zwi-
schenschichten emeut ein Zusammenwirken der Klebekrifte
auftritt und damit wieder volle Dichtigkeit vorhanden ist, die

15 jeden unerwiinschten Gaseintritt verhindert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Uberdruckventil zu schaffen, welches bereits bei sehr klei-
nen Uberdriicken anspricht, so dass die Gefahr verringert ist,
dass im Intervall zwischen dem Nachlassen des Uberdruckes
und dem erneuten Zusammenwirken der viskosen Krifte ein
Gasaustausch auch in unerwiinschter Richtung, d.h. in das In-
nere des Verpackungsbehilters, eintritt,

Dies wird erfindungsgemiss dadurch erreicht, dass das
Ventilelement aus einem pordsen Material besteht, welches
mit der Fliissigkeit impragniert und zwischen Behalterwand
und Abdeckung randseitig festgelegt ist, und dass die Ventil-
wirkung allein durch Aufreissen der Fliissigkeitsschicht in den
Poren des pordsen Materials bei Uberdruck erfolgt.

Als Folge dieser Ausbildung spricht das Uberdruckventil
bereits bei so geringen Uberdriicken an, die noch nicht zur
mechanischen Betitigung eines mit einer viskosen Schicht be-
hafteten Ventilelementes ausreichen wiirden.

Die Erfindung wird anschliessend anhand der Zeichnun-
gen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Verpackungsbehil-
ter, an welchem das Ventilelement unmittelbar anliegt, und

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Verpackungsbehl-
ter, mit dem das Ventilelement als eigene selbstindige Einheit
verbunden ist.

Gemiss Fig. 1 besteht das Ventilelement 3 aus einem poro-
sen, scheibenartigen Material, welches mit einer Fliissigkeit
imprégniert ist und zwischen der Behilterwand 1 und einer
aus einer Folie oder einem Formteil bestehenden Abdeckung
6 randseitig festgelegt ist. Dies erfolgt z.B. durch eine randsei-
tige Klebstoffschicht oder Schweissnaht 4, die zwischen Ven-
tilelement und Behilterwand liegt oder durch eine Klebstoff-
schicht oder Schweissnaht 4’ zwischen Ventilelement und der
Abdeckung 6. Die Fliche la der Behilterwand stellt vorzugs-
weise die Innenfliche des Verpackungsbehilters dar, kénnte
jedoch auch die Aussenfliche bilden. Die Behalterwand 1 ist
im Bereich des Ventils mit Perforationen 2 versehen, die bei-
spielsweise einen Durchmesser von etwa 1 mm besitzen, und
die Abdeckung 6 weist Perforationen 7 auf. Das Ventilelement
3 kann gegebenenfalls so gestaltet sein, dass ein geringer Ab-
stand 8 bzw. 9 zur Abdeckung 6 bzw. zur Behilterwand 1 ent-
steht. Die Behalterwand 1 ist bei 10 mit der Abdeckung 6
heissgesiegelt oder verklebt. Die Klebstoffschichten oder
Schweissnéhte 4 und 4’ konnen statt alternativ auch gleichzei-
tig verwendet werden.

Als Ventilelement eignet sich besonders Filterpapier, je-
doch kénnen auch Elemente aus pordser Keramik, wie Sinter-
glas, gepresstes Kieselgur, Sintermetall und Kunststoff-
schaummaterial, verwendet werden, desgleichen Glasfaser-
vliese, Kunststoffgewebe und luftdurchlissiges grossporiges
Kunststoffleder.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn sich das Ventil-
element 3, das als Tréger fiir die Fliissigkeit dient, in die Ver-
packungsfolie einschweissen Idsst. Dies ist z.B. mit dickem Fil-



terpapier moglich, was wahrscheinlich durch ein Festkleben
mit dem Polyithylenmaterial des Verpackungsbehilters zu er-
kldren ist.

Als Flussigkeit zur Imprignierung des Ventilelementes eig-
nen sich alle Fliissigkeiten mit grosser K ohisionskraft bzw.
hoher Oberfldchenspannung, die geringe Fliichtigkeit aufwei-
sen, unempfindlich gegen Sauerstoff, nicht-hygroskopisch und
chemisch stabil sind, eine geringe Loslichkeit fiir O, haben
und praktisch keinen Eigengeruch aufweisen, beispielsweise
Silikonol, Olivensl, Erdnuss- oder Knochendl, ebenso wie mi-
neralische Ole und unter Umstinden auch Weichmacher wie
Dioctyl-, Dinonyl-, Didecylphthalate oder Sebacinséureester.
Die Viskositit soll etwa zwischen 3 und 12 Engler-Grad bei
20°C liegen.

Der Uberdruck, bei welchem das Ventil 6ffnet, ist abhéin-
gig von der Oberflachenspannung der Trigerfliissigkeit und
dem mittleren Porendurchmesser des Trigermaterials nach
der Beziehung p = 2y/R, wenn y die Oberflichenspannung
und R der mittlere Porendurchmesser des Trigermaterials ist.
Durch Variation der Fliissigkeit sowie durch Verinderung der
Porositit des Tragers ldsst sich der Offnungsdruck des Ventils
variieren. Bei COp-Uberdruck im Inneren des Verpackungs-
behdlters spricht das Uberdruckventil bei einer gewissen
Druckdifferenz an, die Fliissigkeit in den Poren «reisst aufy,
das Ventil 6ffnet, nach Druckausgleich zieht sich die Fliissig-
keit in den Poren wieder zusammen und sperrt den Gasdurch-
tritt.

: Ausfiihrungsbeispiel

Es wurde ein Filterpapier mit einem Gewicht von 350
g/m? und einer Filtrationszeit nach Priifsystem Herzberg von
80 Sekunden verwendet, dessen Durchmesser ca. 2 cm und
dessen Starke 0,9 mm waren und welches mit Silikond! von ca.
2000 cSt/20°C getrankt war. Das Uberdruckventil 6ffnete bei
einem Druck von 15 mbar und schloss bei ca. 10 mbar.

Gemiss Fig. 2 kann das Uberdruckventil auch als separate
Ventilanordnung 5 verwendet werden, in welcher das Ventil-
element an jeder seiner beiden Seiten von einer Folie oder
einem Formteil eingeschlossen ist. Eine derartige Ventilanord-
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nung 5 kann ebenfalls sowohl an der Innenseite wie auch an
der Aussenseite des Verpackungsbehilters vorgesehen werden.
In Fig. 2 stellt die Flache 1a vorzugsweise die Innenfliche des
mit Perforationen 2 versehenen Verpackungsbehilters dar.
Die Ventilanordnung 5 kann an ihrer der Behilterwand 1 zu-
gewandten Fliche mit einer flachen Ausnehmung 11 versehen
sein, welche das Austreten der Gase aus dem Innenraum des
Verpackungsbehalters zur Atmosphére erleichtert.

Das Ventilelement 3 kann zur Erleichterung des Gasdurch-
trittes einen geringen Abstand 8 bzw. 8’ von der Abdeckung 6
bzw, dem Formteil 12 haben und ist mit dem Formteil 6 und/
oder der Abdeckung 6 durch eine Klebstoff- oder Siegelungs- -
verbindung 4 bzw. 4’ gasdicht verbunden. .

Die Abdeckung 6 und das Formteil 12 der Ventilanord-
nung 5 sind durch eine Heisssiegelung 13 gasdicht miteinander
verbunden, wihrend die Ventilanordnung 5 als Ganzes durch
eine Siegelung 10 mit der Behalterwand verbunden ist. Die ge-
nannten Siegelungen konnten auch durch Klebstoffverbin-
dungen ersetzt werden.

Die Abdeckung 6 ist mit einer Anzahl von Perforationen 7
und das Formteil 12, das wie erwihnt auch aus einer Folie be-
stehen kann, mit einer Anzahl Perforationen 7’ versehen, wo-
mit die Anordnung entsprechend jener der Fig. 1 arbeiten
kann.

Das erfindungsgemisse Uberdruckventil eignet sich beson-
ders fiir Verpackungsbehilter, in welche Bohnenkaffee unmit-
telbar nach dem Roésten eingefiillt wird, obwohl auch andere
Anwendungen, beispielsweise zur Verpackung von Kise, Vor-
teile aufweisen.

Zur Priifung eines mit dem erfindungsgemassen Uber-
druckventil ausgestatteten Verpackungsbehilters wurde Boh-
nenkaffee unmittelbar nach dem Rosten eingefiillt, der Ver-
packungsbehilter evakuiert und anschliessend sowohl mit
Stickstoff als auch mit Kohlendioxid eine Riickbegasung vor-
genommen. Die verpackte Ware wurde in Abstinden von 4
Wochen iiber einen Zeitraum von 6 Monaten einer sensori-
schen Priifung unterzogen. Dabei wurde jeweils ein gleichblei-
bend frisches Rostaroma festgestellt.
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