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Poltprzewodnikowy detektor pradu tyrystorowej grupy zaworowej

Przedmiotem wynalazku jest potprzewodnikowy detektor pradu tyrystorowej grupy zaworowej posiadaja-
cej tyrystorowa grupe katodowa to jest tyrystory o potgczonych ze sobg katodach. Typowym przyktadem
takiego uktadu jest tyrystorowy prostownik tréjfazowy w uktadzie mostkowym. Szczegolnym przypadkiem
wyzej wymienionej grupy zaworowej jest uktad jednotyrystorowy.

Detektory pradu tyrystorowej grupy zaworowej maja zastosowanie w tyrystorowych napedach nawrotnych
pradu statego, w bezposrednich przemiennikach czestotliwosci bez pragdéw wyréwnawczych oraz we wszelkich
uktadach, gdzie zachodzi konieczno$é okreslania stanu pracy pojedynczych tyrystoréw lub tyrystorowych grup
prostownikowych.

Rozwiazania detektoréw stuzacych temu celowi winny cechowaé sie odpowiednig czutoscia oraz
szybkoscia i pewnoscig dziatania. Ponadto w wiekszosci praktycznych zastosowarh muszg one umozliwiaé
odizolowanie galwaniczne uktadéw regulacji i sterowania od obwodu silnopragdowego.

W stosowanych obecnie detektorach, informacje o obecnosci lub braku pradu w obwodzie zasilanym
z danej grupy prostownikowej otrzymuje sie w oparciu o bezposredni jego pomiar. Do tego celu stosowane s3
przetworniki magnetyczne i halotronowe oraz przetworniki wykorzystujgce wzmacniacze z przetwarzaniem.

Podstawowa wadg tych przetwornikéw sg trudnosci w zapewnieniu poprawnej ich pracy w petnym zakresie
zmiennosci mierzonych pragdéw oraz mata ich uniwersalno$é. Mogg one byé stosowane tylko w tym zakresie
pradéw, na jaki zostaty zaprojektowane i zbudowane. :

Celem wynalazku jest opracowanie detektora o napieciowym wyjsciu dwustanowym, niewrazliwego na
wptywy termiczne iwykrywajacego prad juz na poziomie wartosci pragdéw podtrzymania tyrystoréw awiec
pozwalajacego na daleko idaca jego unifikacje umozliwiajaca stosowanie go w uktadach dowolnej mocy.

Cel ten osiaggnieto przez zastosowanie wzmacniacza operacyjnego z dotgczonymi do jego wejscia rezystora-
mi wejsciowymi, sterujagcego swym napieciem wyjsciowym poprzez rezystor ograniczajacy bazg tranzystora.
Tranzystor ten tworzy gataz srodkowa symetrycznego uktadu pétmostkowego sktadajgcego sie z dwoch
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potéwek dzielonego uzwojenia pierwotnego izolujgcego transformatora wyjsciowego potaczonych szeregowo
z diodami.

Wynalazek jest przyktadowo przedstawiony na rysunku na ktorym fig. 1 przedstawia schemat ideowy
tréjfazowej wersji detektora bedacego przedmiotem wynalazku, a fig. 2 przyktad zastosowania tego detektora
w tyrystorowym nawrotnym uktadzie napedowym pradu statego bez pradéw wyréwnawczych.

Na fig. 1 ifig. 2, 1, 1a, 2, 2a, 3, 3a s zaciskami wejSciowymi a8, 8a, 9, 9a zaciskami wyjsciowymi
identycznych detektoréw 34 i34a, 5, 6, 7 oraz 5a, 6a, 7a, s zaciskami stuzacymi do przytaczenia napie¢
zasilajacych. Napigcia te maja posta¢ dwupolarnej fali prostokatnej i przytaczone s3 do detektorow w taki
sposéb, ze pomiedzy zaciskami 5 i 7 detektora 34 oraz zaciskami 5a i 7a detektora 34a wystepuje podwéjna
warto$¢ napigcia w stosunku do napig¢ pomigdzy zaciskami 5 i 6 oraz 6 i 7 i odpowiednio pomiedzy zaciskami
‘ba i 6a oraz 6a i 7a. Napigcia zasilajgce wytwarzane s3 przez tranzystorowa przetwornice 35 napiecia statego na
przemienne prostokgtne posiadajaca odizolowane od siebie galwanicznie uzwojenia wyjsciowe.

Podstawowymi elementami detektora przedstawionego na fig. 1 s3 wzmacniacz operacyjny 10 zasilany za
posrednictwem prostownikéw diodowych 14 i 15 oraz 16 i 17 dwoma jednakowymi napieciami przemiennymi na
zaciskach 5 i 6 oraz 6 i 7, rezystory wejsciowe 21, 22, 23 przytaczone z jednej strony do zaciskow wejsciowych
detektora 1, 2, 3 a z drugiej strony do wejscia odwracajacego wzmacniacza operacyjnego 10, rezystor sprzezenia
zwrotnego 25 wiaczony pomigdzy wyjscie i wejscie odwracajgce wzmacniacza operacyjnego 10 i ustalajacy jego
wzmocnienie napigciowe, rezystor zerujacy 24 wzmacniacza operacyjnego 10 przytaczony z jednej strony do
potaczonych ze sobg zaciskow 4 i 6 a z drugiej strony do wejscia nieodwracajacego wzmacniacza operacyjnego
10, transformator wyjsciowy 12 z wprowadzonym srodkiem uzwojenia pierwotnego przytaczonym do kolektora
tranzystora krzemowego 11 typu pnp oraz ze skrajnymi wyprowadzeniami uzwojenia pierwotnego dotaczonymi

" poprzez diody 18 i 19 do zaciskow 5 i 7, wyjsciowy mostek prostowniczy- 13 zasilany napieciem przemiennym
otrzymywanym z uzwojenia wtornego izolujacego transformatora wyjsciowego 12 idostarczajacy napigcia
statego do zaciskow wyjsciowych 8 i9 detektora, rezystor ograniczajagcy 30 taczy wyjscie wzmacniacza
operacyjnego 10 z bazg tranzystora 11.

Elementy 20, 26, 27, 28 i29 oraz 31, 32, i33 sq elementami uzupelniajacymi uktad podstawowy
i ewentualnie ich uzycie w uktadzie przedstawionym na fig. 1 wynika z parametréw stosowanego wzmacniacza
operacyjnego 10, parametréw tranzystoréw 11 oraz z jakosci i symetrii przemiennego napiecia zasilajgcego
wystepujgcego pomiedzy zaciskami5i6oraz6i 7.

~  Zasada dziatania detektora polega na tym, ze sygnal sterujacy pobierany z obwodéw bramkowych
tyrystoréw grupy katodowej prostownika tyrystorowego 38 oraz 38a podawany jest przez jednakowe rezystory
21, 22 i 23 na wejscie odwracajace wzmacniacza operacyjnego 10 0 wzmocnieniu napigciowym okreslonym przez
stosunek rezystancji rezystora 25 irezystancji dowolnego z rezystoréw wejsciowych 21, 22, 23. Wzmocnienie
wzmacniacza operacyjnego w uktadzie zamknietym powinno by¢ przy tym takie, aby w obecnosci minimalnego
sterujacego napiecia wejsciowego pomiedzy jednym z zaciskow wejsciowych 1, 2, 3 i zaciskiem 4 nastepowato
nasycenie tranzystora 11 sterowanego przez rezystor ograniczajacy 30 z wejscia wzmacniacza operacyjnego 10.

Minimalna wartos¢ sterujacego napigcia wejsciowego, réwna spadkowi napiecia na ztaczu bramka-katoda
tyrystora przewodzacego prad o wartosci réwnej jego pradowi podtrzymywania (zwanej réwniez pradem
zataczenia) wynosi w zaleznosci od typu tyrystorow 0,2—0,6 V. Nasycenie tranzystora 11 wtgczonego w przekat-
n3 mostka utworzonego z uzwojeri pierwotnych transformatora 12 idiod 18, 19 oraz dwéch Zrédet napiecia-
przemiennego dotaczonych miedzy zaciskami 5, 6, 7 powoduje przemagnesowywanie rdzenia transformatora 12
prostokatnym napieciem przemiennym. Na zaciskach wyjsciowych 8, 9 detektora otrzymuje sie wéwczas
napigcie state o standardowej wartosci okreslonej przektadniag napigciowa transformatora 12. W czasie gdy zaden
z tyrystorow grupy katodowej prostownika 38 nie przewodzi pradu, tranzystor 11 powinien znajdowaé sie

~ *w-stanie odciecia. Do uzyskania tego stanu stuzy rezystor zerujacy 24. Wartos¢ jego rezystancji powinna by¢é

wigksza od rezystancji zastepczej wszystkich rezystorow dotaczonych do wejscia odwracajacego wzmacniacza
operacyjnego 10. :
Figura 2 ilustruje przyktadowo sposéb zastosowania bedacego przedmiotem wynalazku detektora

w tyrystorowym nawrotnym uktadzie napedowym pradu statego bez pradéw wyréwnawczych. Dwa tyrystorowe

prostowniki tréjfazowe w uktadzie mostkowym 38 i 38Ba sterowane s3 impulsami wyzwalajgcymi otrzymywany-

mi z tréjfazowych uktadow wyzwalajacych 37 i 37a. Sygnat sterujacy detektora 34 pobierany jest z obwodow

bramkowych tyrystoréw grupy katodowej prostownika 38 asygnat sterujacy detektora 34a z obwoddow
bramkowych tyrystoréw grupy katodowej prostownika 38a. Oba detektory 34 i34a zasilane s3 napieciami
prostokatnymi ze wspélnej przetwornicy 35 napiecia statego na przemienne. Zesp6t 36 sktadajgcy sie z dwoch
elementéw czasowych opézniajgcych stan jedynki logicznej oraz przetwornika statycznego typu RS stanowi
uktad logiczny wzajemnej blokady obu tyrystorowych prostownikéw w uktadzie mostkowym 38 i 38a
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uniemozliwiajgcy jednoczesne ich przewodzenie. Jego wejscia przytaczone s do zaciskow wyjsciowych 8 i 8a
detektorow 34 i 34a, a wyjscia do tréjfazowych ukfadéw wyzwalajacych 37 i 37a.

Zastrzezenie patentowe

P6tprzewodnikowy detektor pradu tyrystorowej grupy zaworowej, znamienny tym, 2e zawiera
wzmacniacz operacyjny (10) do wejscia ktérego dotaczone sq rezystory wejsciowe (21, 22, i 23) natomiast do
wyjscia dotaczona jest przez rezystor ograniczajacy (30) baza tranzystora (11) tworzacego gataZz srodkowa
symetrycznego uktadu pétmostkowego utworzonego przez dwie potéwki dzielonego uzwojenia pierwotnego
izolujacego transformatora wyjsciowego {12) idwie diody (18 i 19) przy czym kazda z potéwek dzielonego
uzwojenia pierwotnego izolujagcego transformatora wyjsciowego (12) jest szeregowo potaczona z dioda (18) lub
(19).
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