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Ukiad sterowania tranzystorami kluczajacymi przetwornic,
zwlaszcza obcowzbudnych

Przedmlotcm wynalazku jest ukiad sterowania tranzystorami kluczujacymi przetwornic zwlaszcza
obcowzbudnych.

Dotychczas w obwodach sterowania tranzystorami kiuczujgcymi przetwornic obcowzbudnych stosuje
si¢ ukiad transformatorowy, w kiérym tranzystor kluczujacy jest wisczany dodatnim impulsem napiccia
wyjscnowego transformatora stery , 8 wylgczany ujemaym impuleem. Znany jest réwnie2 ukiad przy-
spieszajacy wylgczanie w kluczujgcych, posiadajacy dodatkowy tranzystor, ktéry wymusza prze-
plyw duzego impulsu wneczncgo pradu zdacza baza —emiter tranzystora kluczujgcego. |

Wadj dotychczas znanych ukiadéw sterowania tranzystorami kluczujacymi przetwornic obcowzbud-
nych, jest zalezno$¢ pradu przewodzenia i wstecznego pradu ziacza baza —emiter tranzystora kluczujacego
od napigcia zasilajacego. W przetwornicy obcowzbudnej, pracujgcej w stabilizatorze impulsowym, zasilanym
z baterii akumulator6w, prad przewodzenia i wsteczny prad ztacza baza —emiter tranzystora kluczujgcego,
sterowanego znanym ukiadem transformatorowym, zalezy ponadto od stosunku czasu trwania impulséw
sterujacych do okresu ich powtarzania. Wptywy wymienionych czynnik 6w sumujg si¢, co dla najmniejszych
napigé zasilajacych powoduje kilkakrotne zmniejszenie pradu przewodzenia i wstecznego pradu zlacza
baza —emiter tranzystora kluczujgocego i prowadz do wzrostu strat mocy w tranzystorze kluczujgcym.

Celem wynalazku jest zmniejszenie zalezno$ci pradu przewodzenia i wstecznego pradu zlacza baza—
emiter tranzystora kluczujacego od zmian napiecia zasilajacego i stosunku czasu trwania impulsow steruja-
cych do okresu ich powtarzania.

Uk{ad sterowania transformatorami kluczujacymi przetwornic, zwlaszcza obcowzbudnych posiadajacy
transformator sterujacy, kondensator, diod¢ i opornik oraz tranzystor pomocniczy, posiada ponadto dwa
sterowane Zrodia pradowe i dwie diody, przy czym jedno Zrédio pradowe wlaczone jest migdzy jeden odczep
uzwojenia wtornego transformatora sterujacego, a bazg tranzystora kluczujacego przetwornicy obcowzbud-
nej, a elektroda sterujaca tego Zrédla pradowego polaczona jest przez jedna z diod z jednym koncem
uzwojenia wtomego transformatora sterujacego. Drugie sterowane Zrodlo pradowe wigczone jest przez
diod¢, mi¢dzy drugim koficem transformatora sterujacego, a bazj tranzystora pomocniczego, ktory przyspie-
sza wylaczanie tranzystora kluczujacego przetwornicy. Elektroda sterujaca tego Zrédia potaczona jest z
drugim odczepem uzwojenia wtérmego transformatora sterujacego.

Uklad wediug wynalazku pozwala na znaczne zmniejszenie zmian nat¢enia pragdu przewodzenia ztacza
baza —emiter tranzystora kluczujacego, dzigki czemu tranzystor kluczujacy jest nasycony podczas jego
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preewodzenia, nawet dla najmniejszych napigc zasilajacych, a moc tracona podczas przewodzenia tranzy-
stora kluczujacego jest mata. Ponadto, w uktadzie wedlug wynalazku zmniejszono zmiany amplitud impul-
sOw wstecznego pradu ziacza baza—emiter, a w konsekwencji zmniejszono zmiany czasu wylgczenia
tranzystora kluczujgcego i moc tracong podczas jego wylaczania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, przedstawiajagcym schemat potaczen uktadu
sterowania tranzystorami kluczujacymi przetwornic.

Uktad wedtug wynalazku posiadajacy transformator sterujacy TR, tranzystor pomocniczy T2, kondensa-
tor C, diod¢ D3, opornik R, posiada ponadto dwa sterowane Zr6dta pradowe J1, J2 i dwie diody D1, D2.
Zrodio J1 jest whaczone pomigdzy jeden odczep uzwojenia witdrnego transformatora sterujacego TR, a bazg
tranzystora kluczujacego T1. Elektroda sterujaca Zrédia J1 jest polgczona poprzezdiod¢ D2z jednym koficem
uzwojenia wtérnego transformatora TR. Zrédio J2 jest wigczone przez diod¢ D1 mi¢dzy drugi koniec
uzwojenia wtérnego transformatora TR a baz¢ tranzystora pomocniczego T2. Elektroda sterujaca zr6dia J2
jest pofaczona z drugim odczepem uzwojenia wtGmego transformatora sterujacego TR. Sygnat sterujacy, w
postaci fali prostokatnej, jest doprowadzony na uzwojenie pierwotne transformatora sterujacego TR. Gdy
napi¢cie migdzy odczepem transformatora sterujagcego TR a katoda diody D2 jest dodatnie, dioda D2
przewodz, a zrodio pradowe J1 wigcza tranzystor T1i wymusza staly prad bazy tranzystora T1. Kondensator
C jest tadowany przez diod¢ D3. W tym samym czasie dioda D 1i tranzystor T2 nie przewodza, a Zrodio J2 jest
wylaczone. Gdy napigcie na uzwojeniu wtornym transformatora sterujgcego TR zmieni polaryzacj¢, wtedy
diody D2 i D3 przestaja przewodzé, a irédio J1 zostaje wylaczone. R6wnoczeénie dioda D1 zaczyna
przewodz¢ i wigcza Zrédio J2, kt6re dostarcza stalego pradu bazy tranzystora pomocniczego T2. Tranzystor
T2 jest poczatkowo w stanie aktywnym i wymusza przeplyw duzego impulsu wstecznego pradu ziacza
baza —emiter tranzystora T1. Po zakorniczeniu procesu wylaczania tranzystora T1, tranzystor T2 jest nasy-
cony. a na oporniku R wyst¢puje spadek napigcia, dzigki ktoremu zigcze baza —emiter tranzystora T1 jest
spolaryzowane zaporowo. '

Zastrzezenie patentowe

Ukfad sterowania tranzystorami kluczujacymi przetwornic zwiaszcza obcowzbudnych posiadajacy
- transformator sterujgcy. tranzystor pomocniczy. kondensator, diod¢ i opornik, zeamienay tym, zc posiada
dwa sterowane Zrodta pradowe (J1, J2) i dwie diody (D1, D2), przy czym jedno zrédio (J1) jest wigczone
pomig¢dzy jeden odczep uzwojenia wtémego transformatora sterujacego (TR), a bazg tranzystora kluczuja-
cego (T1). a elektroda sterujgca tego Zrédia (J1) jest polaczona poprzez diod¢ (D2) z jednym koricem
uzwojenia wtornego transformatora (TR), a drugie zrédio (J2) jest wiaczone przez diodg (D1) migdzy drugi
koniec uzwojenia wtdrnego transformatora sterujgcego (TR), a bazg tranzystora pomocniczego (T2), za$
elektroda sterujaca drugiego Zrodia (J2) jest potaczona z drugim odczepem uzwojenia wtornego transforma-
tora sterujgcego (TR).
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