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(57) Abstract: The invention relates to an elastomer bearing (10)
with a support block (12), a support (14), a bearing element (28)
which is attached to the support block (12), and an elastomer body
(16) which connects the support (14) to the bearing element (28),
wherein the support block (12) and the support (14) engage into
each other with a clearance when viewed in the axial direction of
the bearing element (28), wherein a stop damper (46) is provid-
ed which is arranged in the region of the interface between the
support block (12) and the support (14) and delimits a maximum
movement of the two components, i.e. the support block (12) and
the support (14), relative to each other both in the radial direction
as well as in an axial direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Elastomerla
ger (10) mit einem Tragbock (12), einem Tréger (14), einem Lage-
relement (28), das am Tragbock (12) angebracht ist, einem Elast-
omerkdrper (16), der den Tréger (14) mit dem Lagerelement (28)
verbindet, wobei der Tragbock (12) und der Trédger (14), betrach-
tet in einer axialen Richtung des Lagerelements (28), mit Spiel in-
einandergreifen, wobei ein Anschlagdimpfer (46) vorgesehen ist,
der im Bereich der Schnittstelle zwischen dem Tragbock (12) und
dem Tréger (14) angeordnet ist und sowohl in radialer Richtung
als auch in einer axialen Richtung eine maximale Verschiebung
der beiden Bauteile Tragbock (12) und Trédger (14) relativ zuein-
ander begrenzt.
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Elastomerlager zur Anbringung eines Aggregats im Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Elastomerlager, mit dem ein Aggregat im Fahrzeug

angebracht werden kann, beispielsweise ein Motor an einem Aggregatetrager.

Elastomerlager sind in den verschiedensten Ausflihrungsformen bekannt. lhnen
allen ist grundsatzlich gemeinsam, dass mindestens ein Elastomerkdrper so zwischen
zwei Bauteilen angeordnet ist, dass diese relativ zueinander innerhalb gewisser Grenzen

verschiebbar sind und dadurch vibrationstechnisch entkoppelt sind.

Einige der Anforderungen, die an Elastomerlager gestellt werden, flihren zu
Zielkonflikten. Beispielsweise sollen Elastomerlager einerseits nachgiebig sein, um die
gewunschte Schwingungsentkopplung zu erzielen. Andererseits sollen sie bei
Sonderereignissen oder gar einem Crash das angebundene Aggregat zuverlassig
abstiitzen, sodass die wirkenden Belastungen nicht durch den Bewegungsspielraum,

den die Elastomerlager bieten, verstarkt werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Elastomerlager zu schaffen, das diesen

Anforderungen gerecht wird.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist erfindungsgemall ein Elastomerlager mit einem
Tragbock, einem Trager, einem Lagerelement, das am Tragbock angebracht ist, und
einem Elastomerkorper vorgesehen, der den Trager mit dem Lagerelement verbindet,
wobei der Tragbock und der Trager, betrachtet in einer axialen Richtung des
Lagerelements, mit Spiel ineinandergreifen, wobei ein Anschlagdampfer vorgesehen ist,
der im Bereich der Schnittstelle zwischen dem Tragbock und dem Trager angeordnet ist

und sowohl in radialer Richtung als auch in einer axialen Richtung eine maximale
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Verschiebung der beiden Bauteile Tragbock und Trager relativ zueinander begrenzt. Die
Erfindung beruht auf dem Gedanken, zusatzlich zu dem Elastomerkdrper den
Anschlagdampfer vorzusehen, der gezielt so angeordnet ist, dass er die maximale
Verschiebung des Tragbocks relativ zum Trager bei einem Sonderereignis oder Crash

begrenzt. Somit kdnnen die auftretenden Belastungen ebenfalls begrenzt werden.

Die radiale Uberlappung zwischen Tragbock und Trager kann dadurch erzielt
werden, dass am Tragbock eine zylindrische Struktur vorgesehen ist, die in den Trager
hineinragt. Diese zylindrische Struktur umgibt beispielsweise einen Halteabschnitt, in

welchem das Lagerelement im Tragbock aufgenommen ist.

Die zylindrische Struktur kann einstiickig mit dem Tragbock ausgefiihrt sein, um den

Montageaufwand zu verringern.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die zylindrische Struktur eine Lagerbuchse ist,
die in den Tragbock eingreift. Die Lagerbuchse kann mit dem Lagerelement dann durch

einen dazwischenliegenden Ring aus Elastomermaterial verbunden sein.

Je nach Anforderungen kann der Anschlagdampfer entweder am Tragbock
angeordnet sein, insbesondere auf der zylindrischen Struktur, oder er kann am Trager

angeordnet sein.

Gemaly einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Anschlagdampfer
einstiickig mit dem Elastomerkdrper ausgeflihrt ist. Auch dies verringert den

Montageaufwand.

Der Anschlagdampfer kann auch an einem Haltering angebracht sein, sodass er als

separates Bauteil montierbar ist.

Vorzugsweise weist der Anschlagdampfer einen hilsenférmigen Abschnitt auf, der
als radialer Anschlagdampfer dient, und einen Kragen, der als axialer Anschlagdampfer
dient. Hierdurch ist gewahrleistet, dass die maximale Verschiebung des Tragkoérpers
relativ zum Trager sowohl in axialer Richtung als auch in radialer Richtung durch einen

weichen Anschlag begrenzt ist.

Das Lagerelement kann einen tragbockseitigen Abschnitt und einen tragerseitigen
Abschnitt aufweisen, die miteinander verschraubt sind. Dies erleichtert die Montage, da

der Tragbock am Aggregat und der Trager am Fahrzeug vormontiert werden kénnen und
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bei der Montage des Aggregats im Fahrzeug nur die beiden Abschnitte des

Lagerelements miteinander verschraubt werden muissen.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass das Lagerelement durchgehend
ausgefiihrt ist, sodass das gesamte Elastomerlager entweder aggregatseitig oder
fahrzeugseitig vormontiert wird und bei der Montage des Aggregats im Fahrzeug

entweder der Tragbock oder der Trager am Aggregat oder Fahrzeug befestigt werden.

Das Lagerelement ist vorzugsweise in einer Lagerbuchse mittels einer
Elastomerbuchse gelagert, sodass eine doppelte Entkopplung erzielt ist. Dabei kbnnen
der Elastomerkorper und die Elastomerbuchse auf die Entkopplung bei

unterschiedlichen Anregungsfrequenzen ausgelegt werden.

Der Elastomerkdrper kann, in einem Querschnitt entlang der Mittelachse des
Lagerelements betrachtet, eine X-Geometrie haben, sodass eine gute Abstiitzung bei
Belastungen erzielt ist, die den Tragbock relativ zum Trager in axialer Richtung zu

verschieben suchen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand verschiedener Ausfihrungsformen

beschrieben, die in den beigefiigten Zeichnungen dargestelit sind. In diesen zeigen:

- Figur 1 einen Querschnitt durch ein Elastomerlager gemaly einer ersten

Ausfihrungsform;

- Figur 2 einen Querschnitt durch ein Elastomerlager gemafR einer zweiten

Ausfuhrungsform; und

- Figur 3 einen Querschnitt durch ein Elastomerlager gemal einer dritten

Ausfuhrungsform.

In Figur 1 ist ein Elastomerlager 10 gezeigt, das einen Tragbock 12 und einen
Trager 14 aufweist, die durch einen Elastomerkérper 16 und eine Elastomerbuchse 18

schwingungstechnisch voneinander entkoppelt sind.

Das Elastomerlager 10 kann insbesondere dafilir verwendet werden, in einem
Kraftfahrzeug ein Bauteil mit einem anderen zu verbinden, beispielsweise ein Aggregat
wie einen Motor in einem Aggregatetrager zu montieren oder einen Fahrwerksrahmen

an der Karosserie.
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Beispielsweise kann der Tragbock aggregateseitig angebracht werden,
beispielsweise verschraubt (siehe die schematisch angedeuteten Schraubenldécher 20),
wahrend der Trager 14 fahrzeugseitig befestigt wird (siehe die schematisch
angedeuteten Schraubenlécher 22). Grundsatzlich kdnnen der Tragbock 12 und der

Trager 14 auch umgekehrt zugeordnet werden.

In den Tragbock 12 ist eine Lagerbuchse 24 eingesetzt, innerhalb der die
Elastomerbuchse 18 angeordnet ist. Die Elastomerbuchse umgibt einen

tragbockseitigen Abschnitt 26 eines Lagerelements 28.

Die Elastomerbuchse 18 kann auf die Auf3enflache des tragbockseitigen Abschnitts

26 des Lagerelements 28 und die Innenflache der Lagerbuchse 24 aufvulkanisiert sein.

Das Lagerelement 28 weist auch einen tragerseitigen Abschnitt 30 auf, auf dem der
Elastomerkdrper 16 angebracht ist. Der tréagerseitige Abschnitt 30 des Lagerelements

28 ist mit dem tragbockseitigen Abschnitt 26 verschraubt (siehe die Schraube 32).

Der Elastomerkdrper 16 hat im Schnitt eine X-Gestalt, weist also zwei
Elastomerringe 34 auf, die nach der Art von Tellerfedern ausgerichtet sind, deren
innenliegende Rander einen geringeren Abstand voneinander haben als die

auflenliegenden Rander.

Innerhalb der Elastomerringe 34 kdnnen auch radiale Freirdume vorgesehen sein,

sodass die Elastomerringe 34 in der Art von Speichen ausgefiihrt sind.

Die beiden Elastomerringe 34 des Elastomerkorpers 16 sind innenseitig auf
konischen Flachen 36 angeordnet und stiitzen sich aufienseitig auf Schragflachen 38
ab. Die konischen Flachen 36 sind einstlickig mit dem tragerseitigen Abschnitt 30 des

Lagerelements 28 ausgefihrt.

Die Schragflachen 38 sind an zwei Abstiitzringen 40, 42 angeordnet, wobei der
Abstitzring 40, in axialer Richtung betrachtet, in etwa die Breite des auldenliegenden
Endes des Elastomerrings 34 hat, wahrend der Ring 42 deutlich breiter ausgefihrt ist,
sodass er sich auf der Seite des Tragbocks 12 deutlich iber den Elastomerkdrper 16
hinaus erstreckt. Zwischen den beiden Abstitzringen 40, 42 ist ein Abstandshalter 44

angeordnet.

Die Abstutzringe 40,42 und der Abstandshalter44 sind hier in einem

Lagergehause 45 montiert, das in den Trager 14 eingesetzt ist. Es ist allerdings auch
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maoglich, auf das Lagergehause zu verzichten und die Bauteile unmittelbar im Trager 14

anzubringen.

Die beiden Elastomerringe 34 des Elastomerkérpers 16 sind hier einstiickig
miteinander ausgeflhrt; es ist ein die beiden Ringe miteinander verbindender

Materialsteg zu sehen.

Der Elastomerkorper 16 ist im Trager 14 exzentrisch angeordnet, und zwar so
verschoben, dass er sich auf der vom Tragbock 12 abgewandten Seite befindet und
innerhalb des Tragers 14 noch ein axialer Freiraum vorhanden ist. In diesen Freiraum
hinein ragt als zylindrische Struktur die Lagerbuchse 24, die (ber die tragerseitige
Aulenflache des Tragbocks hinausragt. Die Lagerbuchse 24 greift also mit Spiel in den
Trager 14 ein. Anders ausgedriickt, in radialer Richtung gibt es eine Uberlappung
zwischen dem Tragbock 12 (genauer gesagt, der am Tragbock 12 angebrachten

Lagerbuchse 24) und dem Trager 14.

Auf dem Uber den Tragbock 12 hinausstehenden Teil der Lagerbuchse 24 ist ein
Anschlagdampfer 46 angeordnet, der einen hulsenformigen Abschnitt 48 und einen
Kragen 50 aufweist. Der Anschlagdampfer ist aus Elastomermaterial ausgefiihrt und
dient dazu, die maximale Relativbewegung zwischen dem Tragbock 12 und dem Trager
14 zu begrenzen. Konkret dient der hilsenférmige Abschnitt 48 dazu, eine Bewegung in
radialer Richtung zu begrenzen, wahrend der Kragen 50 dazu dient, die maximale
Bewegung in der axialen Richtung zu begrenzen, in welcher der Abstand zwischen dem

Tragbock 12 und dem Trager 14 verringert wird.

Der hilsenférmige Abschnitt 48 liegt innerhalb des Bereichs des Rings 42, der in
axialer Richtung (ber den Elastomerkdrper 16 hinausragt. Somit wirkt der
Anschlagdampfer in radialer Richtung, sobald der Freiraum zwischen der Auf3enflache
des hulsenformigen Abschnitts 48 und der zylindrischen Innenflache des Rings 42

aufgebraucht ist.

In axialer Richtung wirkt der Anschlagdampfer 46, sobald der Abstand zwischen der
tragbockseitigen Aullenflache des Kragens50 und der gegeniberliegenden

Aufllenflache des Tragbocks aufgebraucht ist.
Der Anschlagdampfer 46 kann auf die Lagerbuchse 24 aufvulkanisiert sein.

Mit dem Elastomerkdrper 16 und der Elastomerbuchse 18 sind der Tragbock 12 und

der Trager 14 schwingungstechnisch voneinander entkoppelt, wobei der
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Elastomerkorper 16 auf andere Schwingungsanregungen abgestimmt sein kann als die
Elastomerbuchse 18. Dabei kann durch eine geeignete Wahl des Gewichts des
Lagerelements 26 der von Lagerelement und Elastomerbuchse gebildete Tilger auf eine

gewunschte Frequenz abgestimmt werden, die getilgt wird.

In Figur 2 ist eine zweite Ausfihrungsform gezeigt. Fir die von der ersten
Ausfuhrungsform bekannten Bauteile werden dieselben Bezugszeichen verwendet, und

es wird insoweit auf die obigen Erlauterungen verwiesen.

Der Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Ausfuhrungsform besteht
darin, dass bei der zweiten Ausfilhrungsform der Anschlagdampfer 46 am Trager 14

angebracht ist.

Es ist denkbar, den Anschlagdampfer 46 am Ring 42 anzubringen. Bei der gezeigten
Ausflhrungsform ist jedoch der Ring 42 schmaler als bei der ersten Ausfiihrungsform
ausgefiihrt, sodass neben dem Ring 42 ein Haltering 55 angebracht ist, auf dessen
Innenflache sich der hilsenformige Abschnitt 48 des Anschlagdampfers 46 befindet. Der

Kragen 50 erstreckt sich entlang der tragbockseitigen Aul3enflache des Tragers 14.

Hinsichtlich der Funktion des Anschlagdampfers ergeben sich keine Unterschiede

gegenlber der ersten Ausfiihrungsform.

In Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform gezeigt. Fir die von der ersten und/oder
der zweiten Ausflihrungsform bekannten Bauteile werden dieselben Bezugszeichen

verwendet, und es wird insoweit auf die obigen Erlduterungen verwiesen.

Ein Unterschied gegenliber der ersten und der zweiten Ausflhrungsform besteht
darin, dass bei der dritten Ausfliihrungsform nicht eine Lagerbuchse in axialer Richtung
ausgehend vom Tragbock 12 in den Trager 14 hineinragt, sondern bei der dritten
Ausfiihrungsform der Tragbock 12 mit einer zylindrischen Struktur 60 versehen ist, die
einstiickig mit ihm ausgefiihrt ist und sich bis in das Innere des Tragers 14 hinein
erstreckt. Innerhalb der zylindrischen Struktur 60 ist die Elastomerbuchse 18
angeordnet, die hier innenseitig mit einer Lagerbuchse 62 verbunden ist. Innerhalb der

Lagerbuchse 62 ist dann das Lagerelement 28 montiert.

Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass bei der dritten Ausfliihrungsform das

Lagerelement 28 durchgehend ausgefiihrt ist.
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Ein wiederum weiterer Unterschied liegt in der Ausgestaltung des Anschlagdampfers.
Der Anschlagdampfer ist hier einstlickig mit dem Elastomerkdrper 16 ausgefihrt und
erstreckt sich ausgehend vom AulRenumfang des inneren Elastomerrings 34 mit seinem
hilsenfédrmigen Abschnitt 48 entlang des Rings 42, der in der von der ersten
Ausfuhrungsform bekannten Art und Weise ausgefihrt ist, und dann mit seinem Kragen

50 entlang der Aul3enflache des Tragers 14.

Allen drei Ausfuhrungsformen gemeinsam ist, dass sie ein definiertes
Anschlagsystem in radialer Richtung aufweisen, das unabhangig von den
unterschiedlichen  Relativbewegungen des  Elastomerkorpers 16 und  der
Elastomerbuchse 18 ist. Weiterhin ergibt sich eine kompakte Bauform, die auch in

beengten Baurdumen eingesetzt werden kann.
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Anspriiche

1. Elastomerlager (10) mit einem Tragbock (12), einem Trager (14), einem
Lagerelement (28), das am Tragbock (12) angebracht ist, einem Elastomerkdrper (16),
der den Trager (14) mit dem Lagerelement (28) verbindet, wobei der Tragbock (12) und
der Trager (14), betrachtet in einer axialen Richtung des Lagerelements (28), mit Spiel
ineinandergreifen, wobei ein Anschlagdampfer (46) vorgesehen ist, der im Bereich der
Schnittstelle zwischen dem Tragbock (12) und dem Trager (14) angeordnet ist und
sowohl in radialer Richtung als auch in einer axialen Richtung eine maximale
Verschiebung der beiden Bauteile Tragbock (12) und Trager (14) relativ zueinander

begrenzt.

2. Elastomerlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Tragbock

(12) eine zylindrische Struktur (24; 60) vorgesehen ist, die in den Trager (14) hineinragt.

3. Elastomerlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

zylindrische Struktur (60) einstickig mit dem Tragbock (12) ausgefihrt ist.

4. Elastomerlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

zylindrische Struktur (24) eine Lagerbuchse ist, die in den Tragbock (12) eingreift.

5. Elastomerlager nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlagdampfer (48) auf der zylindrischen Struktur (24; 60) angeordnet ist.

6. Elastomerlager nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlagdampfer (46) am Trager (14) angeordnet ist.

7. Elastomerlager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Anschlagdampfer (46) einstiickig mit dem Elastomerkdrper (16) ausgefiihrt ist.

8. Elastomerlager nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlagdampfer (46) an einem Abstltzring (42) angebracht ist.

9. Elastomerlager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschlagdampfer (46) einen hillsenformigen Abschnitt (48)
aufweist, der als radialer Anschlagdampfer dient, und einen Kragen (50), der als axialer

Anschlagdampfer dient.
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10. Elastomerlager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lagerelement (28) einen tragbockseitigen Abschnitt (26) und

einen tragerseitigen Abschnitt (30) aufweist, die miteinander verschraubt sind.

11. Elastomerlager nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
5 dass das Lagerelement (28) durchgehend ausgefihrt ist.

12. Elastomerlager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lagerelement (28) in einer Lagerbuchse (24) mittels einer Elastomerbuchse (18)
gelagert ist.

13. Elastomerlager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
10  gekennzeichnet, dass der Elastomerkdrper (16), in einem Querschnitt entlang der
Mittelachse, eine X-Geometrie hat.
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