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Ved et transportanlzg til bortledning i sideretningen

af bestemte efter et kendetegn udvalgte genstande, f.eks.
flasker, fra en forste transporter til en anden transpor-
ter har anlagget til forogelse af dets arbejdshastighed

og til reduktion af antallet af bevegelige dele, der er
udsat for slid, i genstandenes fremfoeringsretning statio-
nart side om side anbragte bortledningsorgsner i form af
trykgasdyser (70a-j}, sugedyser eller organer til tilveje-
bringelse af genstandene pivirkende magnetiske eller elek-
triske felter. Sadanne bortledningsorganer kan aktiveres
og inaktiveres, uden at der skal bevages masser, d.v.s.
med minimal tidsforsinkelse, til stodfri og jevn overfer-
sel af frasorterede genstande fra en ferste transporter
(12) til en anden transportor (14).

Bortledningsorganerne styres i afhazngighed af positionen
af de genstande, der skal sorteres fra, ved hjzlp af af-
felings- og styreindretninger med lysbarrierer (34a-j,
35a=-j).
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Opfindelsen angar et transportanlag af den i krav 1l's
indledning angivne art. Sa&danne transportanlag anven-
des f.eks. i forbindelse med anlag til fyldning af fla-
sker og tjener til frasortering af med fejl behazftede
flasker, f.eks. ikke helt fyldte eller ikke p& korrekt

vis lukkede flasker.

Fra FR-patentskrift A-2 031 366 kendes et sé&dant anleag,
i hvilket det samlede antal blesedyser altid aktiveres
successivt for hver enkelt bortledningsoperation. Et
sddant anlazg arbejder kun pélideligt, s&fremt de gen-
stande, der skal bortledes, alle har samme form og sam-
me vegt, idet genstande med mindre vegt vil blive bort-
ledt mere brat med risiko for, at sadanne genstande

valter.

Fra US-patentskrift A-3 512 638 kendes et med mekani-
ske bortledningselementer arbejdende anlag, hvor der
for hvert bortledningselement findes en aftastnings-

og styreindretning i form af en lysbarriere, som styrer
bortledningselementerne i afhazngighed af positionen

af en genstand, der skal bortledes. Bortledningskurven
er uforanderlig og givet ved bortledningselementerne,
og ved hver enkelt bortledningsproces aktiveres alle

bortledningselementer.

Fra DE-patentskrift A-1 548 285 kendes et med sugedyser
arbe jdende transportanlzg, hvis sugedyser suger sig
fast til en genstand, der skal bortledes, og felger

med denne i fremferingsretningen. Dette kendte anlags
mekaniske opbygning er tvangsmessigt kompliceret, og

genstandenes mulige transporthastighed er begrenset.

Den foreliggende opfindelse har til formdl at tilveje-
bringe et transportanleg af den angiﬁne art, i hvil-

ket genstandene kan fremfsres med en meget stor trans-
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porthastighed, og ved hvilket ogsd genstande med forskel-
lig form og vegt sikkert kan bortledes fra den farste
transpdrt@r over pa den anden transporter uden risiko
for, at genstandene velter derved. Dette formdl opnas
ved det i krav 1's kendetegnende del angivne. Da gen-
standene overfasres til den disse videretransporterende

anden transporter pd den fladest mulige bortlednings-

‘kurve, kan anlagget transportere genstandene med den

maksimalt mulige fremferingshastighed, ved hvilken gen-
standene lige netop ikke valter ved retningsandringen.
Der opnas saledes et anlag, p& hvilket der i tidsenhe-

den kan fremfsres det sterst mulige antal genstande.

Ved det i krav 2 angivne optimeres anlaggets funktion,
idet genstandenes pavirkning ved blesedyserne bringes
til opher, sd snart en fortsat pdvirkning til @ndring
af genstandenes fremfgringsretning ikke langere er péa-

kravet.

I det fslgende forklares opfindelsen narmere ved hjelp

af tegningen, hvor

fig. 1, 2 og 3 viser en udferelsesform for transport-
anlagget ifslge opfindelsen med bortledningselementer

i form af blaesedyser,
fig. 4 viser et logisk styrekredsleb for anl=agget,

fig. 5 og 6 viser forskellige muligheder for forlabet
af lysbarrierer for tat efter hinanden foslgende gen-

stande,

fig. 7 en udferelsesform med flere parallelle sekundare

transporterer,

fig. 8 en udferelsesform svarende til den i fig. 3 viste,
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dog med supplerende blasedyser til afbremsning af gen-

standene efter disses bortledning,

fig. 9a og 9b en induktiv feler med et antal feleorga-
ner til tilvejebringelse af nedvendige taktimpulser

til styring af transportanlagget,

fig. 10 en udferelsesform for transportanlagget med

bortledningselementer i form af sugedyser, og

fig. 11 en udfprelsesform svarende til den i fig. 8
viste, dog med fangfaner i stedet for stabiliserings-

dyser.

Det i fig. 1-3 viste anleg er beregnet til at bortlede
genstande 1 fra en primar bandtransporter 12 til en
sekundar transporter 14. Transportzrefne kan f.eks.
have transportkader af stéal eller formstof. Transpor-
tererne er afgranset mod hinanden og udadtil ved rak-
verker henholdsvis 15, 16 og 17. Den sekundazre trans-
porter forlgber parallelt med den primare og er belig-
gende umiddelbart side om side med denne. I et bestemt
omrade, den sdkaldte bortledningsstrekning, er rakver-
kerne 16 og 17 afbrudt, medens det ene ydre rakvark

15 i det navnte omrade har et i transportretningen ud
til siden skranende parti, for at genstandene fra den
primere transporter uhindret af noget rekverk kan ledes
over pa den sekundare transporter. I fig. 1 ses fire
genstande 1, af hvilke den ferste og den tredje skal
frasorteres, d.v.s. fra den primere transporter skal
ledes over pa den sekundezre, medens den anden og den
bageste genstand skal videretransporteres pa den pri-
mere transporter 12. Den ferste og den tredje genstand
transporteres videre pa den sekundare transporter 14.
En frasorteret genstand bortledes ved hjelp af trykluft-

blesedyser 70n (n star for a, b, c...).
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Blasedyserne 70 er stationart anbragt i rszkvarket 16.
Intensiteten af de ved dyserne Eilvejebragte luftstra-
ler kan vere gradueret og tiltage trinvis i transport-
retningen. Luftstrdlernes intensitet er sédledes afpas-
set, at en genstand, der skal bortledes, fra den prima-
re transporter 12 trinvis skubbes over pa den sekundea-
re transporter 14. Til undgdelse af et unsdvendigt stort
forbrug af trykluft, nar afstandene mellem efter hinan-
den fslgende genstande er store, styres dyserne 70 hen-
sigtsmessigt af selve den genstand, der skal bortledes,
idet dyserne &bnes og lukkes i afhangighed af signaler,
som afledes af genstandenes bevagelser. Foruden luft

kan anvendes et hvilket som helst andet egnet fluidum.
De stationszre dyser 70 frembringer en luftpude, der
virker som bortledningsflade, langs med hvilken genstan-

dene kan glide.

Ikke alle dyser aktiveres samtidigt, idet man til en-
hver tid kun aktiverer de dyser, der pa det givne tids-
punkt eller umiddelbart efter dette er nedvendige til

at andre genstandenes fremferingsretning. Derved redu-
ceres energiforbruget, og samtidigt opnas, at genstande-
ne kan bortledes, selv nadr de felger umiddelbart efter
hinanden uden indbyrdes mellemrum, uden at de genstande,
der skal transporteres videre pa den primere transpor-
tor, pavirkes derved. I fig. 1 er f.eks. de forste tre
dyser og den ottende samt den niende dyse aktiveret,

da disse pavirker den forste og den tredje genstand,

som skal frasorteres.

Ved den i det foregdende beskrevne udferelsesform for
transportanlagget ifelge opfindelsen er de dyser aktive-
ret, der i et givet @jeblik eller umiddelbart efter
dette skal péavirke den udvalgte genstand. Ved en anden
udferelsesform kan pa et givet tidspunkt de dyser vare

aktiveret, som ikke pavirker den umiddelbart forudgaen-
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de og den umiddelbart efterfelgende genstand, der skal
forblive p& den primare transporter. Herved opnas, at
det maksimalt mulige antal dyser er aktiveret under

en bortledning.

Til opsporing af de genstande, der skal bortledes, tje
ner bestemte kendetegn ved disse, f.eks. flaskers fyld
ningsniveau eller tilstedevarelsen af et flaskelukke.

Disse kendetegn konstateres under sortering af flasker
af en kontroller 10, mekanisk f.eks. ved hjelp af en

vegt eller ved hjelp af fsleelementer eller fotoelek-
trisk. Kontrollen ved kontrollsren 10 finder sted ved
en kontrollinie 32, der fortrinsvis er beliggende umid
delbart faor selve bortledningsstrzkningen. Finder kon-
trollen sted pd et tidligere tidspunkt, skal den ved

egnede midler, f.eks. et skyderegister tidsforsinkes

eller oplagres pa en saddan made, at resultatet af den-
ne kontrol tilferes dysernes styreorganer pa det tids-
punkt, hvor den pagaldende genstand nar frem til bort-

ledningsstrekningen.

Mekanismen til styring af dyserne indbefatter i det
enkleste tilfalde de navnte kontrolorganer, lysbarrie-
rer 34a til 34j til tilvejebringelse af en inaktive-
ringsordre, lysbarrierer 35a til 35j til frimelding
for den pageldende dyse samt en i fig. 4 vist styre-
elektronik. I fig. 1 og 4 vises for styremekanismens
vedkommende det alternativ, hvor det sterst mulige an-
tal dyser er aktiveret. Dette antal omfatter som for-
klaret alle de dyser, hvis stréaler ikke pavirker den
genstand, der er umiddelbart fer genstanden, som skal
bortledes, og den genstand, der fslger umiddelbart ef-
ter den til bortledning bestemte genstand. Lysbarrie-
ren 35a afgiver en frimelding umiddelbart efter passa-
gen af genstanden direkte fer den til bortledning be-

stemte genstand. Frimeldingen forsinkes en tid t ved
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hjelp af et tidsorgan 40a, fig. 2, og tilferes indgan-
gen til en multivibrator la. Tidsforsinkelsens verdi

er afhangig af den primere transporters transporthastig-
hed, der males ved hjelp af et médleorgan 33, styreind-
retningens reaktionstid og placeringen af lydbarrieren
35a. Frimeldingen er en forudsetning for aktiveringen

af en dyse, og tidsforsinkelsen ber vere sédledes af-
passet, at den genstand, fra hvilken frimeldingen af-
ledes, ikke lezngere kan rammes af den pa grund af fri-
meldingen aktiverede dyse. Tidsforsinkelsen er som navnt
afhengig af transporterens hastighed. Da transportha-
stigheden kan endre sig under driften, er den ved tids-
organet 40a tilvejebragte forsinkelse fortrinsvis va-
riabel. Er transporthastigheden lille, skal tidsforsin-
kelsen vezre storre, end hvis transporthastigheden er
stor. Det signal, der fas ved multivibratoren la's nor-
male udgang, tilferes via et 0G-led 4la en multivibra-
tor 2a. 0G-leddet 41a's anden indgang er forbundet med
den normale udgang fra en multivibrator 0, som indstil-
les af kontrolindretningen og f.eks. er i den foreskrev-
ne tilstand, nar genstanden, som feslger efter den gen-
stand, hvorfra frimeldingen er afledt, skal sorteres
fra; fordi den f.eks. er behaftet med en fejl. Multivi-
bratoren 2a's normale udgang styrer via en signalfor-
sterker en styreventil 28, der f.eks. aktiverer dysen
70a. Denne dyse aktiveres altid, nar en genstand, der
skal bortledes, narmer sig dysen, og genstanden umiddel-
bart fer navnte genstand allerede har passeret omtalte

dyse.

Den til dysen 70b herende styreelektronik er identisk
med den til dysen 70a hsrende bortset fra, at 0G-led-
det 41lb's anden indgang ikke er forbundet med multivi-
bratoren 0, men med multivibratoren 2a's normale udgang.
Dysen 70b aktiveres s&ledes, nar der foreligger en fri-

melding fra den til denne harende lysbarriere, og néar
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dysen 70a er aktiveret. De yderligere dysers styreelek-
tronik er analog med dysen 70b's. En vilkarlig dyse
aktiveres, nar der for denne foreligger en frimelding,

og nar den forudgdende dyse er aktiveret.

Ved hjelp af yderligere lysbarrierer 34n afledes fra
hver genstands forreste kant en inaktiveringsordre.

Til hver dyse 70n herer foruden en lysbarriere 35n til
frimelding endvidere en lysbarriere 34n til udsendelse
af en inaktiveringsordre. Inaktiveringssignalet forsin-
kes via tidsorganer 44n. Lysbarrieren 34n for en dyses
inaktiveringssignal er placeret et tilnazrmelsesvis til
et bortledningselements bredde svarende stykke for lys-
barrieren til frimelding for den pdgaldende dyse, sé-
fremt der anvendes tidsorganer 40n og 44n med ens tids-
forsinkelse. Tidsorganet 44a's udgang er forbundet med
den ene indgang til et 0G-led 42a. 0G-leddets anden
indgang er forbundet med multivibratoren 0's invertere-
de udgang. Ved hjelp af et L-udgangssignal fra 0G-1led-
det 42a tilbagestilles multivibratoren la og multivibra-
toren 2a. Ved tilbagestilling af multivibratoren 2a
fores et O-signal til forstarkeren for dysen 70a, der
derved inaktiveres. Dysen 70a inaktiveres séledes, nir
en genstand afbryder inaktiveringssignallysbarrieren

34 og multivibratoren 0 tilbagestilles. Disse betingel-
ser foreligger efter en genstands bortledning for for-
ste gang for den farste efterfslgende genstand, som
ikke skal bortledes. 0G-leddet 42a har en dobbelt funk-
tion, idet det dels forhindrer unsdvendig inaktivering
af dyser i tilfelde, hvor successive genstand skal bort-
ledes, og dels forhindrer, at en dyse inaktiveres pa
grund af en inaktiveringsordre afledt fra en genstand,
der skal bortledes, inden denne genstand har passeret

den pagaldende dyse.

Dysen 70b inaktiveres, nar den pagazldende inaktiverings-
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lysbarriere 34b er blevet afbrudt af en genstand, og

den forudgéende dyse 70a er blevet inaktiveret, d.v.s.
ndr multivibratoren 2a er tilbagestillet. Dyserne 70c
til 70j inaktiveres under analoge betingelser. I prak-
sis arbejder styreindretningen pa den made, at der f.eks.
for de fsrste fem dyser 70a til 70e er udstedt frimel-
ding ved den sidste fejlfri genstand. Nar dernast kon-
trolindretningen konstaterer en med fejl behaftet gen-
stand, settes multivibratoren 0 og aktiveres praktisk
taget samtidigt hermed de forste fem dyser. Dyserne

70f, 70g o.s.v. aktiveres, nar der ogsd er frimeldt

for disse, d.v.s. nar de til disse hgrende frimeldelses-
signal-lysbarrierer 35f, 35g o.s.v. ikke langere er

afbrudt af den sidste fejlfri genstand.

For overskuelighedens skyld er det hidtil antaget, at
lysbarriererne 34a til 34h og 35a til 35h er placeret
ved de 1 fig. 1 med tilsvarende henvisningsbetegnelser
angivne linier. I tilfalde af f.eks. flasker, der affe-
les ved deres hals, er de stiplede linier 34a til 34h
og 35a til 35h i fig. 1 ikke de faktiske affglingslini-
er. Disse stiplede linier angiver saledes ikke lysbarri-
erernes faktiske positioner, idet de markerer det sted,
hvor den styrende genstands forkant henholdsvis bagkant
befinder sig i affelingsejeblikket, d.v.s. pa det tids-
punkt, hvor styreimpulsen tilvejebringes. Ved den fak-
tiske placering af lysbarriererne skal der tages hensyn
til transporthastigheden, cylindrenes og ventilernes
tidsforsinkelse samt den til dysernes aktivering og
inaktivering medgaende tid. Lysbarriererne skal derfor
vere placeret et stykke for de tilherende dyser. Dette
stykke svarer hovedsageligt til produktet af transport-

hastigheden og dysernes reaktionstid.

Til hver dyse kraves normalt en frimelde-lysbarriere

(mork-lys-overgang) og en inaktiverings-ordre-lysbarri-
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ere (lys-mork-overgang). Tager aktiveringen af dysen
n tilnermelsesvis en tid af samme sterrelsesorden som
inaktiveringen af dysen n+l, kan man kombinere frimel-
de-lysbarrieren for n og inaktiveringsordre-lysbarrie-
ren for n+l i kun én falles lysbarriere som vist i fig.
1, fra hvis udgangssignal den til lys-merk-overgangen
svarende flanke ved differentiering bliver til inaktive-
ringsimpulsen og den til merk-lys-overgangen svarende

flanke bliver til aktiveringsimpulsen.

Det er ikke nsdvendigt at have sarskilte lysbarrierer
34n og 35n for hver dyse, idet der i stedet for sadanne
serskilte barrierer ved transportanlaggets indgang kan
findes kun én enkelt inaktiveringssignal-lysbarriere
35, der f.eks. kan vare placeret pa samme sted som de
ovennavnte lysbarrierer 35a og 34a. Aktiveringerne og
inaktiveringsordrerne for dyserne 70n fas da ved, at

de fra den enkelte aktiverings-lysbarriere og de fra
den enkelte inaktiveringsordre-lysbarriere afledte sig-
naler tidsforsinkes svarende til den primare transpor-

ters transporthastighed og afstanden mellem dyserne.

Til forhindring af fejlfunktioner skal affslingssyste-
mernes placering velges séledes, at genstande med en
given form og fslgende hinanden i en given afstand sik-
kert kan skelnes fra hinanden (opleses), og at trigger-
impulserne (aktiveringer og inaktiveringsordrerne) kan
reproduceres med en bestemt nejagtighed, der hovedsa-
geligt er afhangig af genstandenes fremferingshastig-
hed.

Er afstandene mellem efter hinanden fslgende genstande
store (sa store, at en genstand, der felger efter en
anden genstand, der skal bortledes, ikke kan overhale
denne under bortledningsoperationen); kan lysbarrierer,

der udstrédler lys i dysernes blaseretning, med sikker—
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hed levere de nsdvendige triggerimpulser (aktiverings-
melding, henholdsvis inaktiveringsordrer). Herved er
det uvesentligt, at ved princippet med styring efter
den forudgdende og den efterfslgende genstand dén gen-
stand, der skal bortledes, selv leverer triggerimpulser,
idet disse impulser undertrykkes ved det i fig. 4 viste
styreskema. N&r afstandene mellem genstandene er sma,

er kun disses form bestemmende for lysbarrierernes pla-

cering og retning.

Flasker affsles som regel i hejde med flaskehalsene,
hvorved lysbarrierernes retning tilnarmelsesvis svarer
til halveringslinien for den stumpe vinkel, der dannes
mellem bortledningsplanet og den primezre transporters
retning. Ved hjelp af skrat opad eller skrét nedad ret-
tede lysbarrierer som vist i fig. 5 kan der affeles
genstande, som ikke tilsammen danner nogen kontinuerlig
og i transportretningen forlsbende kant 36, f.eks. cy-
lindriske genstande s&som konservesdaser. Genstande,
der tilsammen ikke danner nogen kontinuerlig, sluttet
overflade, kan affeles fra oven eller fra bortlednings-
siden ved hjzlp af passende refleks-lysbarrierer, jfr.

fig. 6.

Fremferingen af de enkelte genstande kan desuden folges
ved hjalp af induktive eller kapacitive narhedskontak-
ter, ved ultralydbarrierer, luftbarrierer etc. eller

ved hjelp af Video-(CCD)-kameraer.

Saddanne kamerasystemer anvendes ikke blot i forbindelse
med vanskeligt fra hinanden skelnelige genstande, men
ogsd i forbindelse med transportanlesg, der skal bear-
bejde forskellige udforelsesformer for bestemte genstan-
de i en skiftende produktion (f.eks. fyldningsgrad- og
lukkekontrol i forbindelse med drikkevareaffyldnings-

anleg, der kan indstilles til fyldning af forskellige
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11

flasketyper).

Fordelene ved den i det foregaende beskrevne styrings-
metode best8r i, at dyserne kan aktiveres pa det tid-
ligst mulige tidspunkt. Styringens uafhangighed af sel-
ve den genstand, der skal bortledes, er fordelagtig

for savidt som styringen derved bliver uafhengig af

en genstands form og placering. Afledtes styringen der-
imod af selve den genstand, der skal bortledes, ville
identificeringen af genstande med forskellig form ved
lysbarrieren blive vanskelig eller endog umulig, sa-
fremt genstande er vaeltet. Ved styringen af dyserne

i afhangighed af den forudgéende og den efterfeslgende
genstand er det f.eks. muligt, fra en razkke cylindriske
genstande at frasortere flasker med en anden form, f.eks.
firkantede flasker eller valtede flasker eller endog
flaskebunde eller itubrekkede flasker og flaskeskar.

En sadan frasortering er ikke mulig med de hidtil kendte

sortereapparater.

Der er ved denne udferelsesform imidlertid specielle
vanskeligheder, som skal afhjelpes ved transportanlag-

get ifplge opfindelsen.

Nar det antages, at der til frembringning af luftpuden
anvendes ti blazsedyser 70 med en indbyrdes afstand pa
3 cm, og luftstrdlernes intensitet er sdledes indstil-
let, at genstande med maksimal vegt og maksimal frik-
tion samt fremfert med maksimal hastighed lige netop
kan bortledes, vil f.eks. allerede de forste fem dy-
sers blaesekraft vere tilstrakkelig stor til at bortle-
de en forholdsvis let genstand, sa at de efterfelgende
fem dyser ville trykke den allerede bortledte genstand
mod det ydre rekverk 15 for den sekundere transporter
14 med fare for, at en labil genstand, f.eks. en flaske

velter. En sadan forholdsvis let genstand vil ogsé nemt
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kunne f& en for stor hastighed og blive beskadiget ved
at stede mod det ydre rakvark med for stor hastighed.
Denne vanskelighed afhjalpes ved den i det fglgende

beskrevne styreindretning for blazsedyserne:

Et foleorgan konstaterer hastigheden pé& tvars af trans-
portbanen af den genstand, der skal bortledes og/eller
dennes afstand til dyserne 70. Pa grundlag af denne
information kan dysernes styreindretning begrznse an-
tallet af de dyser, der skal blase, sdledes, at der

fés en optimal bortledning af genstanden over p& den
sekundare transportsr 14. Ved det nazvnte eksempel kan
det f.eks. vere tilstrakkeligt, nar kun de forste fire
dyser 70 blaser og successionen af luftstraler udsen-
dende dyser derefter afbrydes, fordi genstandens para-
belformede bortledningskurve ud for den fjerde dyse
allerede er meget stejl, og derfor hastighedskomposan-
ten vinkelret pa den primazre transporters langderetning
er stor, hvilket indebzrer, at genstanden nu uden ydre
kraftpavirkning alene ved sin masseinerti vil bevege

sig helt over pa den sekundazre transporter.

Friktionsmodstanden mellem genstanden og transporteren
mindsker hastigheden vinkelret pé transportretningen,
sd at man ved passende valg af tidspunktet for sperrin-
gen af luftudstremningen fra yderligere dyser endog

kan forhindre, at genstanden steder mod den sekundare

transporters ydre rakvark 15.

Bortledningskurvens stejlhed er afhangig af genstande-
nes masse, af transporthastigheden, af friktionen og

af forskellen mellem intensiteten af dysernes luftstra-
ler. Denne difference mellem to nabodysers luftstréale-
intensitet og selve intensiteterne valges saledes, at
der i tilfaelde af labile genstand fas en flad bortled-

ningskurve.
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Luftstralerne kan ogsd udblazses fra alle dyser med kon-
stant intensitet. Ved denne udferelsesform bortfalder
drpovleventiler foran en del af dyserne. Fra de forste
dyser kan der udbleses luftstrédler med stor intensitet
til overvindelse af den statiske friktion mellem gen-
standen, der skal bortledeé, og transporteren og til
accelerering af genstanden pé tvers af transportretnin-
gen, medens de efterfglgende dysers luftstréler kan
vere svagere og beregnet til blot at kompensere for

den glidende friktion mellem genstanden og transportes-
ren. P4 denne méde fas en flad bortledningskurve, der
er fordelagtig ved labile genstande. Det er ogsd muligt
at anvende en javnt tiltagende intensitet i luftstra-
lerne fra de sidste dyser med henblik pa, at den kraft,
hvormed luftstrdlerne pavirker genstande, som skal bort-
ledes, aftager med genstandens voksende afstand fra
dysemundingerne. Desuden kan de sidste dysers luftstréa-
leintensitet vere svekket til nedsazttelse af genstande-
nes hastighed ved en sget pévirkning af disse ved den

glidende friktion.

Labile genstande med forholdsvis stor hejde, f.eks.
flasker, kan i stedet for ved hjelp af en razkke dyser,
hvis trykkrafter pavirker genstandene i disses tyngde-
punkt, bortledes ved hjelp af flere over hinanden belig-
gende rakker af dyser. Hvert bortledningselement bestéar
i sd tilfelde af flere over hinanden placerede dyser,

der ikke nedvendigvis skal blase med ens intensitet.

Risikoen for, at genstande, der skal bortledes, valter,
kan f.eks. mindskes ved, at de nederste dyser blaser

med sterre kraft end de evrige (s& at virkningspunktet
for den storste bortledningskraft tilnzrmelsesvis sva-

rer til den sterkeste modkrafts angrebspunkt).
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Vinkeien mellem transportretningen og de fra dyserne
udgaende luftstrélers retning er foruden af afstanden
mellem genstandene og af disses stabilitetsegenskaber
afhangig af den sekundere transporters relative trans-
porthastighed i forhold til den hastighed, hvormed gen-
standene overfsres til denne transporter. Denne relati-
ve hastighed er afhangig af, om genstandene under bort-
ledningen retarderes eller accelereres eller bevages

med konstant hastighed. Fremfores den sekundare trans-
porter med mindre hastighed end den primere, kan blese-
dyserne 70 tillige afbremse de genstande, der skal bort-
ledes, idet de blaser noget i retning mod transportret-
ningen. Dyserne skal ikke alle nesdvendigvis blese i
samme vinkel i forhold til transportretningen. Til af-
bremsning af genstande, der skal bortledes, kan f.eks.
de sidste dyser i tiltagende grad vere rettet mod trans-

portretningen.

Afstanden i transportretningen mellem de enkelte bort-
ledningselementer er afhangig af genstandenes diameter
og af luftpudens egnskede form. Ved en given diameter
(d) af de genstande, der snskes frasorteret, vil dyser
med en indbyrdes afstand mindre end d frembringe en
kontinuerlig luftpude, p& hvilken en genstand kan bort-
ledes javnt, fordi den til enhver tid rammes af blase-
stralen fra mindst én dyse. Er afstanden mellem dyserne
z d, opdeles den kontinuerlige luftpude i tiltagende
grad i sarskilte luftsted dannet af individuelle luft-
puder foran de enkelte dyser. I stedet for den javne
kontinuerlige bortledning af genstandene f&s en trinvis
fremskydning af disse over til den sekundere transpor-
ter, idet luftstrélen fra hver enkelt dyse pany skal
overvinde friktionen mellem den bortledte genstand og
transportsren, safremt genstanden p& den primsre trans-
porter kommer til stilstand mellem de enkelte bortled-

ningselementer. Afstanden mellem dyserne 70 ber derfor
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fortrinsvis vere mindre end genstandenes diameter.

Anvendes til modtagelsé af bortledte genstande i ste-
det for kun én sekundar transporter 14 flere sekundare
transporterer, kan der realiseres en flerkanal-bortled-
ning. Alt efter, ved hvilken bortledningsbane dysen
ikke langere aktiveres, bortledes genstanden til en

bestemt af flere sekundare transporterer.

De signaler, der afgives af feleorganerne til registre-
ring af genstandenes hastighedskomposanter pd tvears
af transportretningen, kan dog ogsad pavirke dysernes

arbe jdsmade p& anden vis.

Ved de i det foregdende beskrevne udferelsesformer vil

- nar et bestemt punkt pa den enskede bortledningskurve
overskrides af en genstand - alle efterfelgende bortled-
ningselementers dyser blive koblet fra eller ikke blive
aktiveret. Man kan dog ogséa ved hjelp af de af registre-
ringsindretningen leverede maleverdier kontrollere hele
bortledningskurvens form. Registreringsindretningen
leverer data for den til enhver tid allerede tilvejebragte
bortlednings stesrrelse. En til styring anvendt mikro-
processor analyserer fortlebende disse data og styrer
luftpudevigesporet saledes, at alle genstande uanset
deres vagt og deres fremfsringshastighed felger samme
bortledningskurve, der er sa& flad som muligt. Bortledes
f.eks. en let genstand pa en for stejl bortledningskurve,
reagerer luftdysernes styreindretning med en intensitets-
mindskelse, d.v.s. med en forkortelse af dysernes blese-

perioder.

Til reproduktion af nejagtigt samme bortledningskurve
skal registreringsorganerne inden for bortledningsstrak-
ningen levere sd mange og sd nsjagtige afstandsdata

som muligt. Til opnaelse af denne reproducerbarhéd skal
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der eventuelt anvendes flere ventiler med trykredukto-
rer pr. dyse eller dysernes blaseperioder afkortes.
Registreringsindretningen skal ikke blot levere data

for afstanden og/eller hastigheden, men skal ogsad afgive
et yderligere signal eller data, der angiver malepunktets
beliggenhed i transportretningen. Ferst herved opnas

en entydig tilforordning af en maleverdi til en genstand,
der skal bortledes, s& at mikroprocessorens styreprogram
(eller styreelektronik) kan afbryde den udblazsesekvens,
der skal pavirke en genstand, medens en anden genstand
fortsat pablases. Sddanne ma&leindretninger kan realiseres
ved hjelp af et antal optiske vinkelfslere, refleksfelere
og induktive samt kapacitive givere, lys- eller ultra-
lyd-tidsméleapparater, et eller flere CCD-kameraer eller

video-kameraer etc.

Som maleorganer anvendes fortrinsvis ultralydtransorer
71, idet der opstar lyd, hovedsagelig ultralyd, nar

en trykluftstrédle fra en dyse rammer overfladen péa en
genstand, der skal bortledes. Ved resonansfanomener
fremheves bestemte lydfrekvenser fra baggrundsstejen.
Disse frekvensers amplitude og hejde er afhengig af

den pablaste luftstrales intensitet, der igen er afhan-
gig af afstanden mellem dysen og genstanden og af den
hastighed, hvormed genstanden bevaeger sig pa tvers af

transportretningen (Doppler-effekt).

Ultralydtransorerne 71 kan optage disse frekvenser,

og en til transorerne sluttet elektronik bearbejder
signalerne fra transorerne til opndelse af den snskede
information om genstandenes hastighed og afstand. Ved
en simpel amplitudemé@ling eller ved lebetidsméling af
den ved bortledningsprocessen opstéede akustiske fre-
kvensblanding kan afstanden bestemmes. Man kan f.eks.

male tidsdifferencen mellem begyndelsen af den séakaldte
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hvide stej (hidrerende fra den blasende dyse) eller
mellem fremkomsten af en bestemt frekvens hidrerende
fra passagen af trykluften ud gennem dyseédbningen og
fremkomsten af den fra genstandens overflade reflek-
terede lyd. Den malte tidsdifference fas fra de ved
afstanden "genstand-dyse" bestemte tidsintervaller mel-
lem trykluftens udstremning fra dysen og det sjeblik,
hvor trykluften rammer genstandens overflade plus tids-
intervallet for lyden til at nd fra overfladen til ul-
tralydtransoren eller tidsintervallet for lydens bevagelse
fra dysen til overfladen og tilbage til transoren samt
fra nogle konstante bevegelsestider og faktorer (tiden

for lydens bevagelse fra dysen til transoren, tryk).

Er formen og iser vegten af hver genstand, der skal
bortledes, kendt, idet et méleapparat, f.eks. en vagt
forinden har gennemfert vaegtbestemmelsen, kan dysernes
styreindretning styre bortledningsprocessen efter i
forvejen tilferte erfaringsverdier, sd at den i det
foregaende beskrevne méleindretning til registrering

af genstandenes bevegelseshastighed pa tvars af fremfa-
ringsretningen og genstandenes afstand fra dyserne kan
bortfalde.

Er genstandene labile, vil der vere fare for, at de efter
standsningen af luftudstrsmningen fra dyserne valter som
felge af afbremsningen ved friktionen. Dette kan f.eks.
forhindres ved hjelp af et hejt rekverk pa den anden

side med fangfaner 76, som vist i fig. 11. Der findes
fortrinsvis en eller flere stabiliseringsdyser 72, jfr.
fig. 8, som i fremferingsretningen er placeret skrat over
for bortledningselementerne og hsjere end beliggenheden
af de bortledte genstandes tyngdepunkt, og som til
stabilisering af disse bleser mod bortledningsretning-

en. Det kan vere fordelagtigt at rette stabilise-
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ringsayser'72 skrat opad for at svakke generende turbu-
lens. Disse stabiliseringsdyser styres saledes, at de

aktiveres umiddelbart efter det sidst aktiverede bort-
lednignselement. Ogsa stabiliseringsdyserne kan aktive-

res successivt svarende til genstandens bevagelse fremad.

Stabiliseringsdysernes placering vil vere afhengig af

den sekundere transporters art.

" Den beskrevne udferelsesform med ultralydtransorer ar-

bejder palideligt ved trahsport af flasker med en veagt
mellem 0,15 og 1,5 kg og ved transporthastigheder mel-
lem 0,5 og 1,5 m/sek. eller mellem 0,5 og 2,5 m/sek.

i tilfelde af en flaskevaegt pé& hejst 0,4 kg. Opadtil

er hastighederne og flaskevegtene relativt ukritiske,
idet man vilk&rligt kan sge antallet af dyser, hvorimod
lette genstande, der fremferes med lille hastighed,
bortledes meget stejlt, hvorfor der stilles store krav
til mdleindretningerne. Ved transport af lette genstande
med sma transporthastigheder kan man fortrinsvis svakke
intensiteten af luftstralerne fra de forste seks bort-
ledningsdyser ved hjelp af trykreduktionsventiler séledes,
at intensiteten af de fra disse dyser udgéende luftstraler
tiltager trinvis. Rekvarket 15 p& transporterernes mod-
satte side begynder feorst at skrane udad umiddelbart

ved bortledningsstrekningens begyndelse og kan vare
forsynet med i fig. 11 viste fangfaner 76, der hindrer

de bortledte flasker i at stede hardt mod raekvaerket

15. De fangfaner, der er placeret over for den fjerde
dyse og de folgende dyser, tjener tillige som slukke-
kontakter, idet de virker p& induktive narhedsomskiftere.
Ultralydtransorerne er derfor ikke nedvendige ved denne
udferelsesform. En sadan tvangsstyring af de bortledte
flasker tillader en variation af hastigheden fra nul

og opad.
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Bortledningsmekanismen ifelge opfindelsen kan ogsa an-
vendes s&ledes, at genstandene fra en primer transpor-
tor efter onske kan bortledes over til forskellige se-
kundere transpdrterer, idet der efter hinanden kan vare
anbragt flere transporterer af den i fig. 1 viste art.
Man kan dog ogsé& velge den i fig. 7 viste anordning,
hvor genstandene tilferes pé& en primer transparter 12,
i forlengelse af hvilken der er placeret en roterende
snegl 75 og flere rakker aktiverede dyser, og - hvor gen-
standene transporteres til en bestemt af flere sekun-
dere transporterer, af hvilken de videretransporteres
ved inaktivering af de pagaldende dyser. Den primare
transportsr og sneglen er beliggende parallelt med bort-

ledningsdyserakkernes bortledningsflade 30.

Til trods for den i fig. 7 viste forholdsvis store vin-
kel mellem den primare transporter 12 og de sekundeare
transporterer 14 kan der ved den beskrevne styring af
bortledningsdysernes blaseintensitet opnas en gradvis
endring af transportretningen og dermed en flad bort-

ledningskurve.

I det foregéaende er beskrevet en principiel udferelses-
form for bortledningsorganerne, nemlig de omtalte tryk-
luftblesedyser. Der findes imidlertid yderligere mulige
udfgrelsesformer for bortledningsorganerne, f.eks. suge-
dyser 80, fig. 10, anbragt pa rekvaerket 15's skréanende
del. Sadanne sugedyser bevirker en trinvis bortledning
af de genstande, der skal frasorteres, ved tilvejebrin-
gelse af et undertryk pa disses mod den sekundere trans-
porter vendende side. Medens ved udferelsesformen med
blesedyser den medlegbende fluidpudes hastighed tilner-
melsesvis svarer til den primere transporters hastighed,
er ved den med sugedyser 80 arbejdende udfarelsesform
den pageldende pévirknings vandringshastighed bestemt

ved koefficienten af den primere transporters hastighed
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og cosinus for genstandenes bortledningsvinkel. Det

er vasentligt, at bortledningsdyserne er stationzre

i transportretningen, og at hver bortledningsdyse pa-
virker en genstand, der skal bortledes, med en sadan
kraft, at genstanden herved bortledes svarende til en
del af den samlede retningsandring bort fra den prime-
re transporter og over mod den sekundere transporter.
Den kraft, der virker pa genstanden, kan herved vare
en stedkraft eller en trakkraft. Sugedyserne 80 kan
styres ved hjelp af elektrisk aktiverede ventiler el-
ler ved hjelp af en drejeskyder. Umiddelbart for og

i rakverket 15's skréd parti er anbragt et stort antal
(tilnermelsesvis 100) sugedyser 80 tet ved hinanden.
Hver sugedyse kan have en bredde pd f.eks. 15 mm. Dy-
sernes vakuumledning ferer til en drejeskyderstyring
81, der er koblet med transportanleggets drivmekanisme,
idet drivudvekslingen svarer til bortledningsvinkelens
cosinus (f.eks. 1:1,06 ved 20°). Drejeskyderstyringen
81 frigiver og sperrer sugeledningerne til sugedyserne
saledes, at enkelte undertrykomrdder, (f.eks. svarende
til bredden af tre dyser) i faste afstande pa f.eks.
tre dysers bredde virtuelt vandrer langs med bortled-
ningsstrezkningen. P& denne made er til stadighed til-
nermelsesvis halvdelen af alle sugedyser aktive, sa

at det af sugeblaeseren tilvejebragte undertryk forbli-

ver relativt konstant.

De genstande, der tilferes p& den primesre transporter,
indferes ved hjalp af en snegl i den rette takt i un-
dertrykszonerne. Genstandenes synkroniserede indfering
i de vandrende undertrykzoner kan ogsa effektueres ved
hjelp af flere sugedyser i gelenderets forreste del,

der forleber i den primere transporters retning. Der-

efter fores genstandene langs med sugedyserne.

Bortledningselementer, der pavirker genstandene med
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en trekkraft, er isazr velegnedc i forbindelse med udfe-
relsesformer med flere sekundare transporterer. Genstan-
dene fasres ved hjzlp af en'sugeindretning, der =gt fart
hen over alle sekundazre transporterer, og som har et
antal sugedyser, hen til den snskede sekundare ‘trans-
porter, hvor de frigives. Herved er bestemte sugedyser
eller grupper af dyser forsynet med trykluftinjektorer,
der kan styres ved hjelp af maghetventiler, og =som i
aktiveret tilstarid forhindrer dannelsen af et undertryk-
omrade for den pégzldende sugedyse. P3 denne made kan
genstanden, der trakkes langs med gelanderet, pa forud

bestemte steder frigeres for sugedysernes sugevirkning.

Bortledningselementerne styres i alle tilfalde .pd samme
made som beskrevet i det foregdende ved omtalen af tryk-
luftdyserne, nemlig i afhengighed af viderebevagelsen

af genstanden, der skal bortledes.

Opfindelsen er ogsd anvendelig i det tilfelde, hvor
genstandene ikke transporteres pa transportnrer,'men
f.eks. bevager sig pa en af/tyngden bestemt banekurve
eller falder frit. Ved sortering af  affaldsglas efter
farve kan f.eks. glasbeholdere med en bestemt farve
ved hjelp af gasdyser bleses over i en anden bane, der

ferer til et andet opsamlingsorgan.

I det feolgende beskrives ved hjalp af fig. 1-3 og 8

en bortledningsmekanisme med trykluftblasedyser.

Bortledningsmekanismen indbefatter ti individuelt styr-
bare blazsedyser, der er anbragt i en rezkke med en af-
stand mellem nabodyser pa 2 cm. Hver blasedyse har en
15 cm hej lodret berer, til hvilken to 5 cm heje flad-
strdledyser er sdledes fastgjort, at dyseadbningernes
lange dimension er orienteret lodret. Hver fladstrale-

dyse er sammensat af 16 over hinanden anbragte stréale-
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dyser med en cirkuler udstremningsébning med en diame-
ter pd 0,5 mm, der far tilfert trykluft fra en felles
trykluftkilde. Den nedre fladstrédledyses nedre kant
flugter med transporterernes evre kant, medehs den svre
fladstridledyses nedre kant er beliggende tilnazrmelses-

vis 10 cm over transportplanet.

Dyserne har en sadan retning, at luftstralerne fra dis-
se udblaeses vinkelret pa& transportretningen og parallelt

med transporterernes transportplan.

Via to lige lange slanger er begge dyser sluttet til
en 2/2-vejsventil pad 1/4 tomme. Intensiteten af luft-
str8lerne fra den svre fladstraledyse er noget afsvak-

ket ved hjalp af en trykreduktionsventil.

Alle nedre dyser blazser med ens intensitet ligesom alle
svre dyser, idet som navnt de svre dysers blasekraft
dog er lidt svagere end de nedre dysers. Mellem dyser-
ne henholdsvis nr. 2 og 3; 4 og 5, 6 og 7 samt 8 og

9 er anbragt en ca. 10 cm oven for transportplanerne

stationart placeret ultralydtransor 71.

Ved en kontrollinie 32 (triggerlysbarriere) tilnarmel-
sesvis 15 cm for den ferste dyse, regnet i genstandenes
fremferingsretning, konstateres, om de to kontrolkrite-
rier "fyldningsgrad" og "beholderlukke" er opfyldt eller
ikke. Er kriterierne ikke opfyldt, "husker" luftdyse-
styreindretningen, der samvirker med en mikroprocessor,
den ikke korrekt fyldte eller ikke korrekt lukkede fla-
ske, d.v.s. det sted pa transporteren (kaedetransporte-
ren), hvor denne flaske stér. Via en multibel-induktiv
feler 74, fig. 9, afgives for hver 6 mm transportkade-
fremfering ét taktsignal til styringen. Multibel-induk-
tivfsleren bestdr af seks enkelte induktive narhedsom-

skiftere, der med indbyrdes midterafstande pé& 44,3 mm
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er monteret tet under transportledkaden. Ledkadens hang-
selled, der med midterafstande pa 38,1 mm mellem to
efter hinanden folgende led glider hen over omskifter-
ne, tilvejebringer derved de snskede taktimpulser. Ved
summering af disse impulser "konstaterer" styringen
nejagtigt, hvorndr den med fejl behaftede flaske befin-

der sig foran bortledningselementet nr. 1, 2, .3 o.s.v..

Ud fra induktivfelernes taktimpulser beregnes trans-
porthastigheden, og de pagaldende ventiler aktiveres
alt efter transporthastigheden tidligere (hurtigt) el-

ler senere (langsomt).

Skal en ukorrekt fyldt eller lukket flaske bortledes,
tilvejebringes der ved successiv aktivering af dyserne
en luftstrem, hvis afgrensninger beveger sig fremad
sammen med transportkaden. Nar luften fra dyserne ram-
mer overfladen pa& den flaske, der skal bortledes, til-
vejebringes herved ultralyd, der optages af en af de
for omtalte ultralydtransorer 71, forsterkes selektivt
(38-40 kHz) ved hjelp af forsterkere, ensrettes og sam-

menlignes med en nominel verdi.

N&r denne nominelle verdi ikke opnas, d.v.s. nar flasken
allerede er bortledt tilstrakkeligt langt, forhindrer
luftdyse-styreindretningen aktiveringen af yderligere
dyser, s& at luftpuden for den bortledte flaske forsvin-
der. Ved transport af lette flasker med lille fremfo-
ringshastighed vil dette ske meget tidligt, medens tun-
ge flasker, der fremferes med stor hastighed, kraver

en i bortledningsstrazkningens samlede leangde medlsben-

de luftpude (luftbelge).
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Patentkrav:

1. Transportanlag til bortledning i sideretningen af
bestemte, efter et kendetegn udvalgte genstande fra

en primer transporter (12) til mindst én sekundesr trans-
porter (14), med et antal i genstandenes transportret-
ning stationazre, successivt aktiverbare blasedyser (70)
eller sugedyser (80), der trinvis leder genstandene

fra den primere transporter (12) over pa den sekundere
transporter (14), og med én eller flere affslings- og
styreindretninger, fortrinsvis lysbarrierer (34, 35),
ved hjelp af hvilke der fra genstandene afledes styre-
signaler til styring af blese- eller sugedyserne i af-
hangighed af hver genstands position i transportretnin-
gen, k e ndetegnet ved en detekteringsindret-
ning med ultralydtransorer (71), fra hvis udgangssignal
positionen og/eller hastighedskomposanten vinkelret

pa transportretningen af en genstand under bortledning
afledes, eller en indretning til bestemmelse af navnte
genstands form og/eller vegt, idet affelings- og styre-
indretningen styrer bortledningen efter forinden indfer-
te erfaringsverdier, samt ved en styreindretning til

at begrense antallet af til en genstands bortledning
aktiverede blesedyser eller sugedyser og/eller til at
styre disses blase- eller sugeintensitet p& en sadan
made, at genstanden bortledes over pa den anden trans-

porter pa en sa flad bortledningskurve som muligt.

2. Transportanleq ifelge krav 1, k e n d et egnet
ved, at styreindretningen er indrettet til at afbryde
rekken af aktiverede blasedyser, nar genstanden nar

op pa en sa stor hastighedskomposant vinkelret pé den
primere transporters fremferingsretning, at genstanden
passerer helt over pa den sekundazre transporter alene

ved sin inerti.
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