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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Abtrennen von nichtmagnetischen, elektrisch
leitfahigen Metallen aus einer Feststoffmischung
aus ihrer Zufihrrichtung unter Einwirkung eines
Luftstromes und eines Wechselmagnetfeldes,
wobei die nichtmagnetischen, elektrisch
leitfahigen Metalle aus der Forderrichtung des
Restes der Komponenten der Mischung in )
Richtung auf einen Leichtgutaustrag abgelenkt
werden, sowie eine Vorrichtung zum Durchfiihren
dieses Verfahrens mit Hilfe eines
Wechselmagnetfelderzeugers in einem Luftkanal
mit Luftzufuhr am unteren Ende, mit mindestens
einer Luftabfiihrung am anderen Ende und mit
einer seitlich in den Luftkanal einmindenden
Aufgabedffnung fiir die Feststoffmischung.

Bei der sogenannten Wirbelstromscheidung
wird das Aufgabegut zwischen den Polen eines
Wechselmagnetfelderzeugers, beispielsweise
auf einem Band oder im freien Fall,
hindurchgefiihrt. Hierbei werden in den gut
jeitfahigen Bestandteilen der zu trennenden
Mischung Wirbelstrome induziert, die eigene,
dem Erzeugerfeld entgegengerichtete
Magnetfelder aufbauen und demgemaB diese
Bestandteile durch elektromagnetische Kréafte
relativ zu den tibrigen Bestandteilen der
Mischung beschleunigt werden. Durch
Wirbelstromscheidung kdnnen nicht
ferromagnetische, elektrisch gut leitende Stoffe,
wie Aluminium und Kupfer, aus Schrott und
Abfillen, wie Autoshredderschrott,
Elektroschrott, Glasabfallen und dergleichen
ausgesondert werden. Falls in diesem Material
ferromagnetische Teile enthalten sind, muB vor
dem Durchgang durch die
Wirbelstromscheidevorrichtung eine
Magnetscheidung vorgesehen werden, weil
ferromagnetische Teile den Arbeitsspalt der
Wirbelstromscheidevorrichtung verstopfen
wiirden. ZweckmaRig werden der letzteren
andere Aufbereitungsstufen, z. B. eine
Windsichtung vorgeschaltet, weil die bei der
Wirbelstromscheidung auszunutzenden Krafte
moglichst nicht durch Kollision mit anderen
Teilen, die an sich mit weniger Aufwand
auszuscheiden sind, kompensiert werden sollen.

Die Windsichtung eignet sich besonders dazu,
spezifisch leichtere Teile von spezifisch
schwereren Teilen zu trennen. Die Trennung
erfolgt hierbei entsprechend der
Sinkgeschwindigkeit in vertikalen oder
horizontalen Luftstromungen. Zum Trennen in
spezifisch leichte und schwere Produkte muB das
Aufgabematerial bei Vernachlassigung der
Kornform recht eng vorklassiert werden, wenn
dem Aufwand entsprechende Trennergebnisse
erzielt werden sollen.

In einem Windsichter 1a8t sich der dem zu
trennenden Teilchenstrom entgegengerichtete
Luftstrom so einstellen, daR kleine (und natirlich
groRe), spezifisch schwere Teilchen, die in ihrem
Formfaktor von der Kugelgestalt haufig stark
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abweichen, nach unten absinken, kleine,
spezifisch leichte Teiichen dagegen vom
Luftstrom nach oben getragen werden. Probleme
bereitet gegebenenfalls ein Anteil relativ groRer,
spezifisch leichter Teile, der an sich seinem
Material entsprechend zum Leichtgut.gehort aber
seinem absoluten Gewicht bzw. seinem
kugeldhnlichen Formfaktor entsprechend
zusammen mit dem spezifisch schweren Anteil
absinkt. Wiirde die Starke des Luftstroms erhéht,
konnten zwar die groBeren, spezifisch leichteren
Teile ebenfalls zum Leichtgut getragen werden,
zugleich wiirde jedoch ein nennenswerter Anteil
des spezifisch schwereren Materials bei
entsprechender Korngroe und Kornform
ebenfalls mit dem Leichtgut abgefiihrt werden.

Wahrend durch Windsichtung kleinere
Stickgrofen verschiedenen spezifischen
Gewichts relativ gut zu trennen sind, setzt die
Wirbelstromscheidung beim Abtrennen von
Nichteisenmetallen aus einem Feststoffgemisch
im veranderlichen Magnetfeld eine
MindestkorngroBe voraus, denn ein
kontinuierliches Sortieren mit vertretbarem
Material- und Energieaufwand ist nach diesem
Verfahren nur fir Materialgemische sinnvoll,
deren untere KorngroRe bei ca. 15 bis 20 mm
Durchmesser liegt.

Eine Einrichtung zur Wirbelstromscheidung in
einem lediglich die Auflockerung des
Aufgabegutes begiinstigenden Luftkanal wird in
der DE-OS-2 509 638 vorgeschlagen. Hier
gelangen die Einzelstiicke des zu trennenden
Gemisches im freien Fall dem Luftstrom
entgegen durch den Spalt eines
Wechselmagnetfelderzeugers, dessen Feld quer
zur Fallrichtung wandert. Ein Nachteil der
bekannten Einrichtung besteht vor allem darin,
daR die elektromagnetisch im Sinne der
Wirbelstromscheidung zu beeinflussenden
Gemischstiicke nach der Seite quer zum Strom
fallender Teilchen bewegt werden miissen und
daher mit anderen Teilen kollidieren und
dementsprechend beeinfluBt werden kénnen.
Dadurch liegt der Anteil an Fehlaustrdgen, unter
der Voraussetzung eines nicht weitgehend
vereinzelten Aufgabematerialstroms, durch
Behinderung bzw. Verschleppung in beiden
Produkten recht hoch. Die eingeblasene Luft soll
zur Auflockerung des Sortiergutes im
Zufiihrschacht vor Erreichen der Sichtzone
dienen und nicht zur Trennung von Stoffen
unterschiedlicher Dichte. AuBerdem bleibt ein
gemeinsamer Austrag feinkorniger, spezifisch
leichterer Bestandteile zusammen mit den
groberen, spezifisch leichteren Stoffen, die vom
Wechselmagnetfelderzeuger ausgelenkt werden,
unberiicksichtigt. Letztlich besitzen die
Einzelstiicke keine definierte Lage und kénnen
daher durch das Wechselmagnetfeld in eine
Richtung gedreht werden, in der das jeweilige
Feld nur eine relativ geringe durch
Wirbelstromscheidung bedingte Trennkraft {z. B.
Querbeschleunigung) auf das jeweilige
Einzelstiick ausiiben kann.



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung der-eingangs
genannten Art so zu verbessern, daf die durch
das Wechselmagnetfeld beeinfluBten elektrisch
leitenden Teilchen im wesentlichen ohne
Behinderung durch Nachbarteilchen in der
gewiinschten Weise zuséatzlich zu beschleunigen
sind. Ausgehend von dem Gedanken, das
Aufgabegut zugleich einer Windsichtung und
einer Wirbelstromscheidung zu unterwerfen, um
sowohl die kieineren Teile (durch Windsichtung)
als auch die groBeren Teile {durch
Wirbelstromscheidung) in spezifisch schwerere
und spezifisch leichtere bzw. leitende und
nichtleitende Stiicke zu trennen, wird diese
Aufgabe verfahrensmaBig dadurch geldst, daB
die Feststoffmischung einlagig im Winkel zur
Luftstromrichtung dem Wechselmagnetfeld
zugefiihrt und von diesem Feld sowohl die aus
nichtmagnetischem, leitfahigem Material
bestehenden, groRkérnigeren Leichtanteile als
auch die aufgrund des Formfaktors bei einer
Windsichtung in die Schwerfraktion gelangenden
Teile solchen Materials aus der Zufiihrebene
abgehoben und/oder hochgestoBen und unter
Beibehaltung dieser Richtung in den
Leichtgutaustrag aberfithrt werden und daB,
vorzugsweise durch Zugabe von Zusatzluft, im
Bereich der Gutzufiihrung die Stromung in der
Austragszone fiir das Leichtgut beschleunigt
wird.

Wie einleitend bereits erwahnt, gelangen bei
normaler Windsichtung aufgrund ihres
Formfaktors auch Teilchen in die Schwerfraktion,
die eigentlich zum Leichtgut gehoren; dabei
handelt es sich meistens um kugelahnlich
gestaltete Teilchen. Wenn im Rahmen der
erfindungsgemaRen Lehre vom "Bereich der
Gutzufiihrung” gesprochen wird, dann kann
diese Stelle der Zusatzluftzufiihrung in
Stromungsrichtung sowohl kurz nach der
Materialzufiihrung liegen als auch - bei
entsprechender Anordnung der
Wechselfelderzeuger - im Bereich der
Wechselfelderzeuger in Stromungsrichtung noch
vor der Gutzufithrung vorgesehen werden.

Mit einer Vorrichtung der eingangs genannten
Art zum Durchfihren des Verfahrens wird die
erwéahnte Aufgabe dadurch gelost, daR im
Mindungsbereich eine Vorrichtung zur
Luftbeschleunigung in Stromungsrichtung und
der Wechselmagnetfelderzeuger mit sowohl in
Richtung der Luftstromung als auch quer zu einer
Bodenkante der Materialzufiihrung im Bereich
der Aufgabedffnung ausgerichteter Kraftrichtung
des Wechselmagnetfeldes angeordnet sind.

in der SU-A-722 609 wird ein in Zick-Zack-Form
aufgebauter Sichter dargestelit, bei dem zwar
auBer der erwahnten Form des Sichters auch mit
Linearmotoren bei seitlicher Gutaufgabe im
Windstrom gearbeitet wird, wobei sich rechts
oberhalb vom Materialeinla® offenbar der
Leichtgutaustrag befindet, jedoch ist dort keine
Zusatzbeschleunigung im Leichtgutaustrag
vorgesehen, die die Stromung in der

0 154 207 4

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

Austragszone fiir das Leichtgut beschleunigt;
dariiber hinaus fehlt jeder Hinweis auf eine
einlagige Gutzufihrung, vieimehr muB aus der
Darstellung im Zusammenhang mit der
Beschreibung geschlossen werden, daB das Gut
tber das Zellenrad aus dem Bunker hochlagig
bzw. viellagig zugefiihrt wird, da die einlagige
Beschickung mit einer Zellenradschleuse, die
gewdhnlich Material aus einem gefiliten Schacht
abfiihrt, nicht zu erzielen ist.

Durch die erfindungsgemaRe
Luftbeschleunigung wird erreicht, daR die
Luftstromgeschwindigkeit in Stromrichtung
hinter der Aufgabedoffnung gro8er ist als vor der
Aufgabedffnung; durch das in diesem Bereich
des Geschwindigkeitssprungs des Luftstroms im
Windsichterkanal vorgesehene
Wechselmagnetfeld wird bei erfindungsgemag
passender Polaritdat und Anderungsrichtung
erreicht, daR elektrisch gut leitende Teilchen bis
zu einer durch die Wirbelstromscheidung noch zu
erfassenden MindestkorngroBe aus dem Bereich
niedrigerer Luftgeschwindigkeit in den Bereich
hoherer Luftgeschwindigkeit angehoben werden
konnen. Wenn der Windsichterluftstrom zum
Trennen kleinerer (von der
Wirbelstromscheidung nicht erfaBter), spezifisch
leichterer und spezifisch schwererer Teilchen
eingestellt wird, ist die Wirbelstromscheidung
kombiniert mit dem Zusatz- baw. Nebenluftstrom
ein ideales Mittel, auch die relativ groBen,
spezifisch leichten Stiicke des Gemisches, z. B.
Aluminiumstiicke mit kugeldhnlichem Formfaktor,
dadurch auszusortieren, daR diese Teile aus dem
Niveau niedriger Luftgeschwindigkeit in das
Niveau hoherer Luftgeschwindigkeit angehoben
und mit dem starkeren Luftstrom zum Leichtgut
transportiert werden. Bei dem
erfindungsgemaBen Verfahren besteht also auch
nicht die Gefahr, daB relativ kleine, spezifisch
schwere Teile mit in das Leichtgut gelangen.

Durch die erfindungsgemafe Bodenkante, die
vorzugsweise durch winklige Einmindung der
Materialzufithrung in den Luftkanal gebildet wird,
wird das Material im Unterschied zum Stand der
Technik in moglichst einlagiger Schicht sowohl in
den Bereich des Windsichters als auch des
Wechselmagnetfelderzeugers gebracht.

Anhand der schematischen Darstellung von
Ausfiihrungsbeispielen werden Einzelheiten der
Erfindung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines Luftkanals
mit Windsichtung und Wirbelstromscheidung;

Fig. 2 den prinzipiellen Strdmungsveriauf im
Luftkanal angrenzend an die Aufgabed6ffnung;

Fig. 3 das FlieBschema der Luftstrdmung im
gesamten System;

Fig. 4 eine Alternativ-Ausfithrung des
Luftkanals mit kombinierter Windsichtung und
Wirbelstromscheidung; und

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V von Fig.
4.

im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 erfoigt das
Sortieren der zu trennenden Stoffe im aufwérts
gerichteten Luftstrom 1 in einem vertikal



angeordneten, als Windsichter gestalteten, zick-
zack-formigen Luftkanal 2. Alternativ kdnnen
auch anders geformte, vertikale oder horizontale
Luftkandle eingesetzt werden. Die Aufgabe des
zu trennenden Materials in den Luftkanal 2
erfolgt, vorzugsweise tiber eine
Zellenradschleuse 3 als Materialzufiihrung, im
oberen Drittel des Luftkanals 2. Die zugehdrige
Aufgabedffnung 4 des Luftkanals 2 wird
gegebenenfalls Gber eine Rinne 5 oder ein
anderes Fordermittel mit der Zellenradschleuse 3
verbunden. Vorzugsweise wird die
Aufgabeoffnung 4 im oberen Drittel bzw. in
Richtung des Luftstroms 1 gesehen im letzten
Drittel des Luftkanals 2 vorgesehen. Am
Ubergang von der Rinne 5 in den Luftkanal 2, d.h.
im Bereich der Aufgabedffnung 4 ist eine
Bodenkante A vorgesehen, die in ihrer
einfachsten Ausfiihrung durch die winklig zur
Langsachse des Luftkanals 2 in diesem Bereich
vorgesehene Einmiindung der Rinne 5 in den
Luftkanal 2 an der Aufgabedffnung 4 gebildet
wird. Das tber die Aufgabed6ffnung 4 in den
Luftkanal 2 gelangende, zu trennende Material,
das nach Fig. 2 aus spezifisch schwereren
Teilchen 6 und spezifisch leichteren Teilchen 7
bestehen kann, fallt im Luftkanal 2 dem {iber eine
Hauptluftzufiilhrung 8 am unteren Ende des
Kanals 2 angesaugten und iiber eine
Luftabfihrung 9 am oberen Kanalende
abgesaugten Luftstrom 1 entgegen. Bei einer
Zick-Zack-Ausfiihrung des Luftkanals gemaR der
Detailzeichnung nach Fig. 2 ergibt sich innerhalb
des Kanals 2 eine stark turbulente, die
gewiinschte Trennung begiinstigende
Luftstrémung mit sogenannten Wirbelwalzen 10
und 11. Die nach oben gerichtete Hauptstrémung
bildet sich im Kanal 2 ungefahr entsprechend den
eingezeichneten Pfeilen 12 und 13 aus.

_ Der Luftkanal 2 gemaR Fig. 1 und 2 besitzt im
Ubergangsbereich B zur Austragszone 16, der
etwa in Hohe der Einmiindung {(Aufgabedffnung
4) der Materialzufiihrung in den Luftkanal 2 liegt,
eine Nebenluftzufiihrung 14, durch die ein

Zusatziuftstrom 15 in den Kanal 2 eingeleitet wird.

Der Zusatziuftstrom 15 addiert sich zum iiber die
Hauptluftzufihrung 8 angesaugten Luftstrom 1,
so daB sich im in Stromungsrichtung an die
Aufgabeoffnung 4 anschlieBenden oberen oder
2weiten Bereich, der Austragszone 16, des
Luftkanals 2 ein starkerer Luftstrom 13 als im
vorhergehenden Bereich 33 des Kanals einsteliit.
Die Nebenluftzufihrung 14 kann - wie dargestelit
- aus einer Leitung bestehen; sie kann aber auch
mit mehreren Leitungen, sogar ringférmig an
mehreren Stellen in die Austragszone des Kanals
2 miinden.

Das im Luftkanal 2 nach oben ausgetragene
Leichtgut wird vom Luftstrom 13 Gber eine
Rohrleitung 17 in einen Zyklon 18 transportiert, in
welchem die Feststoffteile vom Tragerluftstrom
getrennt werden. Der Austrag der im Zyklion 18
abgeschiedenen Feststoffteile erfolgt
zweckmaBig iiber eine Zellenradschieuse 19,
wihrend die gereinigte Luft gemaR Fig. 3 iiber
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eine Rohrleitung 20 zur Saugseite eines Geblases
21 gefihrt wird (s. Fig. 3). Im weiteren Verlauf
kann der Luftstrom im Kreislauf zuriick zum
Luftkanal 2 geleitet werden. Zusétzlich kann Giber
ein Ventil 22 Frischluft in den Umiuftkreislauf
eingeleitet werden. Die Druckseite des Gebléses
21 kann dber eine Rohrleitung 23 mit der
Hauptiuftzufithrung 8 des Luftkanals 2 verbunden
werden. Dabei kénnen Teilluftstrome (ber ein
Ventil 24 zur Staubabscheidung in ein Filter 25
und Gber eine Leitung 26 zur Nebenluftzufihrung
14 des Luftkanals 2 geleitet werden. Zum Steuern
der Luftmengen in der Nebenluftzufiihrung 14
und in der Hauptiuftzufihrung 8 dienen
beispielsweise Ventile 27 bzw. 28. Wahrend das
Leichtgut nach Fig. 1 und 2 mit dem Luftstrom 13
zum Zykion 18 transportiert wird, gelangt das
schwerere Gut gegen den Luftstrom 12 zum
Kanalboden 29 und wird dort beispielsweise tiber
eine Zellenradschleuse 30 (Fig. 1) ausgetragen.

Die vorliegende Vorrichtung besitzt
abweichend von einem iblichen Windsichter
auBer der Nebenluftzufiihrung 14 einen
Wechseimagnetfelderzeuger 31, der nach Fig. 1
und 2 unterhalb der Aufgabed6ffnung 4 direkt
benachbart zur Bodenkante A angeordnet wird.
Das veranderliche Magnetfeld des
Wechselmagnetfelderzeugers 31 wird im
Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2
vorzugsweise rechtwinklig zum
Aufgabematerialstrom 32, d.h. quer zur
Bodenkante A ausgerichtet. Alternativ kdnnen
auch Wechselmagnetfelderzeuger verwendet
werden, die auf den beiden Seitenflachen des
Kanals 2 im Bereich der Aufgabedffnung 4
installiert sind, deren Feld in Richtung der
Luftstromung 13 wandert (s. z. B. das
Ausfiihrungsbeispiel gemaR den Figuren 4 und 5).
Als Felderzeuger 31 kommen ein- oder
mehrphasig mit Netzfrequenz angesteuerte
Spulensysteme sowie solche Spulen in Frage, die
mit Spannungen hoherer Frequenz betrieben
werden. Es konnen Luftspulen oder
Eisenkernspulen eingesetzt werden.

Der Trennvorgang geht im Ausfiihrungsbeispiel
genauer aus der Detailzeichnung des zick-zack-
formigen Luftkanals 2 nach Fig. 2 hervor. Wie
bereits erldutert, ist die Stérke des Luftstroms 13
anschlieBend an die Nebenluftzufiihrung 14 im
2zweiten Kanalbereich 16 wesentlich hoher als
diejenige des Luftstroms 12 im Kanalbereich 33
vor der Aufgabeéffnung 4. Die Trennung verlauft
in der Weise, daR das Aufgabegut iiber die
Zellenradschleuse 3 und den Einlaufstutzen 5 in
den zick-zack-formigen Luftkanal 2 geleitet wird.

Im Gegensatz zum Stand der Technik wird bei
der Erfindung durch die Bodenkante A erreicht,
daB das Aufgabematerial in moglichst einlagiger
Schicht sowohl in den Bereich des Windsichters
als auch des Wechselmagnetfelderzeugers
gebracht wird bzw. gebracht werden kann.
Demgegeniiber falit namlich beim Stand der
Technik das Sortiergut iiber den gesamten
Querschnitt eines senkrechten Schachtes verteilt
in die Trennzone ein.
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Bei der Erfindung wird ganz bewuBt auf eine
senkrechte Zufihrung verzichtet und das
Sortiergut seitlich in die Trennzone des
Luftkanals eingefihrt, so daB es im Falle der
Ausfihrungsform nach den Fig. 1 und 2 stindig
iiber einen Boden, namlich die Rinne b bis dicht
an die eigentliche Trennzone herangefiihrt wird
Bei dieser Ausfiihrung liegen die Materialteilchen
in der Regel immer mit ihrer groBten Flache auf
dem Boden; diese Fldche ist dann auch dem
benachbart zur Bodenkante A erzeugten
Wechselmagnetfeld ausgesetzt, wodurch
bekanntlich eine maximale AbstoBwirkung in
Richtung quer zur Bodenkante A erzieit wird.

Auf die oben erwahnte Alternativmoglichkeit,
bei der das Feld in Richtung der Luftstrémung
wandert bei auf den beiden Seitenfldchen des
Kanals installierten
Wechselmagnetfelderzeugern, wird im
Zusammenhang mit der Erlduterung des
Ausfiihrungsbeispiels nach den Fig. 4 und 5 ndher
eingegangen werden.

Die Luftgeschwindigkeit in dem in
Strémungsrichtung vor der Aufgabedffnung 4
liegenden, ersten oder unteren Kanalbereich 33
des Luftkanals 2 wird so eingestelit, daf kleine,
spezifisch schwere Teilchen nach unten absinken
und kleine, spezifisch leichte Teilchen vom
Luftstrom nach oben getragen sowie zum
Leichtgut abgefiihrt werden. Zum Austrag auch
groBer, spezifisch leichter Teile, 2. B. aus
Aluminium, in das Leichtgut wird der
Wechselmagnetfelderzeuger 31 eingesetzt. Im
veranderlichen Magnetfeld 34 dieses Bauteils
werden in den auszulenkenden, groBeren,
spezifisch leichteren, elektrisch gut leitenden
Stiicken Wirbelstrome induziert. Die
Wirbelstréme wiederum sind von einem dem
Erregerfeld 34 entgegengerichteten Magnetfeld
umgeben, wodurch es zu einem AbstoRen der
(elektrisch leitenden) groBeren, spezifisch
leichteren Bestandteile 7 in den mit héherer
Luftgeschwindigkeit beaufschlagten, zweiten
oder oberen Kanalbereich, die Austragszone 16
kommt. Bei entsprechender Vorgabe der
Luftgeschwindigkeit, insbesondere durch die
passend dosierte Zufihrung von Luft an der
Nebenluftzufihrung 14, kdnnen die mit Hiife des
Wechselmagnetfeldes ausgelenkten Anteile des
Aufgabegutes sicher in den nachgeschalteten
Zyklon 18 transportiert werden.

Ein zweites Ausfithrungsbeispie! der
Vorrichtung zum Abtrennen elektrisch gut
leitfahiger Nichteisenmetalle mit einer
kombinierten Windsichtung und
Wirbelstromscheidung wird anhand der Fig. 4
und b erlautert. Die Trennung erfolgt hier in
einem senkrecht stehenden oder um bis zu 45°
2ur Vertikalen geneigten Luftkanal 35 mit von
unten nach oben flieRendem Luftstrom 36. Dieser
gelangt iiber eine Hauptiuftzufihrung 108 am
unteren Ende des Luftkanals, das auch eine
Zellenradschleuse 130 zum Abfihren des
Schwerguts aufweisen kann, durch den Kanal zur
Luftabfiihrung 108 am oberen Kanalende und von
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dort dhnlich wie im Ausflihrungsbeispiel nach
Fig. 3 dber eine Rohrleitung 117 zu einem Zyklon
usw. Der Luftkanal 35 besitzt ebenso wie der
Luftkanal 2 nach Fig. 1 und 2 eine seitliche
Aufgabedffnung 104 mit einem
Zufihrfordermittel 105 und einer
Zellenradschleuse 103 sowie eine
Nebenluftzufithrung 114, die so angeordnet ist,
daR oberhalb der Aufgabedffnung 104 eine
hohere Luftgeschwindigkeit als im unteren Teil
des Luftkanals 35 herrscht. Weitere
Nebenluftzufiihrungen kdnnen oberhalb der
ZufGhrung 114 angeordnet sein, um einen
sichereren Austrag schwerer Teile zu
gewahrleisten.

Das Zufahrfordermittel 105 geht gemaR Fig. 4
im Bereich der Aufgabedffnung 104 dhnlich wie
beim zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
tber eine Bodenkante A; in den Luftkanal 35
tiber, und zwar in der einfachsten Ausfiihrung
wiederum durch lediglich winklige Relativlage
der Langsachsen von Zufithrung 105 und Kanal
35.

Der Luftkanal 35 soll vorzugsweise einen
rechteckigen Querschnitt besitzen. Als
Wechselmagnetfelderzeuger 37 kommt
vorzugsweise ein Linearmotor in Frage.
Beispielsweise eignet sich eine Doppelstator-
Ausfithrung mit aneinander gegeniiberliegenden
Seitenflachen des Luftkanals 35 angeordneten
Polen 38 und 39 (vg!. das Schnittbild nach Fig. 5).
Die Richtung 40 der von den beiden
Linearmotoren der Doppelstatorausfiithrung
erzeugten Wanderfelder ist im gezeichneten
Ausfiihrungsbeispiel gleichsinnig zum Luftstrom
36 im Kanal 35. Die Feldanderung des
Wechselmagnetfelderzeugers 37 lauft also mit
der Erregerfrequenz stets von unten nach oben in
Pfeilrichtung 40. Die Linearmotoren werden im
vorliegenden Fall vorzugsweise mehrphasig
elektrisch beaufschlagt, wobei Spannungen mit
Netzfrequenz oder hoherer Frequenz bis zu ca.
1000 Hz angelegt werden kdnnen.

Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 und 5
werden die groberen, spezifisch leichteren
Anteile des Aufgabegutes mit Hilfe eines
Wechselmagnetfelderzeugers 37 in den Bereich
hoéherer Luftgeschwindigkeit oberhalb der
Nebenluftzufihrung 14 angehoben und mit dem
stirkeren Luftstrom zum Leichtgut ausgetragen.
Der gesamte Trennvorgang verlauft ahnlich wie
schon fiir das Ausfithrungsbeispiel gemaR Fig. 1
und 2 beschrieben.

Die etwas andere Anordnung des
Wechselmagnetfelderzeugers 37 gegeniiber dem
Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 fiihrt
allerdings im Bereich der Aufgabedffnung 104
zunachst zu einem etwas anderen Verhalten des
Aufgabeguts. Hier wendet namlich das Gber die
Bodenkante A; abkippende Material bzw. die
einzelnen Teilchen den Flachen der
Wechselmagnetfelderzeuger zundchst nur die
ungiinstige Schmalseite zu. Sobald die einzelnen
Teilchen aber dem Luftstrom 36 im Windsichter
35 ausgesetzt werden, wenden sie sich, wobei



mit Sicherheit eine Position durchlaufen wird, bei
der die jeweils groBere Flache jedes Teilchens
einer der Flachen des
Wechselmagnetfelderzeugers 37 zugewandt sein
wird, in welchem Augenblick es den vollen
Wirbelstrom-Magnetimpuls in Richtung quer zur
Bodenkante A, der Zuflihrung erhalten wird. Im
Rahmen der Erfindung besteht fiir dieses
Ausfihrungsbeispiel auch die Méglichkeit, den
Boden der Zufithrung 105 etwa V-férmig zu
gestalten, um dadurch den zugefiihrten Teilchen
schon vor Erreichen des Kanals 35 eine in Bezug
auf die Ausrichtung zum
Wechselmagnetfelderzeuger giinstigere Lage
vorzugeben. Selbstverstandlich braucht die
Zufihrung 105 nicht unbedingt, wie in Fig. 4
gezeichnet, horizontal zu verlaufen, solange nur
im Bereich ihrer Einmiindung in den Kanal 35 eine
Bodenkante gebildet wird. AuBerdem brauchen
die Magnetfelderzeuger 38, 39 nicht - wie in Fig. b
dargestelit - unbedingt in genau
gegeniiberliegender Position angeordnet zu
werden, sondern konnten auch zwar in gleicher
Hohe aber aus der Zeichenebene heraus versetzt
angebracht werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abtrennen von
nichtmagnetischen, elektrisch leitfahigen
Metallen aus einer Feststoffmischung aus ihrer
Zufiihrrichtung unter Einwirkung eines
Luftstromes und eines Wechselmagnetfeldes,
wobei die nichtmagnetischen, elektrisch
leitfahigen Metalle aus der Férderrichtung des
Restes der Komponenten der Mischung in
Richtung auf einen Leichtgutaustrag abgelenkt
werden, dadurch gekennzeichnet, da die
Feststoffmischung einlagig im Winkel zur
Luftstromrichtung dem Wechselmagnetfeld
zugefihrt und von diesem Feld sowohl die aus
nichtmagnetichem, leitfahigem Material
bestehenden, groBkdrnigeren Leichtanteile als
auch die aufgrund des Formfaktors bei reiner
Windsichtung in die Schwerfraktion gelangenden
Teile solchen Materials aus der Zufiihrebene
abgehoben und/oder hochgestoRen und unter
Beibehaltung dieser Richtung in den .
Leichtgutaustrag (berfiihrt werden und daB,
vorzugsweise durch Zugabe von Zusatzluft, im
Bereich der Gutzufiihrung die Stromung in der
Austragszone fir das Leichtgut beschleunigt
wird.

2. Vorrichtung zum Durchfihren des
Verfahrens nach Anspruch 1, mit Hilfe eines
Wechselmagnetfelderzeugers (31, 37) in einem
Luftkanal (2, 35) mit Luftzufuhr am unteren Ende,
mit mindestens einer Luftabfiihrung am anderen
Ende und mit einer seitlich in den Luftkanal (2, 35)
einmiindenden Aufgabedffnung (4, 104) fiir die
Feststoffmischung (6, 7), dadurch
gekennzeichnet, daf im Miindungsbereich (B, By)
gine Vorrichtung zur Luftbeschleunigung in
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Stromungsrichtung und der
Wechselmagnetfelderzeuger (31, 37) mit sowohl
in Richtung der Luftstromung als auch quer zu
einer Bodenkante (A, A{} der Materialzufiihrung
(3. 4, 5} im Bereich der Aufgabedffnung (4, 104)
ausgerichteter Kraftrichtung des
Wechselmagnetfeldes angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
gekennzeichnet durch einen Windsichter als
Luftkanal (2, 35), dessen Materialzufihrung (3, 4,
5) auBerhalb des Luftstromes (1, 36) liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daR die Vorrichtung zur
Luftbeschleunigung aus einer in den
Ubergangsbereich zur Austragszone der
Leichtstofffraktion einmiindenden
Nebenluftzufihrung (14) besteht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur
Luftbeschleunigung aus einer
Querschnittsverengung der Austragszone (16)
gegeniiber dem lichten Querschnitt des unteren
Luftkanals (33) besteht.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR
der Wechselmagnetfelderzeuger (31, 37) am
Ubergang der Aufgabed6ffnung (4, 104) zum
Luftkanal (2, 35) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 6, gekennzeichnet durch eine
zick-zack-formige Ausfiihrung des Luftkanals (2).

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 7, gekennzeichnet durch die
Verwendung eines ein oder mehrphasig
angesteuerten Spulensystems als
Wechselmagnetfelderzeuger (31).

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 2 bis 5, gekennzeichnet durch die
Anordnung des an die Aufgabeoffnung (104) und
die Nebenluftzufiihrung (114) angrenzenden
Bereichs des Luftkanals (35) zwischen den Polen
(38, 39) eines Wechselmagnetfelderzeugers (37)
mit in Richtung des Luftstroms (36) wanderndem
Magnetfeld (40) (Fig. 4 und 5)

Claims

1. Method of separating non-magnetic,
electrically conducting metals from a solids
mixture out of its feed direction under the action
of an air stream and an alternating magnetic
field, wherein the non-magnetic, electrically
conducting metals are deflected out of the
direction of conveying of the remainder of the
constituents of the mixture towards a lift material
outlet, characterized in that the solids mixture is
fed to the alternating magnetic field as a single
layer at an angle to the direction of air flow and
that both the coarse-grained, light constituents
consisting of non-magnetic, electrically
conducting material and also those pieces of
such material which due to their form factor
would pass in pure wind-sifting into the heavier
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fraction are raised and/or impelled upwards by
this field out of the feed plane and, maintaining
this direction, are transfered into the light
material discharge, and that the flow in the
discharge zone for the light material is
accelerated, preferably by a feed of additional air
in the region of the material feed.

2. Device for carrying out the method
according to Claim 1, by means of an alternating
magnetic field generator (31, 37) in an air duct (2,
35) with air feed at its lower end, comprising at
least one air discharge at the other end and
comprising a feed opening (4, 104) for the solids
mixture (6, 7) joining the air duct (2, 35) laterally,
characterized in that, in the junction zone (B, B,)
a device for accelerating the air in the flow
direction and the alternating magnetic field
generator (31, 37}, having a force direction of the
alternating magnetic field orientated both in the
direction of the air stream and also transversely
to a duct floor edge (A, A,) of the material feed
(3, 4, 5) in the region of the feed opening (4, 104),
are disposed.

3. Device according to Claim 2, characterized
by a wind-sifter as air duct (2, 35), the material
feed (3, 4, 5) of which lies outside the air stream
(1, 38).

4, Device according to Claim 2 or 3,
characterized in that the device for accelerating
the air consists of an auxiliary air feed (14) joining
the transition zone to the discharge zone for the
light material fraction.

5. Device according to Claim 4, characterized in
that the device for accelerating the air consists of
a cross-sectional constriction of the discharge
zone (16) as compared with the clear cross-
section of the lower air duct (33).

6. Device according to one or more of Claims 2
to 5, characterized in that the alternating
magnetic field generator (31, 37) is disposed at
the transition from the feed opening (4, 104) to
the air duct (2, 35).

7. Device according to one or more of Claims 2
to 6, characterized by a zigzag-shaped
construction of the air duct (2).

8. Device according to one or more of Claims 2
to 7, characterized by the use of a single-phase
or multi-phase governed coil system as
alternating magnetic field generator (31).

9. Device according to one or more of Claims 2
to 5, characterized by the locating of the region
of the air duct (35), adjoining the feed opening
(104} and the auxiliary air feed (114), between the
poles (38, 39) of an alternating magnetic field
generator (37) having a magnetic field (40)
travelling in the direction of the air stream (36)
(Figures 4 and 5).

Revendications

1. Méthode de séparation de métal non
magnétiques électriquement conducteurs, a
partir d'un mélange de solides par déviation a
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partir de leur direction d'amenée sous |'action
d’un courant d’air et d'un champ magnétique
alternatif, iles métal non magnétiques
électriquement conducteurs étant écartés de la
direction de transport du reste des constituants
du mélange en direction d’un dispositif
d’évacuation de la fraction légére, caractérisée
en ce que le mélange de solides est amené dans
le champ magnétique aiternatif en une seule
couche faisant un angle avec la direction du
courant d'air et qu‘aussi bien les parties légéres
de forte granulométrie constituées par une
matiére non magnétique conductrice que les
parties de cette matiére qui, dans une simple
séparation a vent, vont, en raison de leur facteur
de forme, dans la fraction lourde sont repoussées
et/ou soulevées hors de leur plan d’amenée et
envoyées sans changer de direction dans le
dispositif d’évacuation de la fraction légére et en
ce que le courant d'air est, de préférence par
apport d’air supplémentaire dans la zone
d’amenée des matiéres, accéléré dans la zone
d'évacuation de la fraction légere.

2. Appareil pour 'application du procédé selon
la revendication 1 qui comprend un dispositif de
production d’un champ magnétique alternatif (31,
37) monté dans un conduit d'air (2, 35) qui
comporte un dispositif d’amenée de 'air a son
extrémité inférieure et au moins un dispositif
d’évacuation de I'air a son autre extrémité et une
ouverture d'introduction (4, 104) du mélange de
solides (6, 7) qui débouche latéralement dans le
conduit d'air (2, 35)) caractérisé en ce que, dans
la zone (B, By) ou débouche I'ouverture, il
comporte un dispositif d’accélération de I'air
dans le sens du courant d’air et que le dispositif
(31, 37) qui produit le champ magnétique
alternatif est disposé de telle maniere que les
lignes de force du champ magnétique alternatif
sont orientées aussi bien dans la direction du
courant d'air que transversalement par rapport a
un bord (A, A} de la base du dispositif d’amenee
des matiéres (3, 4, 5) dans la zone de I'ouverture
d’'introduction (4, 104).

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé
par un séparateur a vent comportant un conduit
d‘air (2, 35) dans lequel le dispositif d’amenée
des matiéres (3, 4, 5) se trouve 3 I'extérieur du
courant d’air (1, 36).

4. Appareil selon l'une des revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que le dispositif d’accélération
de I'air est constitué par un dispositif annexe (14)
d’amenée d'air débouchant dans la zone de
passage conduisant a la zone d’évacuation de la
fraction légére.

5. Appareil selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le dispositif d’accélération de I'air est
constitué par une partie de Ia section de la zone
d’évacuation (16) qui est rétrécie par rapport a la
section intérieure de la partie inférieure (33) du
conduit d'air.

6. Appareil selon I'une ou plusieurs des
revendications 2 & 5, caractérisé en ce que le
dispositif (31, 37) de production du champ
magnétique alternatif se trouve 3 la jonction
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entre I'ouverture d'introduction (4, 104) et le

conduit d’air (2, 35).
7. Appareil selon I'une ou plusieurs des

revendications 2 a 6, caractérisé par une forme en

zigzag du conduit d’air (2). 5
8. Appareil selon l'une ou plusieurs des

revendications 2 a 7, caractérisé par l'utilisation,

comme dispositif (31) de production du champ

magnétique alternatif, d’un systéme de bobines

commandé a une ou plusieurs phases. 10
9. Appareil selon I'une ou plusieurs des

revendications 2 a b, caractérisé en ce que la

zone du conduit d'air (35,) qui est contigué a

I'ouverture d'introduction (104) et au dispositif

annexe (114) d’amenée d’air auxiliaire se trouve 15

entre les p6les (38, 39) d'un dispositif (37) de

production d’un champ magnétique alternatif

dans lequel le champ magnétique (40) se déplace

dans la direction du courant d'air (36). (Figures 4

et 5). 7 20
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