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DESCRIPCIÓN

Placa de material aislante compuesta de una mez-
cla de materia derivada de la madera-fibra aglutinante
y procedimiento para la producción de la placa.

La invención se refiere a una placa de material ais-
lante compuesta de una mezcla de materia derivada
de la madera-fibra aglutinante así como a un proce-
dimiento para la producción de una placa de material
aislante.

Se conoce la producción de materiales aislantes
compuestos de fibras, por ejemplo fibras de madera,
de lino, de cáñamo, o de lana o similares, dado el ca-
so con adición de fibras aglutinantes termoplásticas.
La producción de estos materiales aislantes y velos
tiene lugar en el procedimiento seco por ejemplo con
procedimientos de plegado de velo aerodinámicos con
orientación espacial de la matriz de fibras-fibras aglu-
tinantes en un tambor que distribuye y desagrega la
materia fibrosa y posterior solidificación térmica de
la matriz de fibras-fibras aglutinantes en una secadora
de circulación de aire caliente. Esto se describe por
ejemplo en el documento DE 100 56 829 A1.

En el caso de los materiales aislantes de fibra de
madera la producción de las placas de material ais-
lante puede tener lugar también en el procedimiento
húmedo con un procedimiento de prensado en calien-
te posterior.

En los procedimientos para la producción de ma-
teriales aislantes anteriores compuestos de fibras na-
turales y sintéticas existe con frecuencia todavía una
orientación espacial insuficiente de las fibras de ma-
dera y aglutinantes. Debido a la orientación mayorita-
riamente paralela de las fibras estas placas de material
aislante pueden rajarse fácilmente en vertical con res-
pecto a las superficies de las placas a pesar de la so-
lidificación térmica en la secadora de circulación de
aire caliente. Además la rigidez a la presión de estas
placas de material aislante es relativamente reducida
debido a la densidad aparente reducida.

Esto tiene como consecuencia, que la utilización
de tales placas como material aislante y soporte de
enlucido, especialmente en la zona exterior, sea pro-
blemática, dado que deben fijarse materiales aislantes
con poca rigidez a la presión y poco resistentes a la
tracción transversal con medios de fijación especia-
les a la base. Además una rigidez a la presión dema-
siado reducida tiene un efecto negativo en la resis-
tencia al impacto del sistema compuesto termoaislan-
te.

Para conseguir una resistencia estructural suficien-
te de la placa de material aislante se utilizan fibras
aglutinantes, que por regla general están compuestas
de un poliéster o un núcleo de polipropileno con es-
pesores de desde 2,2 hasta 4,4 Detex y a las que se
añade un porcentaje de hasta el 25 por ciento en pe-
so. Dado que los costes para estas fibras aglutinantes
son relativamente altos en comparación con las fibras
de madera, los materiales aislantes de este tipo son
comparativamente caros. Además la adición de fibras
aglutinantes tiene un efecto de mejora sólo limitada
sobre el aumento de la rigidez a la presión. Una den-
sidad aparente óptima para una placa de fibra de ma-
dera como placa de soporte de enlucido se encuentra
en aproximadamente 100 kg/m3. Densidades aparen-
tes mayores tienen un efecto negativo en la conduc-
tividad térmica de la placa aislante de tal manera que
no se alcanza el grupo de conductividad térmica WLG

040 necesario, por otro lado se consigue un aumento
de la estabilidad.

A partir del documento US-A 5.749.954 B1 se co-
noce una placa de material aislante compuesta de fi-
bras de papel viejo y fibras de celulosa nuevas, que
rodean a productos granulados de perlita. Tiene lugar
una unión de los productos granulados con las fibras
a través de la adición de almidón. El material bitumi-
noso puede reducir la capacidad de absorción de agua
y contribuye a la fijación de los productos granulados
en la matriz de fibras.

El objetivo de la presente invención es proporcio-
nar una placa de material aislante, un aditivo para una
placa de material aislante así como un procedimiento
para la producción de una placa de material aislante,
con el que puede aumentarse de manera económica la
rigidez a la presión y la resistencia estructural de pla-
cas de material aislante compuestas de materias deri-
vadas de la madera, especialmente fibras de madera,
con densidades aparentes reducidas.

Según la invención se soluciona este objetivo me-
diante una placa de material aislante compuesta de
una mezcla de materia derivada de la madera-fibra
aglutinante, en la que se le añade a la mezcla un aditi-
vo compuesto de un núcleo termorresistente, estando
dotado el núcleo con un revestimiento termoactiva-
ble.

Ventajosamente el núcleo está compuesto de per-
lita o un material duroplástico, lo que debido a las
propiedades hidrófobas del aditivo tiene como conse-
cuencia una mejora de la resistencia a la humedad de
la placa de material aislante. Esto resulta de una masa
reducida de materias derivadas de la madera corres-
pondientemente a la adición del aditivo, especialmen-
te fibras de madera.

Además está previsto, que el núcleo esté configu-
rado como un producto granulado o como material
de fibras, para entrar en contacto con el mayor núme-
ro posible de componentes de materia derivada de la
madera o fibras de madera así como fibras aglutinan-
tes.

Para aumentar la resistencia a la presión y la resis-
tencia a la tracción transversal se le añade a la mezcla
seca de fibras de madera-fibras aglutinantes un pro-
ducto granulado de grano fino o partículas de grano
fino de perlita bituminada, de diferentes grupos de ter-
moplásticos, grupos de duroplásticos revestidos ter-
moplásticamente o partículas comparables con un nú-
cleo termorresistente y una envuelta termoplástica o
termoactivable. Los tamaños de grano del aditivo as-
cienden a este respecto a entre 0,3 y 2,5 mm.

Para aumentar la resistencia a la presión y estruc-
tural el porcentaje del aditivo con respecto a la masa
total de la mezcla de materia derivada de la madera-fi-
bra aglutinante asciende al menos al 20%, pero puede
ascender también al 40% o más.

Ventajosamente el aditivo está distribuido de ma-
nera homogénea dentro de la mezcla de materia de-
rivada de la madera-fibra aglutinante, para garantizar
una resistencia a la presión y estructural uniforme de
la placa de material aislante.

Al contrario que las materias derivadas de la ma-
dera hidrófilas está previsto que el aditivo sea hidrófo-
bo, para que adicionalmente a la mejora de la rigidez
a la presión se consiga una resistencia a la humedad
mayor de la placa de material aislante.

La placa de material aislante tiene preferiblemente
una densidad aparente superior a 20 kg/m3, pero pue-
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de presentar también una densidad aparente superior
a 100 kg/m3, para tener por un lado una resistencia
óptima y por otro lado una conductividad térmica óp-
tima, de modo que en el caso de su uso como soporte
de enlucido estable se garantice un buen aislamiento.

Mediante la utilización del aditivo puede reducir-
se el porcentaje de las fibras aglutinantes hasta apro-
ximadamente el 10 por ciento en peso, con respecto a
la masa total de la placa de material aislante, lo que
reduce los costes para la placa de material aislante.

Un aditivo para la mejora de la rigidez a la pre-
sión y una mejora estructural de las placas de ma-
terial aislante compuestas de una mezcla de materia
derivada de la madera-fibra aglutinante prevé un nú-
cleo termorresistente y un revestimiento termoactiva-
ble, de modo que mediante el aporte de calor pueden
unirse tanto las materias derivadas de la madera co-
mo las fibras aglutinantes con el aditivo. El aporte de
calor tiene lugar por ejemplo mediante una secadora
de circulación de aire caliente, una circulación de va-
por caliente o un calentamiento por alta frecuencia.
También están previstas otras posibilidades de calen-
tamiento, por ejemplo mediante placas de prensado
calentadas. El revestimiento termoactivable es un ter-
moplástico, para efectuar una reticulación de las ma-
terias derivadas de la madera y las fibras aglutinantes
con el aditivo.

El revestimiento puede encerrar completamente el
núcleo, alternativamente sólo está previsto un revesti-
miento parcial de la superficie del núcleo.

El núcleo está compuesto de un producto granu-
lado, por ejemplo de perlita u otra materia prima mi-
neral o una fibra, pudiendo estar compuesto el núcleo
alternativamente a un material mineral también de un
duroplástico. Igualmente es posible, utilizar un ter-
moplástico de acuerdo con la realización del procedi-
miento, que a las temperaturas existentes se mantiene
estable en su forma.

Ventajosamente el aditivo puede ser un mate-
rial sintético mixto, que además de porcentajes du-
roplásticos presenta también porcentajes termoplás-
ticos. Materiales sintéticos mixtos de este tipo son
por ejemplo los productos del sistema dual (DS, Dual
System) con porcentajes medios de desde el 50 hasta
el 70% de poliolefinas, del 15 al 20% de poliestirenos,
del 5 al 15% de PET y del 1 al 5% de otros materia-
les sintéticos de embalaje. Los materiales sintéticos
mixtos de este tipo se producen en procedimientos de
tratamiento en caliente, usándose especialmente ma-
teriales sintéticos mixtos de los residuos domésticos.
En primer lugar se tritura el material de partida en una
etapa de triturado, se separan los materiales magnéti-
cos del material triturado y se aglomera térmicamente
el material triturado o se compacta a presión, también
se aglomera a presión. Durante el proceso de aglome-
ración pueden aspirarse las sustancias volátiles, vapor
de agua, ceniza y papel mediante dispositivos de as-
piración.

El material aglomerado se seca posteriormente
hasta una humedad residual deseada y se tamiza. Me-
diante el procedimiento de aglomerado se unen com-
ponentes sintéticos termoplásticos, por ejemplo polie-
tileno (LDPE, HDPE) y componentes sintéticos duro-
plásticos, por ejemplo poliésteres o poliuretanos, pa-
ra dar un material de tipo granulado. A este respecto
se rodea un núcleo duroplástico de por ejemplo po-
liuretano completa o parcialmente por una envoltura
termoplástica termoactivable de por ejemplo polieti-

leno o se rodea un núcleo termoplástico que se funde
a temperaturas altas por una envoltura que se funde a
temperaturas bajas.

Los materiales sintéticos mixtos aglomerados de
esta manera presentan un porcentaje suficientemente
alto de porcentajes termoactivables (termoplásticos)
y de componentes duroplásticos y son especialmen-
te muy adecuados por este motivo como aditivo para
la mejora de la rigidez a la presión y una mejora es-
tructural y/o como aglutinante para una placa de ma-
terial aislante, dado que la envoltura termoplástica del
aditivo puede activarse térmicamente mediante un su-
ministro de temperatura suficiente por ejemplo en un
proceso de prensado caliente. Ventajosamente pueden
añadirse los materiales sintéticos mixtos aglomerados
de esta manera en producciones de material aislante a
fibras de materia derivada de la madera y fibras aglu-
tinantes conocidas, dado que los materiales sintéticos
mixtos aglomerados presentan componentes termoac-
tivables, que se activan para la producción de placas
de material aislante a presión y temperatura, mante-
niéndose los núcleos duroplásticos o los núcleos ter-
moplásticos estables. Para ello debe ajustarse la tem-
peratura de prensado de tal modo que sea siempre in-
ferior a la temperatura de fusión o la temperatura de
degradación de los materiales de núcleo.

Mediante la adición de material sintético mixto
aglomerado para la producción de las placas de ma-
terial aislante puede conseguirse una mejora de los
valores de rigidez a la presión y resistencia a la trac-
ción transversal de las placas, sin tener que aumentar
el porcentaje de las fibras aglutinantes caras (con nú-
cleo de polipropileno y envoltura de polietileno). Ven-
tajosamente es posible el aumento de las propiedades
de resistencia exclusivamente mediante la agregación
de materiales sintéticos mixtos aglomerados econó-
micos, que proceden del sistema dual.

El aditivo es hidrófobo, para mejorar la resistencia
a la humedad.

El procedimiento para la producción de una placa
de material aislante con una mezcla de materia deri-
vada de la madera-fibra aglutinante prevé que se le
añada a la mezcla un aditivo con un núcleo termorre-
sistente y un revestimiento termoactivable. El reves-
timiento termoactivable se activa con aporte de calor
de modo que la mezcla de materia derivada de la ma-
dera-fibra aglutinante y el aditivo se reticulan entre sí.
Mediante esto se proporciona una placa de material
aislante, que se encuentra en el intervalo de densida-
des aparentes óptimo de aproximadamente 100 kg/m3

y a este respecto presenta una resistencia a la presión
y resistencia a la tracción transversal suficiente con
una resistencia a la humedad simultánea.

Para el mezclado uniforme de las materias deriva-
das de la madera y de las fibras aglutinantes se mez-
clan éstas en una máquina de formación de velo aero-
dinámica, posteriormente se mezcla el aditivo en una
máquina de formación de velo independiente. A este
respecto se realiza también la orientación espacial de
la matriz de fibras, teniendo esto lugar en una máqui-
na de formación de velo aerodinámica separada.

A este respecto el revestimiento del núcleo se ac-
tiva en una corriente de aire caliente, igualmente son
posibles métodos de activación alternativos, por ejem-
plo mediante cilindros calentados, calentamiento por
alta frecuencia o emisor de radiación infrarroja. Una
configuración uniforme de la estructura de la placa de
material aislante tiene lugar mediante una distribución
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homogénea del aditivo dentro de la mezcla de materia
derivada de la madera-fibra aglutinante.

A continuación se explica con más detalle la in-
vención mediante la única figura.

La figura muestra la inclusión de un aditivo en una
matriz de fibra de madera-fibra aglutinante.

En la figura se representa una mezcla de fibras 1
de madera y fibras 2 aglutinantes, que se mezclan de
manera homogénea en una primera máquina de for-
mación de velo aerodinámica. Alternativamente a las
fibras 1 de madera pueden utilizarse otras materias de-
rivadas de la madera, por ejemplo virutas de madera o
similares, por ejemplo también materias primas alter-
nativas tales como cáñamo, lana lino u otras materias
primas regenerables.

Posteriormente tiene lugar un mezclado de un adi-
tivo de mejora, que está compuesto de un núcleo 4 con
un revestimiento 3 termoactivable. Este revestimien-
to 3 termoactivable puede estar compuesto por ejem-
plo de un material termoplástico. Este revestimiento 3
puede o bien rodear el núcleo 4 completamente o bien
estar dispuesto sólo parcialmente en su superficie.

El aditivo 3, 4 se añade a la mezcla seca de fibras
1 de madera y fibras 2 aglutinantes como un producto
granulado de grano fino o como partículas de materia-
les correspondientes, tales como grupos de termoplás-
ticos recubiertos o grupos de duroplásticos revestidos
termoplásticamente. Los tamaños de grano del aditivo
3, 4 deben ascender para este fin de utilización a 0,3 -
2,5 mm, preferiblemente a 0,5 - 2 mm. Para aumentar
la resistencia a la presión o estructural el porcentaje
del aditivo en la masa total de la placa aislante debe
ascender al menos al 20%, sin embargo también son
posibles valores superiores al 40%.

El mezclado del aditivo 3, 4 y la orientación espa-
cial de la matriz de fibras tiene lugar tras el mezclado
de las fibras 1 de madera y las fibras 2 aglutinantes en
una segunda máquina de formación de velo aerodiná-
mica independiente. Mediante la adición del aditivo
3, 4 con el efecto de unión adicional del revestimien-
to 3 termoactivable puede reducirse el porcentaje de
fibras 2 aglutinantes hasta el 10% en el peso total.

Por medio del procedimiento aerodinámico de
plegado de fibras o de velo con orientación espacial
se distribuyen las partículas del aditivo 3, 4 de ma-

nera homogénea dentro de la matriz de las fibras 1,
2 de madera y aglutinantes. La activación tiene lugar
ventajosamente en una secadora de circulación de aire
caliente, de modo que mediante el calor aportado de la
envoltura 3 termoplástica del núcleo 4 de las partícu-
las de aditivo se forman puntos de contacto adiciona-
les con las fibras 1 de madera y con las fibras 2 aglu-
tinantes. Mediante esto se proporciona una matriz de
fibra-aglutinante-aditivo con una resistencia estructu-
ral mejorada.

Los materiales aislantes mejorados con el aditivo
3, 4 pueden utilizarse como material aislante térmico
en la zona exterior, por ejemplo para sistemas com-
puestos de aislamiento térmico y como materiales ais-
lantes al ruido de pasos en el campo de los suelos,
por ejemplo bajo suelos laminados o suelos de parqué
acabados.
Ejemplo 1

Placa de material aislante térmico para el aisla-
miento térmico con una densidad aparente objetivo
de 100 kg/m3 y un espesor de 100 mm con adición
del aditivo:

Densidad a granel en total 10.056 g/m2, porcenta-
je del aditivo de diferentes grupos de termoplásticos
3.394 g/m2 (porcentaje del 60% con respecto a fibras
de madera completamente secas), porcentaje de la fi-
bra aglutinante 1.006 g/m2 (10%), porcentaje de las
fibras de madera 5.656 g/m2, mezclado y plegado del
velo de fibras en el tambor, activación de los compo-
nentes termoplásticos en la secadora de circulación de
aire caliente a 170ºC.
Ejemplo 2

Placa de material aislante para el aislamiento del
ruido por pasos, densidad aparente objetivo 135 kg/m2

y un espesor de 6 mm con adición del aditivo:
Densidad a granel en total 800 g/m2, porcenta-

je de aditivo de diferentes grupos de termoplásticos
206 g/m2 (porcentaje del 40% con respecto a fibras de
madera completamente secas), porcentaje de la fibra
aglutinante 80 g/m2 (10%), porcentaje de las fibras de
madera 514 g/m2, mezclado y plegado del velo de fi-
bras en el tambor, activación de los componentes ter-
moplásticos en la secadora de circulación de aire ca-
liente a 170ºC.
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REIVINDICACIONES

1. Placa de material aislante compuesta de una
mezcla de materia derivada de la madera-fibra aglu-
tinante, caracterizada porque se le añade a la mezcla
un aditivo (3, 4) con un núcleo (4) termorresistente
con un revestimiento (3) termoactivable.

2. Placa de material aislante según la reivindica-
ción 1, caracterizada porque el núcleo (4) está con-
figurado de perlita o de material duroplástico.

3. Placa de material aislante según la reivindica-
ción 1 ó 2, caracterizada porque el núcleo (4) está
configurado como producto granulado o material de
fibras.

4. Placa de material aislante según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
aditivo (3, 4) presenta un tamaño de grano de desde
0,3 hasta 2,5 mm.

5. Placa de material aislante según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
porcentaje del aditivo (3, 4) con respecto a la masa to-
tal de la placa de material aislante asciende al menos
al 20%.

6. Placa de material aislante según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
aditivo (3, 4) está distribuido de manera homogénea
dentro de la mezcla de materia derivada de la madera-
fibra aglutinante.

7. Placa de material aislante según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
aditivo (3, 4) es hidrófobo.

8. Placa de material aislante según una de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizada por una den-

sidad aparente de al menos 20 kg/m3.
9. Placa de material aislante según una de las

reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
porcentaje de las fibras (2) aglutinantes se encuentra
entre el 10 y el 20 por ciento en peso de la masa total.

10. Placa de material aislante según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
materia (1) derivada de la madera está configurada co-
mo fibra de madera.

11. Procedimiento para la producción de una placa
de material aislante compuesta de una mezcla de ma-
teria derivada de la madera-fibra aglutinante, carac-
terizado porque la materia (1) derivada de la madera
y las fibras (2) aglutinantes se mezclan en una máqui-
na de formación de velo aerodinámica, porque se le
añade a la mezcla un aditivo (3, 4) con un núcleo (4)
termorresistente con un revestimiento (3) termoacti-
vable y se activa el revestimiento (3) termoactivable
con aporte de calor.

12. Procedimiento según la reivindicación 11, ca-
racterizado porque el revestimiento (3) se activa en
una corriente de aire caliente.

13. Procedimiento según la reivindicación 11 ó 12,
caracterizado porque el mezclado del aditivo (3, 4)
y la orientación espacial de la matriz de fibras tiene
lugar en una máquina de formación de velo aerodiná-
mica, especialmente en una máquina de formación de
velo independiente.

14. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes 11 a 13, caracterizado porque el aditivo (3, 4) se
distribuye de manera homogénea dentro de la mezcla
de materia derivada de la madera-fibra aglutinante.
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