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(67) Resumo: ENDOPROTESE COM CONFIGURAGAO
ABAULADA. A presente invencao refere-se a uma endroprétese para
substituigdo de uma articulagado, na qual estdo duas pecas deslizantes
por meio de uma pega intermediaria (2), as quais sao de contorno
diferenciado e determinam respectivamente planos de movimento para
cada suporte (1). De acordo com a invencao esta previsto a pecas
intermediaria (2) e, pelo menos uma superficie lateral apresenta um
ressalto (39) - de preferéncia, abaulado- com a finalidade de impedir
uma fibrose.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ENDOPROTESE
COM CONFIGURAGCAO ABAULADA".

A presente invengao refere-se a uma endoprétese para a substitui-
¢ao de uma articulagido que abrange um componente para a ligagdo com um
osso inferior que apresenta uma superficie de face superior deslizante, um
componente a ser conectado a um osso superior que apresenta uma super-
ficie de face inferior deslizante, e uma pega intermediaria que apresenta uma
contra superficie deslizante respectivamente em seu lado inferior e superior
que forma um suporte para cada componente anteriormente mencionado
com as superficies deslizantes. As endoproteses deste tipo so utilizadas, por
exemplo, para a substituicdo de articulagdo do tornozelo. (FR-A-2 676 917,
WO-A-03/075802, WO-A-2005/030098). Sendo que nisso os componentes e
a pega intermediaria atuam em conjunto sobre as superficies deslizantes
que possibilitam a flexdo e extensdo em um plano sagital. Neste contexto, o
plano sagital &€ um plano definido através da direcdo-AP e o eixo vertical. Os
componentes na tibia e a peca intermediaria formam superficies deslizantes
que atuam em conjunto e que permitem uma rota¢do em torno do eixo verti-
cal. As mesmas podem ser efetuadas planas para possibilitar movimentos
de equilibrio em diregdo-AP e LM (Lateral-Medial). Para que a articulagao
represente um exemplo natural correspondente ao grau de liberdade no que
diz respeito aos movimentos de rotagéo, oscilagdo e/ou impulsdo as superfi-
cies deslizantes sdo respectivamente diferenciadas no contorno, por exem-
plo, uma superficie deslizante plana estd combinada com uma superficie
curvada deslizante do tipo de camisa externa de cilindro. A estabilizagio o-
corre através dos ligamentos naturais.

E frequente a ocorréncia de uma fibrose apos o implante de uma
protese ter sido efetuado, isto &, multiplica-se o tecido que circunda a prote-
se. Em decorréncia de um crescimento desenfreado o tecido pode infiltrar-se
nos espagos intermediarios da protese. Em decorréncia disso podem ocorrer
dores nos pacientes e/fou uma limitagdo da funcionalidade da protese.

A partir do mencionado nivel da técnica, de acordo com este propo-

sito a inveng&o tem por objetivo aperfeicoar uma endoprétese do tipo anterior-
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mente mencionado de modo que seja evitada uma fibrose indesejada.

A solugdo de acordo com a invengdo baseia-se em uma protese
com as caracteristicas da reivindicagéo 1. Os aperfeicoamentos vantajosos
adicionais s&o objeto das reivindicagbes dependentes.

Portanto, de acordo com isso, uma endoprotese para a substitui-
¢ao de uma articulagdo abrange um componente a ser conectado com o os-
so inferior que apresenta uma superficie de face superior deslizante, um
componente para a conexao com um 0SSO superior que apresenta uma su-
perficie de face inferior deslizante e uma pega intermediaria que apresenta
uma superficie deslizante, respectivamente, em seu lado inferior e superior
que determina com as superficies deslizantes dos componentes anterior-
mente mencionados, respectivamente, um plano de movimento para um su-
porte, previsto de acordo com a inveng3o, que a peca intermediaria é autos-
sustentavel e apresenta um ressalto em, pelo menos, uma superficie lateral.

Primeiramente vamos explicar alguns conceitos utilizados no
contexto da inveng3io:

O conceito do plano de movimento tem um sentido amplo e a-
brange também contornos arqueados.

Sob o conceito de superficie lateral incluem-se as superficies da
peca intermediaria que ndo sdo parte das superficies deslizantes.

Um componente & designado como autossustentavel quando
suporta todas as cargas que incidem sobre o mesmo e nio necessita qual-
quer reforgo de sustentagédo de carga do componente.

Sobre a peca intermediaria assenta-se toda a carga da endopro-
tese. E com isso que suporta altas cargas ao longo do eixo da articulagao.
No entanto, com o conceito de pega intermediaria, no sentido desta inven-
¢ao, € somente designada a pega do componente correspondente que, pelo
menos, em uma situagdo de carga possivel da protese implantada é percor-
rida pelas orientagdes de forga.

De acordo com a invencdo, a peca intermediaria apresenta um
ressalto em, pelo menos, uma superficie lateral. Com o ressalto consegue-

se que em uma rotagao, bem como em um movimento linear, a articulagao e
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com isso também o material do tecido indesejado da peca intermediaria que
se desenvolve lateraimente ao lado da endoprétese, a denominada fibrose,
possa ser repelida. Deste modo, pode-se atuar contra ou até impedir uma
penetragcao deste material de tecido. Com isso pode-se fazer face ao risco
de a articulagéo com a endoprétese de acordo com a invengao ficar limitada
em seus movimentos por meio de uma formagdo excessiva de fibrose. As
dores que usualmente podem ocorrer em uma fibrose deste tipo devido ao
material de tecido que se desenvolveu na area de movimentagdo da peca
intermediaria sdo evitadas gragas ao dispositivo de acordo com a invencao.
De outro modo, uma eventual necesséaria remogao deste material de tecido
por meio de operagdo ndo é necessaria gragas a incorporacgido de acordo
com a invengao.

A forma do ressalto em si é opcional. No entanto, basicamente o
ressalto, de preferéncia, ndo deveria apresentar bordas cortantes com as
quais o tecido poderia ser danificado. De acordo com isso deve-se preferir
arredondar todas as bordas. Além disso, de preferéncia, o ressalto deve a-
presentar uma forma abaulada.

O abaulamento do ressalto somente necessita ser unidimensio-
nal, de modo que assim resulte uma forma basicamente de camisa de cilin-
dro; de preferéncia, também pode ser bidimensional, de modo que resulte
basicamente em um formato esférico, no qual a curvatura no plano do arco
tensor e perpendicular ao mesmo pode ser diferente.

De modo apropriado, o ressalto estende-se além de todo o com-
primento do respectivo lado externo. Sem dulvida, basicamente também é
possivel obter o mesmo efeito com um ressalto que se estenda somente so-
bre uma parte do comprimento de um lado externo, no entanto no caso de
uma configuragdo abaulada sobre todo o comprimento resultam raios de
curvatura maiores e com isso mais favoraveis para o ressalto. Especialmen-
te apropriada € uma disposigédo do ressalto em um lado longitudinal medial
da pecga intermediaria. Por exemplo, em um implante de uma endoprotese
de acordo com a invengdo no tornozelo encontra-se nesta area o maledlo

medial (malleolus medialis). Justamente nesta area pode ocorrer uma fibrose
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indesejada, cujos efeitos danosos podem ser impedidos por meio da prétese
de acordo com a invengdo. A disposicdo que se estende sobre todo o com-
primento apresenta adicionalmente a vantagem de que também em um mo-
vimento nao-giratério, por exemplo, um movimento linear para frente e para
tras da pecga intermediaria pode ser alcangado o mesmo efeito de recuo.

De modo apropriado, o contorno do ressalto abaulado é selecio-
nado de modo que visto de cima é em forma de um arco de circulo. Um con-
torno deste tipo é favoravel na fabricagdo e resulta em uma curvatura uni-
forme do ressalto sem grandes modificagdes na evolugdo da curvatura.
Sendo que nisso ndo é necessario que o centro do circulo originario do arco
de circulo esteja centralizado na pega intermediaria. De modo apropriado
esta deslocado na diregédo do lado lateral oposto. Com isso produz-se uma
excentricidade, com base na qual em maiores deflexdes da peca intermedia-
ria, se atinge um recuo mais vigoroso do material de tecido fibroso.

A superficie externa do ressalto, de preferéncia, é configurada
lisa. Preferencialmente pode ser polida. Com isso obtém-se um procedimen-
to favoravel de deslize, especiaimente sob a influéncia de liquido tecidual.
Com isto, o risco de ruptura ou desgaste do material de tecido é impedido de
modo eficaz.

De modo apropriado um ressalto também pode estar previsto
nos lados externos adjacentes. Em uma configuragdo retangular isso signifi-
ca que no lado anterior, posterior e medial da pega intermediaria esteja for-
mado um ressalto deste tipo.

De preferéncia, a peca intermediaria é fabricada em material sin-
tético, por exemplo, material de polietileno. Os ressaltos também podem ser
fabricados do mesmo material. Se este for o caso, a pega intermediaria e os
ressaltos também podem ser fabricados como componentes de uma s6 pe-
¢a. Os limites entre os dois entdo resultam com base em suas fungdes: a
peca intermediaria € a pega do componente que suporta realmente a tensio
da protese, pelo menos, em uma situagdo de carga natural, portanto & per-
corrida por caminho de forga. Os ressaltos sdo as pegas do componente que

sob circunsténcias normais estao livres de tensdo e somente servem para
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combater a fibrose.

No entanto os ressaltos também podem consistir em outro mate-
rial diferente da pecga intermediaria. Neste caso os ressaltos devem estar
fixados na pega intermediaria. Isso pode ser efetuado tanto por via mecanica
quanto por via quimica (por exemplo, por meio de cola). Através de uma
configuragdo deste tipo de mudltiplas pegas & possivel selecionar o material
dos ressaltos o mais toleravel possivel. Em um material sintético como, por
exemplo, polietileno, o qual pode ser utilizado para a peca intermediaria, o
contato do tecido pode conduzir a um desgaste e em consequéncia a possi-
veis inflamacgdes.

Para minimizar adicionalmente este risco e/ou elevar a capaci-
dade de deslize, pode ser aplicada uma camada de protegédo, pelo menos
parcialmente, sobre os ressaltos. Esta camada de prote¢éo consiste, de pre-
feréncia, de um material resistente ao desgaste e tolerado pelo tecido. De-
pendendo da configuragdo dos ressaltos a camada de protegdo pode ser
produzida como cobertura ou arco parcial. A propria camada de protecao
pode estar mecanica ou quimicamente fixada nos ressaltos.

A seguir a invengdo € explicada com referéncia ao desenho a-
nexo no qual se apresenta um exemplo vantajoso de configuragéo da inven-
cao:

Figura 1: uma vista frontal de uma area inferior da tibia com uma
peca de uma variante da endoprétese.

Figura 2: uma vista da parte inferior da variante de acordo com a
figura 1.

Figura 3: uma vista frontal da prétese apresentada na figura 1.

No exemplo de configuragdo da protese apresentado de acordo
com a invencgéo trata-se de uma prétese de tornozelo. Vale salientar que a
invengao tambem pode ser aplicada em outro tipo de endoprétese, por e-
xemplo, endoprotese entre vértebras. Importante é que a endoprétese apre-
sente dois suportes cujos planos de movimento sejam determinados por
meio de superficies deslizantes.

A endoproétese de acordo com o exemplo de configuragéo repre-
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sentado apresenta, essencialmente, trés componentes. O primeiro compo-
nente € um componente de tibia 1, que esta formado para a colocacdo na
extremidade inferior de um osso da tibia 91. O mesmo apresenta uma peca
em forma de placas 10, cujo lado inferior forma uma superficie deslizante
plana 11. O componente da tibia 1 esta conectado de modo fixo com a tibia
91. Paralelo ao osso da tibia 91 transcorre o osso da fibula 90.

A prétese ainda abrange um componente 4, que esta conectado
com o tornozelo 92. A mesma esta configurada em forma de assento e apre-
senta em seu lado superior uma superficie deslizante abaulada convexa 44.
Pode estar configurada em forma de camisa de cilindro; mas do mesmo mo-
do pode ser configurada em forma de cone. Sobre a mesma esta disposta
uma nervura-guia 46 localizada na diregdo A-P. A mesma serve para a con-
ducdo de um movimento de flexdo ou extensio da articulagdo de tornozelo.

Entre o componente de tibia 1 e o componente do calcanhar 4
esta disposta uma pega intermediaria 2. Apresenta em seu lado superior
uma superficie deslizante plana 21 que é formada de modo ajustado a su-
perficie deslizante 11 do componente de tibia 1. Em seu lado inferior a peca
intermediaria 2 apresenta uma superficie deslizante 24 formada de modo
congruente a superficie deslizante 44 do componente do calcanhar 4. Apre-
senta adicionalmente uma ranhura 26 que esta formada para a insercdo de
deslocamento longitudinal da nervura 46. Com isso a pega intermediaria 2 é
conduzida lateralmente em relagdo ao componente do calcanhar 4. Com
isso somente sdo possiveis movimentos de flexdo e extensio. No entanto,
as superficies deslizantes planas 11, 21 possibilitam qualquer movimento em
um plano horizontal e até movimentos longitudinais e transversais bem como
também especialmente uma rotacdo em torno de um eixo vertical.

Os componentes de tibia 1 bem como os componentes de cal-
canhar 4 consistem em modo apropriado de metal, por exemplo, uma liga de
cromo-cobalto, que em seus respectivos lados externos estdo providos com
uma camada que promove um crescimento 6sseo (por exemplo, fosfato de
calcio). Em contrapartida, a pega intermediaria consiste, de preferéncia, de

um material sintético favoravel ao deslize, especialmente Polietileno. No en-
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tanto, nao deve ficar excluido que podem ser utilizados outros materiais com
a suficiente resisténcia e capacidade de deslize.

A figura 1 apresenta a endoprétese em seu local previsto de im-
plante na extremidade distal do osso da tibia 91. O osso da tibia 91 forma
em sua extremidade distal um platd no qual esta disposto o componente da
tibia 1 da endoprétese de acordo com a invencio. Este platd esta limitado
lateralmente para medial através de um ressalto do osso da tibia 91, o cha-
mado malleolus medialis 93 e para a lateral através de um ressalto corres-
pondente ao osso da fibula 90, isto &, o malleolus lateralis 94. Os mesmos
abrangem em forma de garfo o platé do osso da tibia 91 e com isso o com-
ponente da tibia 1 da endoprétese. Isso é perfeitamente visualizado na figura
2.

Revelou-se que apés algum tempo depois do implante frequen-
temente ocorre a formacdo de um material de tecido (fibrose) 99 na area
entre o malleolus medialis 93 e a pega intermediaria. Isso pode provocar do-
res que ndo s6 poderiam ser desagradaveis para o paciente, mas também
poderiam em casos que ndo sdo poucos tornar necessario submeter o paci-
ente a uma operagio de remocdo do material de tecido 99. De acordo com a
invengéo, para evitar ou reduzir o material de tecido fibroso 99 é formado um
ressalto 39, pelo menos, em um lado lateral 33, de modo apropriado na me-
dial, da pega intermediaria 2. O ressalto sobressai em relagdo a um contorno
congruente da pega intermediaria 2. De preferéncia, o ressalto apresenta um
contorno externo em forma de arco, sendo que o arco estende-se sobre todo
o0 comprimento. De modo apropriado, o ressalto 39 é abaulado bidimensio-
nal, isso significa que o mesmo tem uma forma superficial do tipo de esfera.
Sendo que nisso os raios de curvatura sdo de tamanhos diferentes, uma
curvatura branda no plano horizontal (conforme apresentado na figura 2) e
uma curvatura mais acentuada em um plano frontal (conforme apresentado
na figura 1). Para manter um possivel raio de curvatura grande no plano ho-
rizontal, o ponto central 30 do circulo definido pelo raio de curvatura, de pre-
feréncia, na peca intermediaria ndo é central, mas excéntrico deslocado para

a lateral e, de preferéncia, também deslocado em direcéo frontal. O lado ex-



10

15

20

25

30

terno do ressalto 39 é formado de modo liso.

No exemplo de configuragio apresentado esta concretizada uma
opgao, isto € que também o lado frontal bem como o lado posterior da peca
intermediaria 2 estdo providos com um ressalto 39’ ou 39". Conforme pode-
se visualizar na figura 3 os mesmos estdo formados diferentes do ressalto
39, isto €, em forma de camisa de cilindro. Além disso, os mesmos nio es-
tendem-se além da altura total da peca intermediaria 2. Uma passagem com
a mesma curvatura entre os ressaltos 39, 39’, 39" ndo & necessaria, de mo-
do apropriado no entanto as geometrias sdo selecionadas de modo que a
passagem seja isenta de desniveis. O lado longitudinal lateral da peca in-
termediaria 2, de modo apropriado, nZo apresenta qualquer ressalto. Isso
serve para assegurar a passagem livre da peca intermediaria 2. Além disso,
apresenta-s a vantagem de que com isso esta previamente determinada
uma nitida orientagédo da pega intermediaria 2, através da qual fica reduzido
o risco de montagem em uma posi¢ao errdnea.

Normalmente, o ressalto 39 é produzido em uma s6 pega com a
peca intermediaria. Mas ndo deve ficar excluido que seja selecionada uma
construcao de multiplas partes, na qual o ressalto 39 é produzido como peca
separada e seja fixado na pega intermediaria 2 através de meios de fixagao
apropriados. Por ultimo oferece a vantagem de que para o ressalto 39 pode
ser selecionado um material especialmente apropriado e favoravel para o
deslize e para o contato com o material de tecido fibroso 99, sem com isso
prejudicar a capacidade mecanica da peca intermediaria 2.

O ressalto 39 esta provido de uma camada de protegédo 50 nas
areas nas quais pode ser previsto um contato com o material de tecido 99.
Com isso n&do € necessario temer danos, por meio de desgastes ou outros,
ao tecido circundante 99. No movimento da endoprétese, especialmente na
rotagdo, mas também em um movimento em dire¢&o longitudinal para frente
ou para tras, gragas ao ressalto 39, é possivel reprimir o material de tecido
fibroso 99. Com isso evita-se com eficacia uma infiltragdo do material de te-
cido fibroso 99 na area da endoprotese.

Para concluir vale observar que a incorporagdo de acordo com a



invengé@o de uma pega intermediaria 2 com um ressalto 39 ndo esta limitada
a endoprotese de articulagio de tornozelo.
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REIVINDICAGCOES

1. Endoprétese para a substituicdo de uma articulagdo que a-
brange um componente (1) para a conexdo com um o0sso superior (91), que
apresenta uma superficie de face inferior (11) deslizante, um componente (4)
a ser conectado com um osso inferior (92) que apresenta uma superficie de
face superior deslizante (44) e uma pega intermediaria (2) que em seu lado
superior e inferior apresenta respectivamente uma superficie deslizante (21,
24) que determinam com as superficies deslizantes (11, 44) dos componen-
tes anteriormente mencionados (1, 4) respectivamente um plano de movi-
mentagao para um suporte, caracterizada pelo fato de que a peca intermedi-
aria (2) € autossustentavel e apresenta um ressalto (39) em seu lado longi-
tudinal medial.

2. Endoprotese de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o ressalto (39) é formado de forma abaulada.

3. Endoprotese de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteri-
zada pelo fato de que o ressalto (39) estende-se sobre todo o comprimento
do respectivo lado externo.

4. Endoproétese de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3, carac-
terizada pelo fato de que o ressalto (39) esta formado em um lado longitudi-
nal medial da pega intermediaria.

5. Endoprétese de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 4,
caracterizada pelo fato de que o ressalto (39) apresenta visto de cima um
contorno em forma de arco.

6. Endoprotese de acordo com a reivindicagao 5, caracterizada
pelo fato de que o contorno em forma de arco segue um arco de circulo, cujo
centro (30) esta deslocado em diregdo ao lado oposto da pecga intermediaria
(2).

7. Endoprotese de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 6,
caracterizada pelo fato de que em um lado anterior e um lado posterior da
peca intermediéria (2) estdo formados ressaltos adicionais (39’, 39").

8. Endoprétese de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 7, ca-

racterizada pelo fato de que a peca intermediaria (2) é produzida em material



10

15

20

sintético.

9. Endoprétese de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 8,
caracterizada pelo fato de que os ressaltos (39, 39’, 39") sdo produzidos em
uma s6 pega com a pega intermediaria (2).

10. Endoprétese de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 8,
caracterizada pelo fato de que os ressaltos (39, 39’, 39") sdo produzidos se-
parados da peca intermediaria (2) e sao fixados & mesma.

11. Endoproétese de acordo com uma das reivindicagées 1 a 10,
caracterizada pelo fato de que os ressaltos (39, 39, 39") sdo revestidos por
uma camada de protecgao (50).

12. Endoprotese de acordo com a reivindicagdo 11, caracteriza-
da pelo fato de que a camada de protegao (50) é produzida como uma cami-
sa ou arco parcial.

13. Endoprétese de acordo com a reivindicagéo 11 ou 12, carac-
terizada pelo fato de que a camada de protecéo (50) é mecanicamente fixa-
da nos ressaltos (39, 39’, 39").

14. Endoprétese de acordo com a reivindicagdo 11 ou 12, carac-
terizada pelo fato de que a camada de protecdo (50) é quimicamente fixada
nos ressaltos (39, 39°, 39").

15. Endoprétese de acordo com uma das reivindicagdes prece-
dentes, caracterizada pelo fato de que as superficies de deslize (21, 24) da

peca intermediaria (2) sdo de contornos diferentes.
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RESUMO

Patente de Inveng&o: "ENDOPROTESE COM CONFIGURAGAO ABAULADA".

A presente invencéo refere-se a uma endoproétese para substitu-
icdo de uma articulagdo, na qual estdo formadas duas pecas deslizantes por
meio de uma peca intermedidria (2), as quais sdo de contorno diferenciado e
determinam respectivamente planos de movimento para cada suporte (1).
De acordo com a invengéo esta previsto que a peca intermediaria (2) e, pelo
menos, uma superficie lateral apresenta um ressalto (39) — de preferéncia,

abaulado — com a finalidade de impedir uma fibrose.
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