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Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania
zanieczyszczehh metalicznych 2z cieklej miedzi,
zwlaszcza olowiu.

Znany jest spos6éb usuwania zanieczyszczen me-
talicznych z eieklej miedzi, polegajacy na rafinacji
ogniowej. Rafinacje pxjowadzi sie w piecu anodo-
wym przy temperaturze cieklej miedzi w grani-
cach od 1100°C do 1150°C. Rafinacja ta odbywa
cie poprzez utlenianie metali, stanowigcych do-
mieszki, majgcyeh wieksze powinowactweo do tle-
nu niz miedZ, dzieki kontaktowi zanieczyszczonego
stopu z tlenem powietrza, ktére doprowadza sie
lancami pod powierzchnie stopionej miedzi, w eza-
sie dostosowanym do masy miedzi i rodzaju pieca.
Ten spos6éb prowadzi do obnizenia zawarto$ci me-
tali, stanowiacych zanieczyszczenia, do granicy wy-
nikajacej z prawa rozcienczen.

W przypadku oczyszczania miedzi z olowiu naj-
nizsza zawarto§é olowiu jaka mozna osiggnaé tym
sposobem stanowi jeszcze okoto 1000 ppm. W celu
uzyskania miedzi o wyzszej czystosci, z cieklej mie-
dzi, oczyszczonej sposobem ogniowym, odlewa sie
anody, a nastepnie w procesie rafinacji elektroli-
tycznej uzyskuje sie na katodach miedZ o czystosci
do okolo 99,95%. W przypadku rafinacji elektroli-
tycznej zawarto$¢ elowiu w miedzi nie moze prze-
kraczaé 1500 ppm; przy wyzsézej jego zawarto$ci
proces rafinacji jeést bardzo trudny lub wreez nie-
mogliwy.

Z patentu polskiego nr 55670 znany jest spes6b
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usuwania czesci zanieczyszczen, gléwnie zelaza
i antymonu przez przetapianie miedzi z czymnikiem
nasiarczajacym, zlozonym 2z mieszaniny sierczku
sodu lub potasu z weglanem sodu. Zuzel Scigga sie
i prowadzi proces utleniania, w temperaturze od
1150°C do 1300°C, pozostalej iloSei zelaza oraz alu-
minium, krzemu, fosforu i arsenu lub cynku, stosu-
jac topnik utleniajgcy o skladzie od 20 do 60%
azotanu potasu, od@ 5 do 36% chloranu potasu, od
10 do 50% tlenku miedzi. Po $ciagnieciu zuzla de-
daje sie do stopionego metalu topnika o skladzie
od 20 do 60% boraksu, 20 do 60% weglanu sodu,
10 do 40% piasku oraz 5 do 20% fluorytu i calesé
miesza sie¢ w celu przeprowadzenia do topnika
tlenké6w metali. Wedlug tego samego opisu paten-
towego rafinacje miedzi szybowej o .zawartosci ze-
laza nizszej od 1,2%, a antymonu nizszej od 0,3%
mozna prowadzié przez pokrycie kgpieli topnikiem
o skladzie: 60% boraksu, 30% weglanu sodu i 10%
chlorku sodu.

Celem sposobu wedlug patentu nr 55670 jest
usuniecie zanieczyszczen z miedzi szybowej przy
minimalnych stratach cyny, miedzi i olowiu, dla
umeozliwienia zastosowania jej jako wsadu do pro-
dukcji brazéw.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b usuwania
zanieczyszczen metalicznych z cieklej miedzi, utrzy-
mywanej w granicach temperatury od 1100°C do
1150°C oraz poddawanej cigglemu mieszaniu, w
ktérym doprowadza sie do kontaktu cieklej miedzi
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ze stopnio{;vym' zyzlem syntetycznym. Istote wyna- '

lazku stanowi to, ze stosuje sie zuzel syntetyczny
utworzony z co najmniej podwéjnego ukiadu, zlo-
zonego z tlenku miedziawego i dwutlenku krzemu.
Zaleznie od skladu zanieczyszczen stosuje sie zu-
zel syntetyczny zawierajgcy ponadto albo tréjtle-
nek boru albo pieciotlenek fosforu albo tlenek ze-
lazawy, tworzace z tlenkiem miedziawym i dwu-
tlenkiem krzemu potréjne uklady lub stosuje sie
czteroskladnikowy zuzel syntetyczny, zlozony
z tlenku miedziawego, dwutlenku krzemu, trojtlen-
ku boru i tlenku zelazawego.

Podczas procesu wystepuje samorzutnie zjawis-
!IWIPFZF el ¥ etali, stanowigcych domieszki,
do cieklej fazy zuflowej, o celowo dobranym skla-
}dzie chemicznym, § réwnoczesnym przejSciem réw-
. nowaimej lilesei- bfiedzi z fazy zuzlowej do fazy
- metaliczniej. ‘Powygszy proces przebiega ‘dzieki te-
mu, ze potencjal stopuzawierajacego w nadmia-
rze miedz, bedaca w kontakcie ze stopniowym zu-
21em, jest kontrolowany przez szybko zachodzgcag
reakcje, opisang ponizsza zaleznoscia

ZCut + Me = Me+Zz + ZCu,

przy czym poszczegblne czlony sg symbolami ma-
jacymi nizej podane znaczenie: .

ZCut oznacza jony miedzi o tadunku +1 w cie-

klym zuzlu syntetycznym,

Me oznacza metale stanowigce domieszki w
cieklej miedzi,

Me*Z oznacza jony metali stanowigcych domiesz-

ki w cieklym’ zuzlu syntetycznym,

ZCu oznacza miedZ metaliczng.

Zasadnicza korzy$cia techniczng wynikajgca ze
stosowania sposobu wedlug wynalazku jest mozli-
wos$é usuniecia zanieczyszczen bezpo$rednio z cie-
klej miedzi do znacznej czystodci, przy czym jest
mozliwe osiagniecie zawarto§ci otowiu nawet po-
nizej 1 ppm. W przypadku, gdy stosowanie sposo-
bu’ wedlug wynalazku jest poprzedzone wstepnym
oczyszczaniem miedzi w piecu anodowym, mozeé on
byé prowadzony réwniez w tym piecu. Metale sta-
nowigce domieszki przechodzace do zuzla synte-
tycznego, mozna odzyskaé w stanie metalicznym
znanymi metodami, za$§ zuzel, po ‘uzupemhlieniu wy-
maganymi skladnikami, uzywaé ponownie do pro-
cesu usuwania zameczyszczen, zgodnego z wyna-
lazkiem.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w nizej
podanych przykladach wykonania.

Przyktad I. Przyklad ten przedstawia sposéb
oczyszczania “miedzi czarnej zuzlem syntetycznym
wytwarzanym na powierzchni stopionej miedzi.
Zawarto$¢ metali stanowigcych zanieczyszczenia
jest nastepujgca: oléw 3400 ppm, bizmut 2 ppm,
zelazo 100 ppm, cynk 12 ppm, cyna 9 ppm. Do cie-
klej miedzi, utrzymywanej w temperaturze 1200°C,
dodaje sie dwutlenku krzemu i poddaje sie miedz
ciagglemu mieszaniu strumieniem powietrza. Miedz
utlehia sie czeSciowo do tlenku miedziawego, ktory
fibbrzy ciekly stop 'z ‘dwutlenkiem kizemu.

Utlemame pcw1etrzem prowadz1 sie do czasu
uzyskama zuzla syntetycznego [ skladme tlenek
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miedziawy 93% wagowych -— dwutlenek krzemu
7% wagowych. Czas ten, przy masie miedzi okoto
7 ton, zawiera si¢ w granicach od 60 minut do
120 minut, zaleznie od intensywnosci utleniania. Na
koncu procesu wytwarzania zuzla, co stanowi
takze koniec procesu usuwania zanieczyszczen me-
talicznych, stosunek masy miedzi do masy zuzla
wynosi 10 do 1. Po zakOnczonym procesie, uzysku-
je sie nastepujacy zawartosé metali, stanowigcych
zanieczyszczenia: oléw 500 ppm, bizmut 1,2 ppm,
zelazo 39 ppm, cynk 1 ppm, cyna 3 ppm.

Przyktad II. Przyklad ten przedstawia spo-~
s6b oczyszczania cieklej miedzi anodowej o naste-
pujacym skladzie i zawartosci metali, stanowig-
cych zanieczyszczenia: ‘srebro 1000 pPpm, oi6w
1000 ppm, nikiel 1000 ppm kobalt 100 ppm Na cie-
kla miedZ naprowadza me gotowy, uprzednio wy-
tworzony zuzel syntetyczny o skladzie: tlenek mie-
dziawy 93% wagowych — dwutlenek krzemu /e
wagowych i stosunku wagowym miedzi do zuzla
jak 1 do 1. MiedZ utrzymuje sie w temperaturze
od 1100°C do 1150°C i miesza sie w czasie nie
krétszym od 30 minut. Po zakonezonym oczyszcza-
niu zawarto$é zanieczyszczen w miedzi przedsta-
wia sie nastepujgco: srebro 1000 ppm, oléw 10 ppm,
nikiel 1 ppm, kobalt 0 ppm.

Przyklad IIl. Przyklad ten przedstawia spo-

séb oczyszczania miedzi czarnej, ktérej gléwne za-
nieczyszczenia stanowia oléw o zawartodci 3800 pPpm
i nikiel o zawarto$ci 1500 ppm, wieloskladnikowym
zuzlem syntetycznym, ktéry wytwarza sie na po-
wierzchni miedzi. 200 kg miedzi czarnej miesza
si¢ z 40 kg odpaddéw szkla borowego o skladzie:
dwutlenek krzemu 68,2% wagowych, tlenek sodu
8,9% wagowych, tlenek potasu 8,5% wagowych, tle-
nek baru 2,9% wagowych, tréjtlenek baru 10,5%
wagowych, tlenek arsenawy 1% wagowy oraz do-
daje sie 35 kg dwutlenku krzemu. Przez ciekig
miedZ przedmuchuje sie powietrze za posrednic-
twem rurek zelaznych i spala sie 20 kg tych rurek
oraz powoduje przejScie zelaza w postaci utlenio-
nej do cieklego zuzla.
. W _ momencie zakonczenla procesu wytworzony
zuzel ma nastepujacy . sklad: tlenek miedziawy
4,3% wagowych, dwutlenek krzemu 26,3% wago-
wych, tlenek zelazawy 63,0% wagowych, tréjtlenek
boru 1,8% wagowych, tlenek arsenawy 0,2% wago-
wych, tlenek olowiu 1,3% wagowych oraz reszta
zlozona z tlenku sodu, tlenku potasu i tlenku baru
w Igcznej iloSci 3,1% wagowych. Przez caly czas
temperature miedzi utrzymuje sie w granicach od
1100°C do 1150°C, przy czym proces trwa okoto 60
minut. Po zakonczeniu procesu zanieczyszczenia w
miedzi wynosza: oléw 650 ppm, nikiel 700 ppm:

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb usuwania zameczyszczen metalicznych
z cieklej miedzi, utrzymywanej w granicach tem-
peratury od 1100°C do 1150°C’ oraz poddawanej
cigglemu mieszaniu, w ktérym doprowadza sie do
kontaktu cieklej miedzi. ze stopionym zuzlem syn-
tetycznym, znamienny tym, ze stosuje sie zuzel
syntetyezny - utworzony z co najmniej podwéjnego
ukladu, zlozonego z tlenku m1ed21awego i dwutlen-
ku krzemu. )
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2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze 4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
stosuje sie zuzel syntetyczny, zawierajgcy trodjtle- stosuje sie zuzel syntetyczny, zawierajacy tlenek
nek boru. zelazawy.
3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze 5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze

stosuje sie zuzel syntetyczny, zawierajgcy piecio- 5 stosuje sie zuzel syntetyczny, zawierajgcy tréjtle-
tlenek fosforu. nek boru.
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