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(54) Zphsob a zaiizeni pro usnaditovéni pfivodu
paliva de tlakového prostoru

(57) Zptsob pro usnadndni plnéni palivové smési obsahujici
vodu do tlakového prostoru, podle kterého se zvysi tlak pa-
liva obsahujiciho vodu a palivo se plni do tlakového prosto-
ru (2), kde se zvy§i jeho teplota, aby doslo k odstranéni
vody z paliva, a ndsledng se palivo a vyrobend péra odvedou
z tlakového prostoru (2) a odd€li se od sebe, pfitemz ales-
poti &4st péry se pouZije k zah¥ati paliva a ke zvySeni obsahu
vody v palivu, které se plni do tlakového prostoru (2), pfi-
temz toto zah¥ati a zv§Seni obsahu vody nastéva pfed ping€-
nim do tlakového prostoru (2) smisenim proudu péry,
oddéleného z proudu pary vytvifeného v tlakovém prostoru
(2), s proudem pfed tim, neZ se v tomto proudu paliva zvysi
jeho tlak, &imZ dochézi ke kondenzaci pary v tomto proudu
paliva a tim k jeho zahf4ti a ke zvySeni obsahu vody v ném.
Zafizeni k provadéni zpiisobu obsahuje tlakovy prostor (2),
prostiedky (1, 27) pro zvySeni tlaku paliva a jeho plnéni do
tlakového prostoru (2), prostiedek (5) pro zahtivéni paliva v
tlakovém prostoru (2) a prostfedek k odstrafiovéni paliva a
proudu pary z tlakového prostoru (2) a prostfedek (6) pro
oddéleni paliva a pdry. Zafizeni dile obsahuje prostfedek
(21) pro odvod alespoti E4sti pary z tlakového prostoru (2),
kterym je vyvod, spojujici potrubi (3) pro recirkulaci péry
se zafizenim (27) pro plnénf paliva, pfipojeny pfed prostfed-

L kem (1) pro zvySeni tlaku.
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Tento vyndlez se tyka zpusobu popsaného v uUvodni Sasti—néroku___

1, pouZivaného pro plnéni paliva obsahujiciho vodu jako je
raselina nebo hnédé uhli, do prostoru se zvysSenym tlakem.
Ddle se tento vyndlez tykd =zarizeni pro provadéni tohoto

zpusobu podle Gvodni ¢asti naroku 9.

Dosavadni stav techniky

Plnéni pevného materidlu do susiciho =zarizeni se zvySenym
tlakem, do vysokotlakého zplynovace, nebo do jiného podobného
prostoru se zvySenym tlakem, je komplikované. Nejvétsimi
potiZemi pfi plnéni paliva nastavaji, je-li nutno tento material
prevést pres tlakovy predél do oblasti s vyssSim tlakem.
Nejsnadnéj$i je plnéni paliva c&erpanim, pri kterém maZe byt
zvySeni tlaku a prevod palivové smési na vyssSi tlak dosaZeno
Gerpanim pomoci pomérné jednoduchého d¢erpadla, bez pouZiti
nakladnych specidlnich zafizeni. Smés, kterd ma byt <&erpana,
musi véak v tomto pripadé obsahovat dostate¢né mnoiZstvi vody,
aby bylo moZno pro jeji premistovadni pouzit Gerpadla nebo
pistového transportniho zarizeni. Klesne-1li obsah vody ve smési
pod tUroven meze dJerpatelnosti prislus$ného materidlu, musi byt
pro transport materidlu pouZity specidlni metody. Pokud je
pouzita druhd moZnost, spo&ivajici ve zvySeni obsahu vody, musi
byt zvySen privod energie do susiciho zarizeni, coZ miZe vést ke
snizZeni energetické uc¢innosti procesu a zpusobit ztratu
efektivity systému. Ekonomicky zplsob provozu zarizeni muZe byt
zajistén pouZitim metody, vhodnym zpUsobem provadeéjici plnéni
paliva obsahujiciho vodu d&erpanim, pri soucasném zachovani

efektivity a provozuschopnosti systému.
Byl uéinén odhad, Ze ve vztahu k téZbé, doprave a ke shora
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popsanému procesu Jje optimalni obsah vody Vv raseliné 60 aZz
70 %. Mez &erpatelnosti raseliny je vsak ponékud vysSe a ¢&ini
alesponn 75 %, pricemZz Jsou v odborné literature pro mez
&erpatelnosti uvadény hodnoty az 90 % a vyse. Pri zkouskach
provadénych prihlasovatelem byla mez <&erpatelnosti obvykle
v rozmezi 72 aZ 73 %, pric¢emz bylo UspéSné provadéno plnéni
raseliny s obsahem ca 65 %. Tyto hodnoty ukazuji, 2ze mez
¢erpatelnosti 2z hlediska tohoto procesu a z hlediska tézZby
raseliny le#i v blizkosti horni meze rozmezi obsahu vody
v palivu. Je tedy vyhodné pridavat k palivu pred jeho plnénim do
prostoru se zvysSenym tlakem vodu. ,

Ve finské patentové prihlasce &. 894 588 je popsana metoda,
pri které 3je suspenze paliva s vysokym obsahem vody plnéna
Gerpanim do prostoru se zvySenym tlakem. V tomto prostoru je
tato suspenze hnejprve odvodriovana mechanickym odstranéném
takového mnoZstvi vody, které dostaduje, aby smés mohla byt dale
transportovana bud primo do kotle, nebo pres susi do
vysokotlakého zplynovace. Suseni paliva probiha napr.
odfiltrovédnim vody z paliva pomoci propustné stény, pricemZ voda
vychdzi 2z prostoru se zvySenym tlakem do prostoru s tlakem
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normdlnim. Timto zpusobem odvodnéné palivo miZe byt bez dalsiho
suseni spalovano v kotli s fluidnim spalovanim. Pokud je palivo
zplyfiovano, musi se nejdfive sus$it v sudicim zarizeni vyhfivaném
parou.

Shora popsané postupy vyzaduji komplikovana zarizeni.
zarizeni umisténa v prostoru se zvySenym tlakem je konstrukéné
naroéné a usporddani odvodu filtratu pres tlakovy predél bez
tlakovych ztrat je obtiZné. Tato metoda neskyta Zadnou zv1lastni
vyhodu, je-1li palivo zplynovano, protoze palivo musi byt vidy
podrobeno dalgimu suSeni v tlakovém susic¢i, pricemz mechanické
suseni p¥i zvyseném tlaku pouze komplikuje konstrukci zarizeni.
Mechanické suseni p¥i zvySeném tlaku ve spojeni s zplyrnovaninm je
vyhodné pouze tehdy, je 1li obsah vody v pouzivaném palivu tak
vysoky, Ze nedovoluje efektivni suSeni v susic¢i se zvysSenym
tlakem.

Finsky patent 86 219 popisuje metodu, pri které je do uhli,
pouzivaného jako palivo, pridavana horkd voda nebo péra,



vyrdbénd z odpadniho tepla popele, vychézejiciho z ohnisté
kotle. Po zvySeni obsahu vody Vv palivu je moZno jej pfemisﬁovat
derpanim. PouZiti pridavku vody 3je umoZnéno pouze pri souéasném
vzestupu teploty paliva, <&imz je zpusoben vyrazny vzrust
energetické narodnosti  sudiciho  kroku, ktery predchéazi
spalovédni. Tato metoda je vé&tSinou vhodnd pouze p¥i spalovani
uhli, které je moZno derpat pri relativné nizkém obsahu vody,
pricéemZ celkové mnoZstvi vody, které se sklada z pridané vody
a z vody obsaZené v palivu, zGstavad relativné nizké. V pfipadé
pouziti materidld s vysokym zdkladnim obsahem vody neni pfidavek
vody vhodny. P¥i pouZiti postupu tohoto typu musi byt obsah vody
v raseliné velmi vysoky, aby bylo moZno ji dopravovat &erpanim.
ProtoZe susSeni takové smési paliva vyZaduje pred jeho spalovénih
velké mnoZstvi energie, mohla by nutnost pridavku dalsi Vody
zpusobit ztratu efektivity tohoto postupu ziskavani energie, beé
ohledu na privod odpadniho tepla do paliva prost¥ednictvim horké
vody nebo pary. ProtoZe mnoZstvi materialu, privadéna do tohot¢
procesu vyroby energie jsou pri shora zminéné metodé proménlivé}
musi rovnéZ byt optimalizovdny provozni podminky této metody;
V disledku toho je vedle zkonstruovani nového zarizeni nutné
adaptace systému na specifické podminky procesu. Dusledkem
pridavku dalgi vody do paliva je zvétseni zarizeni, energetické
ztrdty a pokles vyhrevnosti plynu, ktery vstupuje do spalovaci
komory plynové turbiny.

Podstata vyndlezu

Predmétem tohoto vyndlezu je postup, umozZnujici zvysSeni
obsahu vody a zahrati paliva tak, aby se stalo c&erpatelnynm,
a provadény bez privadéni vody a tepla z vnéjsku. :

Tento vyndlez je zaloZen na pouziti pary, vychdzejici zé
susice, pro zvysSeni obsahu vody v palivu, které je uvadéno do
procesu produkujiciho energii, a na zahrati tohoto paliva.

Presnéji je zpusob podle tohoto vyndlezu charakterizovéan
obsahem vyznakové ¢asti naroku 1.

zarizeni pro provadéni zpusobu podle tohoto vyndlezu je dale
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charakterizovédno obsahem vyznakové ¢asti naroku 9.

Vyndlez poskytuje vyznamné vyhody.

V provedeni podle tohoto vyndlezu je palivo zvlhéovano parou
ze su&iée, pracujiciho za zvyseného tlaku, kterda Jje neustale
recirkulovdna v systému. V tomto pripadé se neprovadi stalé
pridadvani vody do paliva a jeji nasledovné odvadéni pri suSeni
paliva. Je-li spravné nastaveno mnoistvi vody pouzité pro
zvlh&ovéni a vystupni teplota po zvlhéovacim kroku, Jjsou
energetické rovnovdhy v su$iéi zachovéany, t.j., rychlost vystupu
pary ze suSide a energeticky prikon suSice zustavaji konstantni.
V ddsledku toho =zustavaji rovnovainé vztahy v celém systému
nezménény. Proto zplisob podle tohoto vyndlezu méni pouze susici
proces p¥i zachovani susiciho technologického kroku, jak je
zrejmé ze zbyvajici &asti procesu vyroby energie.

Obsah vody a teplota cerpané raseliny mohou byt béhem Cerpaci
faze nastaveny na optimalni hodnoty v mezich danych proménnymi
parametry a &erpatelnosti paliva . ProtoZe se relativni doba
suseni velkych d&astecek paliva predehratim castecek paliva
a pridané vody zkracuje, je dosazeno rovnomérnéjsiho vysuseni

paliva, vystupujiciho ze susice.

Seznam obrdzka na vvkrese

Vynalez je dale podrobnéji popsan za pomoci téchto obrazki:
Obr. 1 je schematické znadzornéni usporadani zarizeni podle

tohoto vynéalezu.
Obr. 2 je detail &asti usporddéni, znazornéného na obr. 1.

Priklad provedeni vynalezu

Na obr. 1 Jje znazornéno usporadani zarizeni pro vyrobu
elektrické energie pomoci plynové turbiny, pouZivajici jako
palivo raselinu. Raselina, kterd Jje spalovana za mokra, se

nejprve privadi pomoci hubice 1 do su$ice, pracujiciho za



zvySeného tlaku 2. Para, potfebnd pro su$ic¢ 2, je vyrdbéna ve
vyméniku odpadniho tepla 5 a je ve stavu nasycené pary pomoci
ventilatoru 4 cirkulovdna susicem 2 a vyménikem odpadniho tepla
v okruhu pro recirkulaci pary 3. V tomto okruhu pro recirkulaci
pary 3 je potrubi, kterym para vystupuje =ze susic¢e 2, opatfeno
separdatorem 6, ve Kkterém se para oddéluje od suSeného paliva.
Separatorem 6 muZe byt napf. cyklotron. Za separatorem 6 je
palivo vedeno pomoci plniciho potrubi 7 do vysokotlakéhd

zplytiovade 9, ve kterém se palivo 2zplynuje na pohonny plyn tim,
Ze se do néj zavadi vzduch.

Za separatorem 6 se z okruhu pro recirkulaci pary 3 odvétvuje
potrubi 8, kterym se odvadi para z tohoto okruhu. Tato para se
vede potrubim 8 do potrubi vedouciho pohonny plyn 10,
vystupujiciho ze zplynovacde 9, kde se misi s pohonnym plynem.
Smés pary a pohonného plynu se vede do pracky plynu 11, kde je
tato smés vypirdna a upravovana pro plynovou turbinu 14 a poté
vedena do spalovaci Kkomory 12 této plynové turbiny. Hridel
plynové turbiny pohani primo kompresor 15 a generator 13.
Kompresor 15, pohanény turbinou 14, vhani stlacéeny vzduch do
potrubi vedouciho wvzduch 16, které spojuje spalovaci komoru
plynové turbiny 12 a zplynovac¢ 9. Vétev tohoto potrubi, vedouci
do zplynovace 9, Jje opatrena dmychadlem 17.

Spaliny Jjsou 2z plynové turbiny 14 uvadény do vyméniku
odpadniho tepla 5, kde Jje v nich obsaZenym teplem zahrivana
recyklovand para 2ze susSice 2 a pdara, pridavanad do spalbvaci
komory. Para, priddvand do spalovaci komory, je vyrdbéna ve
vyparniku 18, nachdzejicim se ve vyméniku odpadniho tepla, a je
poté vedena potrubim 19 do spalovaci komory 12 plynové turbiny.
Para, pridavana do spalovaci komory, kterda je uvadéna do plynové
turbiny 14, a pdara, kterd se uvolnuje =z paliva, mohou c¢astecéné
nahradit tlakovy vzduch, dodavany kompresorem 15, cimZ se
odpovidajici mérou snizZuje prikon kompresoru a zvysSuje se vykon
generatoru 13. Spalné plyny, ochlazené ve vyméniku odpadniho
tepla 5, se po vypirani vypoustéji do ovzdusi kominem 20.

Shora popsané zarizeni je podle tohoto vyndlezu upraveno tak,
e se na potrubi, odvadéjici paru ze saparadtoru 6, pripoji

potrubi pro vedeni pary, pouzivané pro zvlhéovani paliva 21, ze




kterého se dale odvétvuje sméSovaci parni potrubi 23 a vyhfivaci
parni potrubi 22. Toto uspofddani je detailnéji znazornéno na
. obr. 22. Smésovaci parni potrubi 23 je vedeno primo do hubice
pro plnéni paliva 27 pred tlakovym plnicim ¢&erpadlem 1.
Vyh#ivaci parni potrubi je pfipojeno k vyméniku tepla 25, kterym
prochazi potrubi, p¥ivadéjici palivo. Z vymeéniku tepla je vedeno
vodni potrubi 26, které usti do potrubi, privadéjiciho
palivo 27, pred dJerpadlem 1. Na vyh¥ivacim parnim potrubi 22
a na sméSovacim parnim potrubi 23 jsou ventily 24. Tato ¢&ast
zarizeni maze byt pripadné opatrena vypustni trubkou 28
a ventilem 29, které umozZiiuji vypusténi casti vody,
zkondenzované ve vyméniku tepla 25 ze systému.

V tomto systému miZe byt ruznymi zpusoby ménéno pridavani
vody do paliva. Para miZe byt napfiklad pridavéna do paliva pred
zvy$ovanim jeho tlaku, pric¢emZ Jjsou obsah vody a teplota
uréovany mnoZstvim a teplotou pridavané pary. V tomto pfipadé
para kondenzuje do vody, obsaZené v palivu a Jjejim skupenskym
teplem se smés palivo-voda zah¥ivd. Pdra miZe byt rovnéz
cirkulovédna pres vyménik tepla 25, ve kterém zahriva stlacené
palivo a kondenzuje na vodu. 2kondenzovana horkd voda Jje poté
priddvdna do privadéného paliva.

V dals$im je popsano nékolik provedeni, kterd ukazuji rozsah
moznosti pouziti tohoto vynalezu.

Kondenzaci nasycené pary ze susSice o teploté 220 Oc a tlaku
2,3 MPa do rasSelinového paliva se zvysil obsah vody v raseline
ze 70 % (2,33 kg vody na 1 kg su$iny) na 72,6 % (2,65 kg vody na
1 kg susiny) a teplota paliva vzrostla z 10 Oc na 80 °c. Pro
provedeni tohoto smé&Sovaciho zpusobu neni treba pritomnost
vyméniku tepla 25 v tlakové ¢asti aparatury, nybrZ vSechna para
maZe byt privadéna smésSovacim potrubim.

Obsah vody Vv raseliné miZe tedy 2z libovolného puvodniho
obsahu byt zvySen o 2 aZ 4 procenta aZ na mez Cerpatelnosti,
aniz by bylo nutno ménit parametry technologického procesu nebo
aniz by dochdzelo ke sniZeni uU¢innosti vyroby energie.

P¥i vedeni &asti plynu pres kondenzacéni vyménik tepla 25, pri
kterém tato &ast pary neprimo odevzdava svoje teplo palivu,

které jiz bylo stladeno na vy$si tlak a zahriva tak raselinu na



napriklad na teplotu 150 °c, miZe byt zvySen obsah vody
v raselinéd ze 70 % na 75,4 %. To miZe byt provedeno pfj
zachovani hodnot ostatnich parametrl procesu stejnych jako pfi
obsahu vody v ra$eliné rovném 70 %, a miZe tedy byt pouZit@
palivo o vy3s3im obsahu vody, aniZ by doslo ke zménam podminek
procesu vyroby energie. Tento zpUsob vyzZaduje pouziti Vyménikg
tepla, prestoZe polovina tepla je palivu dodavana misenim
S parou.

Podobnym zpusobem provedené zvyseni obsahu vody mizZe bY#
pouzito i pro 3jiné druhy paliv, pokud toto zvysSeni obsahu vod§
zlepsuje tésnost plniciho zarizeni a umozZriuje pouzZiti pistovéhé
plniciho zarizeni. PouZije-li se napriklad hnédé uhli s obsaheﬁ
vody 62 %, umoZiiuje recirkulace pary ze susSice zah¥at hnédé uhli
na 200 °C a zaroven zvysit obsah vody v ném na 70,3 ©°C, aniZ by
bylo nutno ménit provozni parametry susice (rychlost sttupﬁ
pary 2ze susSiCe a jeho spotreba energie 2zustavaji nezménény);
Podobné umoriuje zah¥ati hnédého uhli na 220 °C vzestup obsahu
vody v ném na 71,3 %. Hnédé uhli s obsahem vody 62 % obsahujé
1,62 kg vody na 1 kg susiny, =zatimco obsah vody 70,3 % odpovidé
2,37 kg vody na 1 kg susiny a obsah vody 71,3 % odpovidé
2,48 kg vody na 1 kg susiny.

Zvysovani obsahu vody, provadéné témito metodami}
pouZitelnymi pri vysoce Uc¢inné vyrobé energie, Jje mozné
v jakémkoliv rozsahu obsahll vody a s jakymkoliv paliveﬁ
a umoZnuje zvysit obsah vody v palivu na hodnotu, kteréa umoZﬁujé
jeho dopravu c¢erpdnim.

C4dsteéné vyuZiti vyparného tepla pary vznikajici v susigi pré
zvysSeni teploty paliva zplsobem, pri kterém nedochazi k miseni
vody vzniklé kondenzaci pary s palivem, skyta dalsi moinosﬁ
zvySeni obsahu vody v palivu na maximdlni hodnotu, pfipustnoﬁ
z hlediska jeho pouzZiti pro dany proces vyroby energie. Nepfimé
zah¥ivani raseliny o obsahu vody 75 % (3 kg vody na 1 kg suéiny;
tlak alesponn Gastedné zvysen) na 150 °C pomoci péary vytvéfen;
v sus$ic¢i maZe byt napriklad provadéno tak, Ze ostatni parametrf
odpovidaji raseliné o obsahu vody 70 % (2,33 kg vody na 1 ké
susiny). PF¥i maximdlnim vyuZiti tepla je touto metodou moéné

dosdhnout hodnoty obsahu vody v palivu, ktera je pfipustné
i



z hlediska Jjeho pouziti pro vyrobu energie, aZz na priblizZné
77 % (3,3 kg vody na 1 kg sus$iny). Toto miZe byt zv1asit vyhodné
p¥i spalovani kald vznikajicich v AUpravnach paliv. V tomto
usporddani maZe byt voda zkondenzovand ve vyméniku tepla 8
vypousténa ze systému vystupni trubkou 28.

Vedle provedeni kterd byla popsdna dosud, miZe mit tento
vyndlez i dalsi provedeni.

Tak napf¥iklad vedle provedeni, ve kterém je moZné vést paru
bud vyhrivacim nebo smé3ovacim potrubim, nebo obéma témito
potrubimi soudasné, je moZné provedeni pouze s Jednim timto
okruhem. Toto provedeni Jje samozrejmé méné variabilni. Péra,
ktera je pouzZivdna pro zvysovani obsahu vody a pro zah¥ivani,
miZe byt odebirdna z parniho okruhu susice v misté nachazejicim
se pred susicem, toto usporadidni vsak miZe zpuisobovat zmény toku
vstupujiciho primo do susice, a tim pravdépodobné vyvolavat
pot¥ebu zmén podminek procesu. Mimoto Jjsou teplota a obsah vody
v par¥e, vychdzejici ze susic¢e, vhodnéjs$i pro zvysovani obsahu
vody v palivu. Para, pouZivand pro zvysSovani obsahu vody, maZe
byt rovnéZ odebirdana 2z potrubi 8, kterym je para odvadéna
z parniho okruhu susice.

Aplikace tohoto vyndlezu nejsou omezeny na proces, kterym je
vyrdbéna energie, popsany zde jako priklad provedeni, ale mohou
se tykat jakéhokoliv postupu, pri kterém je palivo pred pouZitim
suseno. Dokonce i v pripadé, Ze usporadani podle tohoto vyndlezu
pro neni jako takové pouzZito pro zvySovani obsahu vody
a zahrivani paliva, nuzZe byt tato metoda pouzita pro
optimalizaci podminek procesu vyroby energie.

Pokud tento proces pouziva su$ic¢ bez vnéjsi recirkulace pary,
zpusobujici zah¥ivani, do kterého je dodavano teplo neprimo pres
povrchy prendsejici teplo, Jje para, pouZivand pro zvysSovani
obsahu vody Vv palivu, odebirdna =z pary vznikajici z vody,
oddélené od paliva. Tento zpisob se napriklad pouzZiva u susice,
pracujiciho na principu fluidniho 1loZe. Zakladni princip
vyndlezu je 2de zachovdn, protozZe voda, kterda je tr¥eba pro
zvlh¢ovani paliva, a teplo, jsou recirkulovany pres pres casti
aparatury, ve Kkterych je provddéno plnéni a tlakovani paliva,

pric¢emz nedochazi k Zadné zméné parametrd provozu susice.

PATE ERVIS
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1. Zpusob, usnadniujici plnéni palivové smési obsahujici vodu do
prostoru se zvysSenym tlakem, provadény tak, Ze
se zvysi tlak paliva obsahujiciho vodu a palivo se plni do
prostoru se zvySenym tlakem (2),
a didle, ‘Ze se zvy3i teplota paliva v prostoru se zvysSenym
tlakem, aby doslo k odstranéni vody z paliva, |

a koneéné, Ze se palivo a vyrobend para odvedou z prostoru se

zvySenym tlakem a oddéli se od sebe,

vyznacujici se t i m, Ze alespon c¢ast proudu pary,
ktery se oddéluje od paliva a vychdzi 2z prostoru se zvySenym
tlakem, Jje pouZita k zahfati paliva a ke zvyseni obsahu vod§
v palivu, které Jje plnéno do prostoru se zvySenym tlakem;
pric¢emZz toto zahrati a zvysSeni obsahu vody nastava pred plnénim
do prostoru se zvy&enym tlakem smisenim proudu pary, oddéleného
z proudu pary vytvareného v prostoru se zvysSenym tlakem}
napriklad v su$iéi (2), s proudem paliva pfed tim, neZ v tomto
proudu paliva Jje zvysSen jeho tlak, ¢imZz dochazi ke kondenzaci
pary v tomto proudu paliva a tim k jeho zahrati a ke zvySeni

obsahu vody v nén.

2. Zpusob podle ndrokul , vy znad¢ujici se t im,
?e proud pary, oddéleny z proudu pary vytvadreného v susiéi (2),
je veden do vyméniku tepla (25), pres ktery prochazi proud
paliva se zvysenym tlakem, a voda, zkondenzovana vV tomté
vyméniku tepla, je smésovédna s proudem paliva v pred tim, nez jé

jeho tlak zvysen.

3. Zpusob podle ndroku 2 ,vyznadcujici se tin,
Ze alespon &ast vody, zkondenzované ve vyméniku tepla (25) je
odvadéna =z aparatury, pouZivané pro provadéni tohoto zpusobu
vypustni trubkou (28), vychdzejici z vyméniku tepla.




4. Zpusob podle ndroku 1, ve kterém Je prostorem se zvysSenym
tlakem recirkulaéni sugié vyhrivany parou (2), a ktery je
provadén tak, Ze
pres tento su$i& (2) je veden proud zahraté recyklované pary,
kterd je po prichodu susidem oddélovéna od paliva vychazejiciho
ze sudice a recyklovdna a pri recyklaci znovu zahrivana,
a Ze
alespoil c¢éast pary, uvolnovane z paliva v susic¢i (2) Je z
recyklované pary oddélovana,
vyznacujici se t i m, Ze z proudu recyklované pary
je oddélovan druhy proud pary, ktery je pouzivan alespon pro

zah¥ivani paliva, které je plnéno do susice.

5. Zplsob podle ndroku 4, vy znac¢ujicil se t im, Ze
proud pary, ktery ma byt vypustén z recirulaéniho parniho okruhu
suSice (2), je oddélen 2z c¢asti tohoto recirkula¢niho okruhu
pary, kterad spojuje vystupni konec susice (2) s mistem (5), ve

kterém je para zahrivana.

6. ZpUsob podle naroku 4, vy znac¢ujicili se t im, Ze
proud pary, ktery ma byt oddélen z recirkulaéniho parniho okruhu
susice (2) Jje vypoustén z té &asti (8) recirkula¢niho parniho
okruhu, kterou prochazi proud pary uvolnovany z paliva

a oddélovany z recirkulac¢niho parniho okruhu.

7. Usporadani, které slouzi ke zlepSeni plnéni smési paliva do

prostoru se zvySenym tlakem a které sestava z
prostoru se zvySenym tlakem (2),

prostredkl (1, 27) pro zvys$eni tlaku paliva obsahujiciho vodu
a pro jeho plnéni do prostoru se zvysenym tlakem (2),
prostredku (5) pro zah¥ivani paliva, obsaZeného ve 2zminéném
prostoru se zvysSenym tlakem a

prostredku slouzZiciho k odstranovani zminéného paliva

a vznikajiciho proudu pary ze zminéného prostoru se zvysenym
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tlakem (2) a prostredku (6), slouziciho ke vzadjemnému oddéleni

zminéného paliva a zminéné pary,

vyznacdcujici se t im, Ze soucasti tohoto
usporadadni je prostredek (21), kterym miZe byt odvadéna alespon
&&st pary, uvoliované z prostoru o zvysSeném tlaku (2), aby byla
pouzita pro =zahrati paliva a zvyseni obsahu vody v palivu,
plnéného do prostoru se zvysSenym tlakem, a Ze timto prostredkem
(21) je vyvod, spojujici potrubi pro recirkulaci pary (3) se
zarizenim pro plnéni paliva (27), pripojeny pred prostredkem pro
zvySovani tlaku (1), slouZici k tomu, aby se para misila
s proudem paliva pred tim, neZ v dojde ke zvysSeni tlaku tohoto

proudu paliva.

8. Usporadani podle naroku 7, vyznadc¢ujici s

t i m, Ze zminény vyvod (21), pripojeny ke zminénému potrubi pr

k plnéni paliva (27) na vyméniku tepla (25), ktery je umistén z

e
o
recirkulaci pary (3), Jje pripojen Xk prostredku, slouZicimu
a
prost¥edkem, slouZicim ke zvysSeni tlaku (1), aby bylo umoznéno

zahrdti proudu paliva po zvyseni jeho tlaku.

o

9. Uspordddni podle narokdt 7 a 8, vy znac¢ujici s
t i m, Ze zminény vyvod (21), pfipojeny ke zminénému potrubi pro
recirkulaci pary (3), je pripojen k prostredku, slouZicimu
k plnéni paliva (27), obéma zpusoby popsanymi v narocich 7 a 8.

10. Uspordddni  podle  kteréhokoliv 2z naroku 7 az 9,

vyznacujici se tim, Ze zminény vyvod (21)

~

®

pripojeny ke zminénému potrubi pro recirkulaci pary (3), J

[FN

pripojen k c¢asti tohoto potrubi, ktera spojuje separacn
zarizeni (6) s prostredkem pro zahrivani pary (5).

11. Usporadani podle kteréhokoliv z narokua 7 az 9,
vyznacujici se t i m, Ze jeho soucasti je vypustn
trubka (28), pripevnénd na vyméniku tepla (25), ktera slous
k vypousténi alesponi ¢dsti vody, vzniklé kondenzaci pary v tomt

PAT:K%&__’
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vyméniku.
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