wo 2012/084631 A1 |1 I} NN TP OO 0 A R

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum >
Internationales Biiro g
(43) Internationales "‘f;

Veroffentlichungsdatum

\

28. Juni 2012 (28.06.2012) WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/084631 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:

F16H 3/00 (2006.01) F16H 57/033 (2012.01)
F16H 3/093 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/072712

(22) Internationales Anmeldedatum:
14. Dezember 2011 (14.12.2011)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102010 055 735.8
22. Dezember 2010 (22.12.2010) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): GETRAG FORD TRANSMISSIONS GMBH
[DE/DE]; Scarletallee 2, 50735 Kéln (DE).

)
(75)

(74

(81

)

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): CHAZOTTE, Jean-
Pierre [FR/DE]; Wilhelm-Hoffstadt-Str. 1, 50226 Frechen
(DE).

Anwalt: ALBIGER, Jonas; Miiller-Gerbes Wagner
Albiger, Friedrich-Breuer-Stralie 72-78, 53225 Bonn (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: METHOD FOR MODIFYING A MANUAL TRANSMISSION
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR MODIFIZIERUNG EINES SCHALTGETRIEBES

(57) Abstract: The invention relates to a method for
modifying a manual transmission for motor vehicles such
that a second transmission variant is created on the basis of'a
first transmission variant, each of the two transmission
variants comprising: a) an input shaft (10) having fixed gears
(11, 12, 13); and b) a first output shatt (30) and a second
output shaft (40), idler gears (32, 33, 34, 35, 42, 43, 44, 45)
being arranged on the two output shafts. The idler gears (32,
33, 34, 35, 42, 43, 44, 45) on the output shafts (30, 40) mesh
with associated fixed gears (11, 12, 13) on the input shatt
(10), it being possible for a gear step (R, I to VII) of the
manual transmission to be assigned to each idler gear (32,
33, 34, 35, 42, 43, 44, 45), at least two idler gears (33, 43)
meshing with the same fixed gear (13), whereby a
dependency is formed, and, proceeding from the first
transmission variant for the second transmission variant, an
axle spacing (Dga2) between the input shatt (10) and second
output shaft (40) being variable, while an axle spacing (Dza1)
between the input shaft (10) and first output shaft (30) is
kept constant.
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Ein Verfahren zur Modifizierung eines Schaltgetriebes fiir Kraftfahrzeuge, sodass auf der Basis einer ersten Getriebevariante eine
zweite Getriebevariante entsteht, wobei beide Getriebevarianten jeweils autweisen: a) eine Eingangswelle (10) mit Festrddern (11,
12, 13), und b) eine erste Ausgangswelle (30) sowie eine zweite Ausgangswelle (40), auf denen Losrdder (32, 33, 34, 35, 42, 43,
44, 45) angeordnet sind. Dabei kdmmen die Losrdder (32, 33, 34, 35, 42, 43, 44, 45) auf den Ausgangswellen (30, 40) mit
zugeordneten Festrddern (11, 12, 13) auf der Eingangswelle (10) kimmen, wobei jedem Losrad (32, 33, 34, 35, 42, 43, 44, 45)
eine Gangstufe (R, I bis VII) des Schaltgetriebes zugeordnet werden kann, wobei zumindest zwei Losrdder (33, 43) mit einem
gleichen Festrad (13) kamen, wodurch eine Abhéngigkeit gebildet ist, wobei ausgehend von der ersten Getriebevariante fiir die
zweite Getriebevariante ein Achsabstand (Dgra2) zwischen Eingangswelle (10) und zweiter Ausgangswelle (40) verdndert wird,
wiahrend ein Achsabstand (Dga1) zwischen Eingangswelle (10) und erster Ausgangswelle (30) konstant gehalten wird.
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Verfahren zur Modifizierung eines Schaltgetriebes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Modifizierung eines Schaltgetriebes fiir
Kraftfahrzeuge, so dass auf der Basis einer ersten Getriebevariante eine zweite
Getriebevariante entsteht.

Ein derartiges Verfahren kann der EP 1 424 509 A1 enthommen werden. Die in
dieser Druckschrift offenbarten Getriebevarianten weisen jeweils eine
Eingangswelle mit Festrddern sowie eine erste Ausgangswelle und eine zweite
Ausgangswelle auf, auf denen Losréder angeordnet sind. Die Losrader auf den
Ausgangswellen kdmmen mit zugeordneten Festrddern auf der Eingangswelle.
Jedem Losrad ist dabei eine Gangstufe des Schaltgetriebes zugeordnet. Bei
den Getriebevarianten handelt es sich dabei um Schaltgetriebe mit sechs
Vorwartsgangen und einem Rickwartsgang, so dass insgesamt sieben
Gangstufen zur Verfigung stehen.

Die Getriebevarianten der EP 1 424 509 A1 weisen jeweils eine Abh#ngigkeit
auf. Eine Abhangigkeit wird gebildet, indem zwei Losrader mit einem gleichen
Festrad kdmmen. Zwar lasst sich durch eine Abhangigkeit ein Festrad
einsparen, und grundsétzlich die axiale Baulédnge des Schaltgetriebes klein
halten, doch schrankt eine Abhéngigkeit die Moglichkeiten ein, die
Ubersetzungsverhéltnisse der Gangstufen des Schaltgetriebes nach Wunsch
festzulegen bzw. zu &ndern.
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Um den konstruktiven Aufwand zur Modifizierung eines Schaltgetriebes,
beispielsweise eine Neufestlegung der Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen
Gangstufen, gering zu halten, schléagt die EP 1 424 509 A1 vor, auf der Basis
der ersten Getriebevariante fiir die zweite Getriebevariante die Abh#ngigkeit an
der gleichen Position zu belassen, jedoch die Durchmesser der in der
Abhangigkeit befindlichen Zahnrader zu &ndern, um so die
Ubersetzungsverhdltnisse der Gangstufen, welche den Losradern der
Abhangigkeit zugeordnet sind, zu verédndern. Zudem werden nicht nur die
Ubersetzungsverhaltnisse in der Abhéngigkeit gedndert, sondern es werden
den Losradern auch andere Gangstufen des Schaltgetriebes zugeordnet.
Gleichwohl diese Losung mit vergleichsweise geringem Aufwand zu einer
neuen Getriebevariante mit neuen Ubersetzungsverhaltnissen fuhrt, sind durch
die ansonsten unverdnderte Getriebegeometrie der Auswahl neuer
Ubersetzungsverhéltnisse Grenzen gesetzt.

Die DE 100 39 835 A1 offenbart ein Geh&use fir ein Kraftfahrzeuggetriebe in
Vorgelegewellenbauweise, wobei eine Eingangswelle und eine Ausgangswelle
koaxial angeordnet sind. Das Gehé&use ist dabei derart ausgebildet, dass
Lagerstellen fur die Aufnahme der Vorgelegewelle in ihrer Position verandert
werden kdénnen, so dass sich fur verschiedene Varianten unterschiedliche
Achsabsténde zwischen den koaxialen Eingangswelle und Ausgangswelle
einerseits und der Vorgelegewelle andererseits hergestellt werden kdnnen.
Durch die neue Position der Vorgelegewelle werden jedoch bei dem Getriebe
mit koaxialer Eingangs- und Ausgangswelle die Ubersetzungsverhaltnisse aller
Gangstufen geédndert, so dass fir jede Gangstufe die entsprechende
Zahnradpaarung neu festgelegt und hinsichtlich Festigkeitskriterien neu
durchgerechnet werden muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Modifizierung
eines Schaltgetriebes fiir Kraftfahrzeuge bereitzustellen, welches eine
Eingangswelle und mindestens zwei Ausgangswellen aufweist. Durch das
bereitzustellende Verfahren soll sich eine neue Getriebevariante mit neuen
Ubersetzungsverhéltnissen hervorbringen lassen, wobei dafr der konstruktive
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Aufwand und die mit der Modifizierung einhergehenden Kosten méglichst
gering gehalten werden sollen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird mit dem Verfahren gemin
Anspruch 1 geldst. Bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele konnen den
Unteranspriichen entnommen werden.

Das Verfahren gemaR Anspruch 1 zeichnet sich dadurch aus, dass ausgehend
von der ersten Getriebevariante fir die zweite Getriebevariante ein
Achsabstand zwischen Eingangswelle und zweiter Ausgangswelle verandert
wird, wahrend ein Achsabstand zwischen Eingangswelle und erster
Ausgangswelle konstant gehalten wird. Die Anderung des Achsabstandes
zwischen Eingangswelle und einer der Ausgangswellen betrifft somit nur einen
Teil der Gangstufen des Schaltgetriebes, ndmlich nur die Gangstufen, die den
Losradern der Ausgangswelle zugeordnet sind, die ihren Achsabstand zur
Eingangswelle verandert. Alle anderen Gangstufen bleiben zunéchst durch die
MaRnahme der Achsabstandséanderung erst einmal unberiihrt. Nattrlich
schlieBt dies nicht die Mdglichkeit aus, dass im Zuge der
Achsabstandsénderung zwischen Eingangswelle und zweiter Ausgangswelle
auch die Gangstufen neu festgelegt werden, die den Losradern der in ihrer
Position unverdnderten Ausgangswelle zugeordnet sind.

Wie oben bereits ausgefihrt, ist jedem Losrad eine Gangstufe des
Schaltgetriebes zugeordnet. Vorzugsweise lassen sich die Losrader jeweils
durch Gangschaltkupplungen drehfest mit der ersten Ausgangswelle oder mit
der zweiten Ausgangswelle verbinden. Ist eine Gangschaltkupplung nicht
geschaltet, so ist das betreffende Losrad drehbar auf der ersten oder zweiten
Ausgangswelle gelagert. Bei nicht geschalteter Gangschaltkupplung kann kein

Drehmoment von dem Losrad auf die das Losrad tragende Welle tibertragen
werden.

Kann einem Losrad beispielsweise ein erster Gang zugeordnet werden, so ist
das Losrad mit der entsprechenden Ausgangswelle fest verbunden, wenn der
erste Gang eingelegt ist. Im Folgenden wird dieses Losrad auch vereinfacht als
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Losrad des ersten Ganges bezeichnet. SinngemaR soll dies auch fur alle
anderen Gangstufen bzw. Génge gelten.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel verbleibt die Abhéngigkeit an der
gleichen Position. Dies bedeutet, dass sich die Abhangigkeit der zweiten
Getriebevariante an der gleichen Stelle befindet wie die Abhangigkeit der ersten
Getriebevariante. Somit besteht die Méglichkeit, den grundsatzlichen Aufbau
des Radsatzes bei der Modifikation des Schaltgetriebes nicht zu verandern
bzw. nur sehr gezielt zu verandern.

Vorzugsweise wird zumindest einem Losrad der Abhangigkeit fiir die zweite
Getriebevariante eine andere Gangstufe zugeordnet. Ist beispielsweise einem
Losrad in der ersten Getriebevariante ein fiinfter Vorwértsgang zugeordnet, so
kann diesem Losrad in der zweiten Getriebevariante ein vierter, sechster oder
siebter Vorwértsgang zugeordnet werden. Somit &ndern sich nicht nur die
Ubersetzungsverhéltnisse in der Abhéngigkeit, sondern auch die Zuordnung der
Gangstufen zu den Losradern, was eine deutlich andere Getriebeabstufung
mdglich macht.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weisen beide Getriebevarianten
jeweils eine weitere Abhangigkeit auf, die bevorzugt ebenfalls an der gleichen
Position verbleibt. Durch das Vorsehen einer weiteren Abhéngigkeit lassen sich
Schaltgetriebe mit besonders kleiner axialer Bauldnge realisieren. Das
Verbleiben dieser weiteren Abhangigkeit an gleicher Position lasst den
grundsétzlichen Aufbau des Radsatzes des Schaltgetriebes unberiihrt.

Zumindest einem Losrad der weiteren Abhangigkeit kann fiir die zweite
Getriebevariante eine andere Gangstufe zugeordnet werden. Dies eréffnet die
Méglichkeit, fur die zweite Getriebevariante eine véllig andere
Getriebeabstufung bereitzustellen, obwohl der grundsatzliche Aufbau des
Radsatzes des Schaltgetriebes gleich bleibt.

Ein Achsabstand zwischen der zweiten Ausgangswelle und einem Abtriebsrad,
welches mit einem Ritzel auf der ersten Ausgangswelle und einem Ritzel auf
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der zweiten Ausgangswelle kdmmt, kann konstant gehalten werden. Wird bei
der zweiten Getriebevariante der Achsabstand zwischen Eingangswelle und
zweiter Ausgangswelle gegeniiber der ersten Getriebevariante vergréflert, so
fuhrt dies bei diesem Ausfiihrungsbeispiel zu einem Verschwenken der zweiten
Ausgangswelle um die Achse des Abtriebsrads von der Eingangswelle weg.
Alternativ ist es jedoch méglich, dass auch der Achsabstand zwischen zweiter
Ausgangswelle und Abtriebsrad verédndert wird, was jedoch zur Folge hat, dass
man das Ritzel der zweiten Ausgangswelle dem neuen Achsabstand zwischen
zweiter Ausgangswelle und Abtriebsrad anpassen muss. Grundsétzlich wére es
auch méglich, den Durchmesser des Abtriebsrads zu veréndern, was jedoch
auch Einfluss auf das Zusammenwirken von Abtriebsrad und Ritzel der ersten
Ausgangswelle hatte. Der Achsabstand zwischen Abtriebsrad und erster
Ausgangswelle bleibt zweckmaRig fir alle Getriebevarianten gleich, so dass die
Getriebevarianten auf einen gleichen Block, bestehend Eingangswelle, erster
Ausgangswelle und Abtriebsrad, zuriickgreifen kénnen.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist fur beide Getriebevarianten ein
Losrad, das dem ersten Vorwartsgang zugeordnet ist, und ein Losrad, das
einem zweiten Vorwéartsgang zugeordnet ist, auf der ersten Ausgangswelle
vorgesehen. Der erste Vorwartsgang gilt aufgrund der hohen auftretenden
Kréfte an den Zahnen der beteiligten Zahnrader als festigkeitskritisch. Gleiches
gilt fur den zweiten Vorwértsgang. Durch die MaBnahme, den ersten
Vorwartsgang und vorzugsweise auch den zweiten Vorwértsgang unverindert
zu belassen, wird der Aufwand fiir Festigkeitsberechnungen der zweiten
Getriebevariante reduziert.

Die zweite Getriebevariante kann einen gréReren Achsabstand zwischen
Eingangswelle und zweiter Ausgangswelle als die erste Getriebevariante
aufweisen, wobei bei der zweiten Getriebevariante dem in der einen
Abhangigkeit befindlichen Losrad auf der zweiten Ausgangswelle ein héchster
Vorwirtsgang des Schaltgetriebes zugeordnet wird, wéhrend bei der ersten
Getriebevariante dem in der einen Abhangigkeit befindlichen Losrad auf der
zweiten Ausgangswelle ein anderer, vom hdchsten Vorwértsgang
verschiedener Vorwartsgang, zugeordnet ist.
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Die Begriffe ,erste Getriebevariante” und ,zweite Getriebevariante” sind so zu
verstehen, dass sie miteinander vertauscht werden kénnen. Beispielsweise
kdnnte erfindungsgemaf so auf der Basis einer Getriebevariante mit
Merkmalen, welche hier in Zusammenhang mit der zweiten Getriebevariante
beschrieben werden, durch Modifikation eine Getriebevariante mit Merkmalen
entstehen, welche hier in Zusammenhang mit der ersten Getriebevariante zu
entnehmen sind.

Das Getriebe kann als Doppelkupplungsgetriecbe mit einer weiteren
Eingangswelle ausgebildet sein. Die eine Eingangswelle, die im
Zusammenhang mit dem Doppelkupplungsgetriebe auch als erste
Eingangswelle bezeichnet wird, und die weitere bzw. zweite Eingangswelle sind
vorzugsweise koaxial angeordnet. Eine der Eingangswellen kann als Vollwelle,
wahrend die andere der Eingangswellen als Hohlwelle ausgebildet sein kann.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel werden den in der einen
Abhangigkeit befindlichen Losradern fiir beide Getriebevarianten nur ungerade
oder gerade Vorwartsgange zugeordnet. Weist beispielsweise die eine
Abhéngigkeit der ersten Getriebevariante die Losrader eines dritten und fiinften
Vorwartsganges auf, so kénnen diesen Losradern in der zweiten
Getriebevariante der fiinfte Vorwartsgang und ein siebter Vorwartsgang
zugeordnet werden. Gleiches kann alternativ oder zusétzlich fur die weitere
Abhangigkeit gelten. Auch hier kénnen fiir beide Getriebevarianten nur
ungerade oder gerade Vorwartsgange vorgesehen sein.

Das Getriebe kann eine Vielzahl von Vorwartsgéngen aufweisen.
Beispielsweise kbnnen sechs, sieben oder acht Vorwartsgénge realisiert sein.
Vorzugsweise ist ein Rickwaértsgang vorgesehen. Es kann aber je nach Bedarf
auch ein zweiter Rickwértsgang realisiert sein.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel mit sieben Vorwartsgéangen kann der einen
Abhangigkeit in der ersten Getriebevariante ein dritter Vorwéartsgang und ein
funfter Vorwartsgang zugeordnet sein, wahrend bei der zweiten
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Getriebevariante den Losradern der einen Abhéngigkeit der fiinfte
Vorwértsgang und der siebte Vorwartsgang zugeordnet werden. Bei einem
Getriebe mit acht Vorwértsgangen kann in der ersten Getriebevariante den
Losradern der einen Abhangigkeit der dritte Vorwartsgang und der funfte
Vorwartsgang und den Losrddern der weiteren Abhéngigkeit ein vierter
Vorwértsgang und ein sechster Vorwartsgang zugeordnet sein, wahrend bei der
zweiten Getriebevariante den Losréddern der einen Abhéngigkeit der funfte
Vorwértsgang und der siebte Vorwértsgang und den Losradern der weiteren
Abhéngigkeit ein sechster Vorwartsgang und ein achter Vorwartsgang
zugeordnet werden.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung néher erlautert werden. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung ein Doppelkupplungsgetriebe;

Figur 2 in schematischer Darstellung ein weiteres
Doppelkupplungsgetriebe mit gedndertem Radsatz; und

Figur 3 schematisch einen Radsatz im Querschnitt.

In der Figur 1 ist ein Doppelkupplungsgetriebe mit sieben Vorwartsgéngen | bis
VIl und einem Riickwértsgang R schematisch dargestellt. Die folgenden
Ausflihrungen beziehen sich zunéchst nur auf das Doppelkupplungsgetriebe
der Figur 1, gelten aber sinngemaR auch fir das Doppelkupplungsgetriebe,
welches in der Figur 2 dargestellt ist. Auf die Unterschiede zwischen dem
Doppelkupplungsgetriebe der Figur 2 gegentiber dem Doppelkupplungsgetriebe
der Figur 1 wird spéter eingegangen. Bauteile und Merkmale in Figur 2, die zu
Bauteilen und Merkmalen der Figur 1 identisch sind, werden mit gleichen
Bezugszeichen versehen.

Das Doppelkupplungsgetriebe der Figur 1 weist eine erste Eingangswelle 10
und eine zweite Eingangswelle 20 auf. Die erste Eingangswelle 10 ist als
Vollwelle ausgebildet, wahrend die zweite Eingangswelle 20 eine Hohlwelle ist,
die koaxial zur ersten Eingangswelle 10 angeordnet ist. Somit weisen die
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Eingangswellen 10, 20 eine gemeinsame Drehachse auf. Parallel zu der ersten
Eingangswelle 10 oder der zweiten Eingangswelle 20 sind eine erste
Ausgangswelle 30 und eine zweite Ausgangswelle 40 angeordnet.

Die erste Ausgangswelle 30 ist Gber ein drehfest mit der ersten Ausgangswelle
30 verbundenen Zahnrad oder Ritzel 31 mit einem Ringrad oder Abtriebsrad 50
verbunden, welches an einem Differential 51 befestigt ist. Das Differential 51
teilt ein auf das Ringrad 50 Uibertragenes Drehmoment auf Achsen 52 eines hier
nicht weiter dargestellten Kraftfahrzeugs auf. Die zweite Ausgangswelle 40 tragt
entsprechend ein Ritzel 41, was in der Ebene des Ritzels 31 liegt und ebenfalls
mit dem Abtriebsrad 50 kdmmt. Eine Doppelkupplung, bestehend aus zwei
Einzelkupplungen, ist in Figur 1 nicht dargestelit.

Auf der ersten Eingangswelle 10 sind drei Festrader 11, 12, 13 drehfest
angeordnet, die, mit entsprechender Ber{icksichtigung der obigen Reihenfolge,
mit Losradern 32, 42 und 33, 43 kdmmen. Entsprechend kdmmt das auf der
ersten Eingangswelle 10 sitzende Festrad 11 mit dem Losrad 32, welches auf
der ersten Ausgangswelle 30 angeordnet ist. Das Festrad 12 kdmmt mit dem
Losrad 42 auf der zweiten Ausgangswelle 40. Das Festrad 13 kdmmt sowohl
mit dem Losrad 33 auf der ersten Ausgangswelle 30 als auch mit dem Losrad
43 auf der zweiten Ausgangswelle 40. Die letztgenannten Zahnrader (Losrader,
Festrader) 13, 33, 43 bilden eine erste Abhangigkeit.

Die zweite Eingangswelle 20 tragt zwei Festrader 21, 22, die mit Losradern 34,
44 und 35 kdmmen. Dabei kdmmt das Festrad 21 gleichzeitig mit den
Losradern 34 und 44, wodurch eine zweite Abh&ngigkeit gebildet ist. Das
Festrad 22 kdmmt nicht nur mit dem Losrad 45, sondern auch mit einem
Festrad 61, das auf einer Zwischenwelle 60 drehfest angeordnet ist. Die
Zwischenwelle 60 tragt ein weiteres Festrad 62, das mit einem auf der zweiten
Ausgangswelle 40 sitzenden Losrad 45 kdmmt. So ergibt sich eine dritte
Abhéngigkeit, die aus Festrad 22 und Losrédern 35, 45 einschlieBlich der
zwischengeschalteten Festrader 61, 62 auf der Zwischenwelle 60 besteht.
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Dem Losrad 32 ist der erste Vorwértsgang | zugeordnet. Dieser erste
Vorwiértsgang | ist eingelegt, wenn eine Gangschaltkupplung 36 so geschaltet
ist, dass sie das Losrad 32 drehfest mit der ersten Ausgangswelle 30 verbindet.
In diesem Fall kann das Doppelkupplungsgetriebe ein Drehmoment von der
ersten Eingangswelle 10 Gber das Festrad 11, das Losrad 32 auf die erste
Ausgangswelle 30 Ubertragen, wobei letztlich iiber das Zahnrad 31 das
Drehmoment zum Abtriebsrad 50 und somit zum Differential 51 gelangt. In einer
anderen Schaltstellung verbindet die Gangschaltkupplung 36 das Losrad 33
drehfest mit der ersten Ausgangswelle 30, so dass dann die miteinander
kdammenden Zahnrader 13, 33 einen Drehmomentfluss von der ersten
Eingangswelle 10 Giber die erste Ausgangswelle 30 auf das Abtriebsrad 50
ermdglichen. Damit wére in einer ersten Getriebevariante der dritte
Vorwiértsgang lll eingelegt.

In einer zweiten Getriebevariante ist dem Losrad 33 der funfte Vorwartsgang V
zugeordnet. Die in der Figur 1 verwendete Kennzeichnung Il / V* soll also
bedeuten, dass in der ersten Getriebevariante das Zahnrad 33 das Losrad des
dritten Vorwéartsganges |l darstellt, wahrend es in der zweiten Getriebevariante
das Losrad des funften Vorwartsgangs V darstellt. Auf die zweite
Getriebevariante gemaR Figur 1 wird jedoch spéter noch naher eingegangen.

Neben der Gangschaltkupplung 36 weist das Doppelkupplungsgetricbe weitere
Gangschaltkupplungen 37, 46 und 47 auf, durch die analog zur
Gangschaltkupplung 36, jeweils zwei Losrader wahlweise drehfest mit der
ersten Ausgangswelle 30 bzw. mit der zweiten Ausgangswelle 40 verbunden
werden kénnen. Jedem Losrad 34, 45, 42, 43, 44, 45 kann somit einer der
Vorwirtsgénge 1, IV bis VIl bzw. ein Rickwartsgang R zugeordnet werden. Ist
beispielsweise (iber die Gangschaltkupplung 37 das Losrad 34 drehfest mit der
ersten Ausgangswelle 30 verbunden, ist der vierte Vorwartsgang IV eingelegt.
Des Weiteren sei exemplarisch auf den Rickwartsgang R eingegangen.
Verbindet die Gangschaltkupplung 47 das Losrad 45 drehfest mit der zweiten
Ausgangswelle 40, so filhrt der Drehmomentfluss von dem Festrad 22 auf der
zweiten Ausgangswelle 20 auf das Festrad 61 der Zwischenwelle 60 (siehe
gestrichelte Verbindung zwischen Festrad 22 und Festrad 61), von dort Gtber die
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Zwischenwelle 60 auf das Festrad 62, welches mit dem nun geschalteten
Losrad 45 kdmmt. Das Drehmoment gelangt nun Uber das Ritzel 41 auf das

Abtriebsrad 50 und Giber das Differential 51 auf die Achsen 52 des
Kraftfahrzeugs.

Wie der Figur 1 zu entnehmen ist, kdnnen in der ersten Getriebevarianten der
ersten Abhéngigkeit, die aus den Zahnradern 13, 33, 43 gebildet ist, somit der
dritte Vorwértsgang |1l und der funfte Vorwéartsgang V zugeordnet werden. Der
zweiten Abhédngigkeit, welche aus dem Festrad 21 und den Losrédern 34, 44
besteht, werden der vierte Vorwartsgang IV und der sechste Vorwartsgang VI
zugeordnet.

Wie oben bereits angedeutet, zeigt Figur 1 nicht nur die erste Getriebevariante,
sondern auch die zweite Getriebevariante, zumindest deren geénderte
Zuordnung der Vorwartsgénge auf die einzelnen Losrader. In der zweiten
Getriebevariante bleibt im Vergleich zur ersten Getriebevariante die Zuordnung
der Vorwértsgénge |, IV und Il zu den Festradern 32, 34 und 35 unveréndert.
Bei der ersten Abhangigkeit (Zahnrader 13, 33, 43) sind nun bei der zweiten
Getriebevariante die Vorwartsgénge V und Vil verwirklicht. Vorwartsgang I,
der in der ersten Getriebevariante dem Losrad 33 zugeordnet ist, ist nun dem
Losrad 42 auf der zweiten Ausgangswelle 40 zugeordnet.

Aus der Figur 1 wird nicht ersichtlich, dass fiir die beiden Getriebevarianten ein
Achsabstand zwischen den koaxial angeordneten Eingangswellen 10, 20 und
der zweiten Ausgangswelle 40 unterschiedlich groB ist. In der Figur 1 ist der
Achsabstand zwischen den Eingangswellen 10, 20 und der zweiten
Ausgangswelle 40 mit Degaz gekennzeichnet. Ein Achsabstand zwischen den
Eingangswellen 10, 20 und der ersten Ausgangswelle 30 ist mit Dgas
bezeichnet und ist fur beide Getriebevarianten gleich. Figur 1 soll somit in erster
Linie nur verdeutlichen, dass durch die unterschiedlichen Getriebevarianten
unterschiedliche Zuordnungen der Gangstufen zu den einzelnen Losradern
realisiert werden. Diese unterschiedliche Zuordnung erméglicht es, dass die
Gangabstufungen der ersten Getriebevariante von den Abstufungen der
zweiten Getriebevariante génzlich unterschiedlich sein kénnen. So ist es
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beispielsweise méglich, das Doppelkupplungsgetriebe der Figur 1 in seinen
unterschiedlichen Getriebevarianten mit dem unterschiedlichen Achsabstand
Dea2 zwischen Eingangswellen 10, 20 und zweiter Ausgangswelle 40 fir einen
Benzinmotor einerseits und einen Dieselmotor andererseits auszulegen.

Der Figur 1 kann ebenfalls nicht enthommen werden, dass sich bei der
geanderten Zuordnung der einzelnen Gangstufen in den unterschiedlichen
Getriebevarianten sich auch die Durchmesser der betreffenden Losrader
andern (kénnen). So ist in Figur 1 beispielsweise das Losrad 33 mit nur einem
Durchmesser dargestellt, der aber fiir die beiden Getriebevarianten
unterschiedlich groR sein kann. Auch ist darauf hinzuweisen, dass die
Zahnrader mit ihren jeweiligen Durchmessern nur schematisch dargestelit sind.
Figur 1 ist also nicht dafur geeignet, anhand der Durchmesser von Zahnradern
einer Zahnradpaarung auf das Ubersetzungsverhltnis dieser Zahnradpaarung
zu schlieBen, sei es im Hinblick auf den Betrag oder im Hinblick auf einen
Vergleich zu Ubersetzungsverhaltnissen anderer Zahnradpaarungen. Vielmehr
soll lediglich der grundsatzliche Aufbau des Getriebes beschrieben werden: Es
handelt sich um ein Getriebe mit wenigstens einer Eingangswelle, zu der
parallel beabstandet eine erste Ausgangswelle und eine zweite Ausgangswelle
vorgesehen sind. Die Achsen der mindestens einen Eingangswelle und der
beiden Ausgangswellen bilden dabei ein Dreieck, wie es auch der Figur 3 zu
entnehmen ist. Entsprechend sind die Figuren 1 und 2 Darstellungen, bei denen
die einzelnen Achsen des Getriebes in eine Zeichenebene gelegt worden sind.
In Wirklichkeit jedoch liegen die Achsen nicht in einer Ebene, sondern spannen
ein rdumliches Gebilde (wie beispielsweise in Figur 3 zu sehen) auf.

Figur 1 weiter zu entnehmen sind verschiedene Positionen fiir eine
Parkverriegelung oder fir ein Parkrad, durch das eine formschliissige
Verriegelung des Getriebes ermdglicht wird. Mégliche Parkrader bzw.
Verriegelungsmdglichkeiten fur die Parkfunktion sind durch P1, P2 und P3
dargestellt. Bei der Verriegelung P3 handelt es sich um ein Festrad, das
drehfest auf der ersten Ausgangswelle 30 angeordnet ist. Das Zahnrad P3 kann
Gber entsprechende Mittel (Klauen, Sperren etc.) formschliissig arretiert
werden, so dass sich das Abtriebsrad 50 nicht unbeabsichtigt drehen kann.
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Das Abtriebsrad 50 selbst kann durch entsprechende Mittel verriegelt werden
(siehe P2). Eine andere Mdglichkeit besteht darin, eine mit P1 gekennzeichnete
Schiebemuffe der Gangschaltkupplung 37 zu arretieren. Die Schiebemuffe P1
ist dabei drehfest mit der ersten Ausgangswelle 30 verbunden und lasst sich in
axialer Richtung der ersten Ausgangswelle in der Darstellung der Figur 1 nach
links und rechts verschieben. Wird beispielsweise die Schiebemuffe P1 nach
rechts verschoben, so wird das Losrad 35 drehfest mit der ersten
Ausgangswelle 30 verbunden, wodurch der zweite Vorwértsgang |l eingelegt
ist. Unabhadngig von der axialen Lage der Schiebemuffe P1 jedoch besteht
immer ein Formschluss zwischen Schiebemuffe und erster Ausgangswelle 30 in
Drehrichtung. Ist daher die Schiebemuffe P1 in Drehrichtung verriegelt, so gilt
dies dann auch fiir die erste Ausgangswelle 30 und somit fiir das Ringrad 50.

Figur 2 zeigt schematisch ein weiteres Doppelkupplungsgetriebe, welches dem
Doppelkupplungsgetriebe der Figur 1 &hnelt. Entsprechend sei auf die
Ausfiihrungen zu Figur 1 hingewiesen.

Beim Doppelkupplungsgetriebe der Figur 2 liegt die Zahnradpaarung,
bestehend aus dem Festrad 12 und dem Losrad 42 auf der zweiten
Ausgangswelle 40 in einer Ebene, die in axialer Richtung von den
Gangschaltkupplungen 36, 46 weiter entfernt liegt als die Ebene, in der die
Zahnrader 11, 32 liegen. Somit hat sich gegeniiber dem Getriebe der Figur 1 in
axialer Richtung gesehen die Reihenfolge der Festrader 11, 12 geandert. Das
Doppelkupplungsgetriebe der Figur 2 weist aber wie das
Doppelkupplungsgetriebe der Figur 1 vier Gangschaltkupplungen 36, 37, 46, 47
auf, die jeweils als Doppelgangschaltkupplungen ausgelegt sind und die
drehfeste Verbindung zweier axial benachbarter Losrader erméglichen kénnen.
Jede Ausgangswelle 30, 40 tragt dabei zwei Gangschaltkupplungen. Zwischen
zwei Gangschaltkupplungen einer Ausgangswelle sind dabei zwei Losrader
angeordnet, die jeweils Teil einer Abhéngigkeit sind. Festrader auf den
Ausgangswellen kimmen mit einem Abtriebsrad.
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Figur 3 zeigt im Querschnitt schematisch die Achsen der Wellen einer weiteren
Ausfuhrung eines Doppelkupplungsgetriebes. Die Achsen der Eingangswellen
10, 20, der ersten Ausgangswelle 30 und der zweiten Ausgangswelle 40
spannen dabei ein Dreieck auf. Der Achsabstand zwischen den Eingangswellen
10, 20 und der ersten Ausgangswelle ist in Analogie zu der Figur 1 mit Dgas
gekennzeichnet. Der Abstand Dea2 zwischen den Eingangswellen 10, 20 und
der zweiten Ausgangswelle 40 ist fir verschiedene Getriebevarianten
unterschiedlich groR. Figur 3 zeigt des Weiteren, dass die Durchmesser der
Ritzel 31, 41 nicht zwangslaufig gleich groR sein miissen. Der Durchmesser des
Ritzels 41 der zweiten Ausgangswelle 40 ist dabei gréRer als der Durchmesser
des Ritzels 31 der ersten Ausgangswelle 30. Um nun den Abstand zwischen
den Eingangswellen 10, 20 und der zweiten Ausgangswelle 40 zu veréndern,
kann die zweite Ausgangswelle 40 um die Achse des Abtriebsrads 50 gedreht
werden. Dabei kann der Durchmesser des Ritzels 41 konstant gehalten werden.
Bei einer Lageanderung der zweiten Ausgangswelle 40, die nicht durch

Rotation um die Achse des Abtriebsrads 50 erfolgt, sondern beliebiger Natur ist
(zum Beispiel rein translatorisch), ist es notwendig, den dann auch geénderten
Abstand Depa2 zwischen zweiter Ausgangswelle 40 und Abtriebsrad 50
anzupassen.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13

20
21
22

30
31
32
33
34
35
36
37

40
41
42
43
44
45
46
47

50
51
52

Eingangswelle
Festrad
Festrad
Festrad

zweite Eingangswelle
Festrad
Festrad

erste Ausgangswelle
Ritzel

Losrad

Losrad

Losrad

Losrad
Gangschaltkupplung
Gangschaltkupplung

zweite Ausgangswelle
Ritzel

Losrad

Losrad

Losrad

Losrad
Gangschaltkupplung
Gangschaltkupplung

Abtriebsrad
Differential
Achse
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60 Zwischenwelle
61 Festrad
62 Festrad
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Patentanspriiche

Verfahren zur Modifizierung eines Schaltgetriebes fur Kraftfahrzeuge,
sodass auf der Basis einer ersten Getriebevariante eine zweite
Getriebevariante entsteht, wobei beide Getriebevarianten jeweils
aufweisen:

a) eine Eingangswelle (10) mit Festradern (11, 12, 13),

b) eine erste Ausgangswelle (30) sowie eine zweite Ausgangswelle
(40), auf denen Losrader (32, 33, 34, 35, 42, 43, 44, 45)
angeordnet sind,

- wobei die Losréder (32, 33, 34, 35, 42, 43, 44, 45) auf den
Ausgangswellen (30, 40) mit zugeordneten Festradern (11, 12, 13)
auf der Eingangswelle (10) kdmmen,

- wobei jedem Losrad (32, 33, 34, 35, 42, 43, 44, 45) eine Gangstufe
(R, 1 bis VIl) des Schaltgetriebes zugeordnet werden kann

- wobei zumindest zwei Losréder (33, 43) mit einem gleichen Festrad
(13) kdmen, wodurch eine Abhéngigkeit gebildet is,

dadurch gekennzeichnet, dass

ausgehend von der ersten Getriebevariante fiur die zweite

Getriebevariante ein Achsabstand (Dea2) zwischen Eingangswelle (10)

und zweiter Ausgangswelle (40) verandert wird, wahrend ein

Achsabstand (Deai) 2zwischen Eingangswelle (10) und erster

Ausgangswelle (30) konstant gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abhangigkeit an der gleichen Position verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einem Losrad (33, 43) der Abhangigkeit fur die zweite
Getriebevariante eine andere Gangstufe zugeordnet wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass beide Getriebevarianten jeweils eine weitere Abh&ngigkeit
aufweisen, die an der gleichen Position verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einem Losrad (34, 44) der weiteren Abhangigkeit fur die zweite
Getriebevariante eine andere Gangstufe zugeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Achsabstand (Drpa2) zwischen zweiter Ausgangswelle (40) und
einem Abtriebsrad (50), welches mit einem Ritzel (31) auf der ersten
Ausgangswelle (30) und einem Ritzel (41) auf der =zweiten
Ausgangswelle (40) kdmmt, konstant gehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass fir beide Getriebevarianten ein Losrad (32), das einem kleinsten
Vorwértsgang (l) zugeordnet ist, und ein Losrad (35), das einem
zweitkleinsten Vorwértsgang (ll) zugeordnet, auf der ersten
Ausgangswelle (30) sitzen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Getriebevariante einen gréReren Achsabstand (Dga2)
zwischen Eingangswelle (10) und zweiter Ausgangswelle (40) als die
erste Getriebevariante aufweist, wobei bei der zweiten Getriebevariante
dem in der einen Abhéngigkeit befindlichen Losrad (43) auf der zweiten
Ausgangswelle (40) ein hochster Vorwartsgang zugeordnet wird,
wahrend bei der ersten Getriebevariante dem in der einen Abh&ngigkeit
befindlichen Losrad (43) auf der zweiten Ausgangswelle ein anderer
Vorwértsgang zugeordnet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe als Doppelkupplungsgetriebe mit einer zweiten
Eingangswelle (20) ausgebildet ist.
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Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass den in der
einen Abhéangigkeit befindlichen Losrédern nur ungerade oder gerade
Vorwartsgange zugeordnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe sieben Vorwértsgénge aufweist.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass den
Losrader der einen Abhangigkeit in der ersten Getriebevariante ein dritter
Vorwértsgang (lil) und ein finfter Vorwértsgang (V) zugeordnet sind,
wahrend bei der zweiten Getriebevariante den Losrédern der einen
Abhéngigkeit der finfte Vorwértsgang (V) und der siebte Vorwartsgang
(VIl) zugeordnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe acht Vorwartsgange aufweist.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der
ersten Getriebevariante den Losrader der einen Abhéngigkeit ein dritter
Vorwartsgang (lll) und ein fiinfter Vorwéartsgang (V) und den Losréder
der weiteren Abhangigkeit ein vierter Vorwartsgang (IV) und ein sechster
Vorwartsgang (V1) zugeordnet sind, wahrend bei der zweiten
Getriebevariante den Losrddern der einen Abhangigkeit der fiinfte
Vorwértsgang (V) und der siebte Vorwértsgang (VII) und den Losradern
der weiteren Abhéngigkeit ein sechster Vorwiartsgang (V1) und ein achter
Vorwaértsgang (VIIl) zugeordnet werden.
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