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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 2日 (2007.4.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 集 積 回 路 の 歩 留 ま り を 予 測 す る 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） 最 終 的 な 集 積 回 路 製 品 に 組 み 込 む べ き 複 数 の 構 成 を 表 す 複 数 の 構 成 を 有 す る 特 徴 付
け ビ ヒ ク ル を 供 給 し 、
（ ｂ ） 製 品 レ イ ア ウ ト を 供 給 し 、
（ ｃ ） 前 記 製 品 レ イ ア ウ ト の 属 性 を 抽 出 し 、 そ の 際 、
前 記 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル に お け る 前 記 構 成 を 、 各 構 成 フ ァ ミ リ が 前 記 製 品 レ イ ア ウ ト の 特 定
の 属 性 に 関 す る 実 験 に 対 応 す る そ れ ぞ れ の 構 成 フ ァ ミ リ に 分 類 し 、
各 構 成 フ ァ ミ リ に つ い て 、 前 記 製 品 レ イ ア ウ ト か ら い ず れ の 属 性 を 抽 出 す べ き か を 決 定 し
、
（ ｄ ） 歩 留 ま り モ デ ル と の 関 係 で 前 記 抽 出 し た 属 性 を 用 い て 、 歩 留 ま り 予 測 を 生 成 す る こ
と
を 含 む 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 構 成 フ ァ ミ リ は 、 選 択 し た 数 の 線 幅 お よ び ス ペ ー ス に わ た っ て 基
本 的 欠 陥 を 調 査 す る た め の ネ ス ト 構 造 を 有 す る 構 成 の フ ァ ミ リ を 含 む も の で あ る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 構 成 フ ァ ミ リ は 、 所 定 の 範 囲 の 線 幅 お よ び ス ペ ー ス に わ た っ て 歩
留 ま り を 調 査 す る た め の ス ネ ー ク お よ び コ ー ム 構 造 を 有 す る 構 成 の フ ァ ミ リ を 含 む も の で
あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 所 定 の 範 囲 の 線 幅 お よ び ス ペ ー ス は 、 比 較 的 小 さ い ス ペ ー ス に 隣
接 し て 並 ぶ 比 較 的 広 い 線 幅 と 、 比 較 的 狭 い 線 幅 に 隣 接 し て 並 ぶ 比 較 的 大 き い 線 間 ス ペ ー ス
と を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 構 成 フ ァ ミ リ は 、 線 密 度 、 線 幅 お よ び ス ペ ー ス に わ た る 臨 界 寸 法
変 動 を 調 査 す る た め の ケ ル ビ ン 臨 界 寸 法 構 造 お よ び フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 を 有 す る 構 成
の フ ァ ミ リ を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 構 成 フ ァ ミ リ は 、 歩 留 ま り に 対 す る 様 々 な 光 近 接 補 正 方 式 の 効 果
を 調 査 す る た め の ボ ー ダ 構 造 を 有 す る 構 成 の フ ァ ミ リ を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。



　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 ａ ） 最 終 的 な 集 積 回 路 製 品 に 組 み 込 む べ き フ ィ ー チ ャ を 表 す 複 数 の 構
成 を 含 む 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル と 、
　 ｂ ） 製 品 レ イ ア ウ ト と 、
　 ｃ ） 抽 出 エ ン ジ ン と 、
を 含 む 、 集 積 回 路 の 歩 留 ま り を 予 測 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
前 記 抽 出 エ ン ジ ン は 、
前 記 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル に お け る 前 記 構 成 を 、 各 構 成 フ ァ ミ リ が 前 記 製 品 レ イ ア ウ ト の 属 性
に 関 す る 実 験 に 対 応 す る そ れ ぞ れ の 構 成 フ ァ ミ リ に 分 類 し 、
各 構 成 フ ァ ミ リ に つ い て 、 前 記 製 品 レ イ ア ウ ト か ら い ず れ の 属 性 を 抽 出 す べ き か を 決 定 し
、 　
歩 留 ま り モ デ ル と の 関 係 で 前 記 抽 出 し た 属 性 を 用 い て 、 歩 留 ま り 予 測 を 生 成 す る よ う 構 成
さ れ て い る も の で あ る 、
シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 特 徴 付 け に お け る 前 記 構 成 は 、
　 ａ ） ケ ル ビ ン 金 属 臨 界 寸 法 構 造 と 、
　 ｂ ） ス ネ ー ク 構 造 と 、
　 ｃ ） コ ー ム 構 造 と 、
　 ｄ ） ス ネ ー ク お よ び コ ー ム 構 造 と 、
　 ｅ ） ネ ス ト 欠 陥 サ イ ズ 分 布 構 造 と 、
　 ｆ ） フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 と 、
　 ｇ ） 光 近 接 補 正 構 造 と 、
　 ｈ ） 走 査 電 子 顕 微 鏡 構 造 と 、
か ら な る フ ァ ミ リ の 中 か ら 選 択 さ れ る も の で あ る 、
請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 抽 出 エ ン ジ ン は 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル を 設 計 す る と き に も 使 用 さ れ
る も の で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 集 積 回 路 の 製 造 に 関 し 、 、 製 造 歩 留 ま り を 改 善 す る た め の シ ス テ ム お よ
び 方 法 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 過 去 に お い て は 、 集 積 回 路 の 芳 し く な い 歩 留 ま り を 引 き 起 こ す 欠 陥 の 多 く は 、 微 粒 子 の
異 物 ま た は 他 の 不 定 の 源 泉 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ た 。 以 前 に も 増 し て 、 現
代 の 集 積 回 路 工 程 に 見 ら れ る 欠 陥 の 多 く は 、 プ ロ セ ス 開 発 ま た は イ ー ル ド ・ ラ ン ピ ン グ （
yield ramping） の 初 期 段 階 で は 特 に 、 微 粒 子 ま た は 不 定 の 異 物 を 源 泉 と す る の で は な く
、 非 常 に 系 統 的 な 源 泉 に 由 来 し て い る 。 こ れ ら の 系 統 的 な 欠 陥 の 源 泉 の
例 に は 、 積 極 的 な リ ソ グ ラ フ ィ ・ ツ ー ル を 使 用 す る こ と に よ る 転 写 問 題 、 不 十 分 に 形 成 さ
れ た ケ イ 化 物 に よ る ポ リ ・ ス ト リ ン ガ 、 駆 動 さ れ る 密 度 に よ る ゲ ー ト 長 の 変 動 、 お よ び 光
近 接 効 果 が 含 ま れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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特 に

（ ラ ン ダ ム な ）

（ シ ス テ ム 的 な ）



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 製 造 工 程 で 生 成 さ れ る 欠 陥 の あ る 集 積 回 路 の 数 を 削 減 し 、 従 っ て 歩 留 ま り を 向 上 す る よ
う に 試 み る と き に 、 場 合 に よ っ て は 数 百 も の 処 理 ス テ ッ プ の う ち の 任 意 の １ つ ま た は 複 数
の 処 理 ス テ ッ プ が 、 特 定 の 回 路 の 欠 陥 を 引 き 起 こ し た 可 能 性 が あ る と い う 現 実 に 直 面 す る
。 こ の よ う な 多 数 の 変 数 を 扱 う 場 合 、 特 定 の 回 路 内 の 欠 陥 の 正 確 な 原 因 を 判 定 す る こ と は
非 常 に 難 し い こ と が あ り 、 そ れ に よ っ て 、 歩 留 ま り を 低 下 さ せ る プ ロ セ ス ・ オ ペ レ ー シ ョ
ン を 識 別 し 、 補 正 す る こ と が 非 常 に 難 し く な る 。 完 成 し た 集 積 回 路 の 詳 細 な 検 査 に よ り 、
ど の プ ロ セ ス ・ オ ペ レ ー シ ョ ン が 回 路 の 欠 陥 を 引 き 起 こ し た 可 能 性 が あ る か に つ い て あ る
徴 候 が 得 ら れ る こ と が あ る 。 し か し 、 検 査 装 置 は し ば し ば 系 統 的 な 欠 陥 の 源 泉 の 多 く を 捕
捉 せ ず 、 か つ ／ ま た は ツ ー ル は 、 効 果 的 か つ 確 実 に 同 調 し 、 最 適 化 し 、 ま た は 使 用 す る こ
と が 難 し い こ と が あ る 。 さ ら に 、 特 に 最 近 の 技 術 に お け る 検 査 装 置 は 、 し ば し ば 多 く の 偽
り の 警 報 ま た は 妨 害 欠 陥 、 周 知 で あ る よ う に 、 そ れ ら に よ り 本 当 の
欠 陥 ま た は 欠 陥 の 源 泉 を 確 実 に 観 測 す る た め の ど ん な 試 行 も 妨 害 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 定 の 問 題 を 製 造 サ イ ク ル の 完 了 後 の 最 終 テ ス ト で 識 別 し た 後 に 、 特 定 の プ ロ セ ス ・ オ
ペ レ ー シ ョ ン で の 問 題 が 、 数 週 間 ま た は 数 カ 月 早 い こ と も あ る 、 オ ペ レ ー シ
ョ ン が 実 施 さ れ た 時 間 に 存 在 し た と い う こ と が 確 認 さ れ る 可 能 性 が あ る こ と が 一 般 に
分 か っ て い る 。 従 っ て 、 問 題 が ず っ と 後 に な っ て 補 正 さ れ る 可 能 性 が あ る 。 こ の 時 点
で は 、 異 な る プ ロ セ ス ・ オ ペ レ ー シ ョ ン に よ り 、 問 題 が 引 き 起 こ さ れ る 可 能 性 が あ
る 。 従 っ て 、 そ の 後 で は 、 欠 陥 の あ る 集 積 回 路 の 事 実 分 析 、 お よ び こ れ ら の 欠 陥 の あ る 製
品 を 引 き 起 こ す プ ロ セ ス ・ オ ペ レ ー シ ョ ン の 識 別 は 、 集 積 回 路 の 全 体 的 歩 留 ま り を 改 善 す
る た め の 手 段 と し て は 非 常 に 限 ら れ た も の と な る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 次 に 図 １ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に 従 っ て 集 積 回 路 歩 留 ま り を 予 測 す る た め に 、 シ ス テ ム
１ ０ と 総 称 す る シ ス テ ム に よ っ て 実 行 さ れ る ス テ ッ プ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 が 示 さ れ て い る 。
シ ス テ ム １ ０ は 、 少 な く と も １ つ の タ イ プ の 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル １ ２ を 利 用 す る 。 特 徴 付 け
ビ ヒ ク ル １ ２ は 、 最 終 的 製 品 に 組 み 込 む べ き 少 な く と も １ つ の タ イ プ の フ ィ ー チ ャ を 表 す
、 少 な く と も １ つ の 特 定 の フ ィ ー チ ャ を 組 み 込 む 集 積 回 路 構 造 を 構 築 す る の に 必 要 な 情 報
を 含 む ソ フ ト ウ ェ ア の 形 態 で あ る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル １ ２ は 、 考
慮 中 の プ ロ セ ス ・ フ ロ ー （ process flow） の 金 属 相 互 接 続 モ ジ ュ ー ル の ヘ ル ス お よ び 製 造
性 を 検 出 す る た め の 単 一 リ ソ グ ラ フ ィ ッ ク 層 の シ ョ ー ト ・ フ ロ ー （ short flow） ・ テ ス ト
・ ビ ヒ ク ル を 定 義 す る こ と が で き る 。 こ の 構 造 は 、 製 造 中 に 製 品 に 影 響 を 与 え る 可 能 性 の
高 い 様 々 な 欠 陥 の 取 込 み ま た は フ ィ ン ガ ー プ リ ン ト （ fingerprint） の 信 頼 性
を 高 め る こ と が 可 能 と な る よ う に 十 分 大 き く す る 必 要 が あ り 、 か つ 製 造 工 程 で 動 作 す る 実
際 の 製 品 ま た は 製 品 の タ イ プ と 同 じ く ら い で あ る 必 要 が あ る 。 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー お よ び シ
ョ ー ト ・ フ ロ ー で 実 施 さ れ る 構 造 の よ り 具 体 的 な 例 お よ び 説 明 を 以 下 で 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
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（ 厄 介 な ） に 悩 ま さ れ

（ 前 で あ る ）
て い
そ の

様 々 な

（ 不 具 合 ）



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー は 、 集 積 回 路 製 造 サ イ ク ル 中 の プ ロ セ ス ・ ス テ ッ プ の 合 計 数 の 特 定 の
サ ブ セ ッ ト を 包 含 す る も の と し て 定 義 さ れ る 。 例 え ば 、 合 計 製 造 サ イ ク ル は ４ ５ ０ ま た は
そ れ 以 上 の プ ロ セ ス ・ ス テ ッ プ を 含 む こ と が で き る が 、 単 一 相 互 接 続 層 の 製 造 性

を 調 査 す る た め に 設 計 さ れ る よ う な 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル は 、 少 な い
数 、 例 え ば １ ０ ～ ２ ５ プ ロ セ ス ・ ス テ ッ プ だ け が 含 ま れ る こ と に な る 。 能 動 デ バ イ ス お よ
び 複 数 の 相 互 接 続 層 は 、 歩 留 ま り モ デ ル を 得 る た め 、 ま た は プ ロ セ ス ・ フ ロ ー 中 の 単 一 相
互 接 続 層 に 関 連 す る こ れ ら の ス テ ッ プ に 影 響 を 与 え る 欠 陥 の 正 確 な 診 断 を 可 能 に す る た め
に は 必 要 で は な い か ら で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 抽 出 エ ン ジ ン （ 抽 出 装 置 ） １ ８ は 、 提 案 さ れ る 製 品 レ イ ア ウ ト ２ ０ か ら レ イ ア ウ ト 属 性
を 抽 出 し 、 こ の 情 報 を 歩 留 ま り モ デ ル １ ６ に 接 続 し て 製 品 歩 留 ま り
予 測 ２ ２ を 得 る た め の ツ ー ル で あ る 。 こ の よ う な レ イ ア ウ ト 属 性 は 、 例 え ば バ イ ア 冗 長 度
（ via redundancy） 、 臨 界 エ リ ア 、 正 味 長 さ 分 布 、 お よ び 線 幅 ／ ス ペ ー ス 分 布 を 含 む こ と
が で き る 。 次 い で 、 提 案 さ れ る 製 品 レ イ ア ウ ト ２ ０ か ら の レ イ ア ウ ト 属 性 と 、 特 徴 付 け ビ
ヒ ク ル １ ２ か ら の 情 報 に 基 づ い て 製 造 さ れ た 歩 留 ま り モ デ ル １ ６ か ら の デ ー タ が
与 え ら れ た 場 合 、 製 品 歩 留 ま り ２ ２ が 予 測 さ れ る 。 本 発 明 の シ ス テ ム お よ び 方 法 を 使 用 し
て 、 得 る こ と の で き る 予 測 可 能 な 製 品 歩 留 ま り は 、 定 義 さ れ た 各 属 性 、 機 能 ブ ロ ッ ク ま た
は 層 と 関 連 す る 歩 留 ま り と す る こ と が で き 、 あ る い は 製 品 レ イ ア ウ ト 全 体 に 関 し て 結 果 と
し て 得 ら れ る 歩 留 ま り 予 測 と す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 図 ２ を 参 照 す る と 、 抽 出 エ ン ジ ン ２ ８ に よ っ て 製 品 レ イ ア ウ ト ２ ０ か ら 設 計 属 性 ２
６ を 抽 出 す る た め の 、 フ ィ ー ド バ ッ ク ・ ル ー プ ２ ４ と 総 称 す る フ ィ ー ド バ ッ ク ・ ル ー プ を
追 加 で 備 え る 、 本 発 明 に よ る 集 積 回 路 歩 留 ま り １ ０ を 予 測 す る た め の シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク
図 が 示 さ れ て い る 。 本 発 明 の こ の 特 徴 に よ れ ば 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル １ ２ は 、 製 品 レ イ ア ウ
ト ２ ０ の 属 性 を 使 用 し て 開 発 さ れ る 。 こ の 場 合 、 製 品 レ イ ア ウ ト の 属 性 が 抽 出 さ れ 、 属 性
の 範 囲 が 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル １ ２ 中 に 確 実 に 含 ま れ る よ う に さ れ る 。 例 え ば 製 品 レ イ ア ウ ト
が 解 析 さ れ て 、 線 ス ペ ー ス 分 布 、 幅 分 布 、 密 度 分 布 、 ア イ ラ ン ド ・ パ タ ー ン の 数 が 決 定 さ
れ 、 実 質 上 、 製 造 工 程 の 設 計 規 則 の セ ッ ト 全 体 の サ ブ セ ッ ト が 開 発 さ れ る 。 こ の サ ブ セ ッ
ト は 、 考 慮 中 の 特 定 の 製 品 レ イ ア ウ ト に 応 用 可 能 で あ る 。 パ タ ー ン に 関 し て は 、 製 品 レ イ
ア ウ ト 分 析 に よ り 、 最 も 共 通 す る パ タ ー ン が 決 定 さ れ 、 ２ 番 目 に 共 通 す る パ タ ー ン が 決 定
さ れ 、 以 下 同 様 で あ る 。 こ れ ら は 、 抽 出 エ ン ジ ン ２ ８ に よ っ て 抽 出 さ れ 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク
ル １ ２ 中 に 含 め る た め に 、 こ れ ら の パ タ ー ン の 全 て を 包 含 す る 設 計 属 性 ２ ６ が 生 み 出 さ れ
る 。 密 度 に 関 し て は 、 製 品 レ イ ア ウ ト の 分 析 に よ り 、 最 初 の 金 属 の 密 度 が １ ０ ％ ～ ５ ０ ％
で あ る こ と が 明 ら か と な っ た 場 合 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル は 、 最 初 の 金 属 に つ い １ ０ ％ ～ ５
０ ％ を 含 む こ と に な る 。
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【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ つ の タ イ プ の 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル は 、 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル で あ る 。
金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル の 目 的 は 、 単 一 相 互 接 続 層 の 転 写 性 お よ び 製 造 性
を 定 量 化 す る こ と で あ る 。 高 い 製 品 歩 留 ま り の た め に 重 要 で あ る 金 属 歩 留 ま り は 、 し ば し
ば 得 る こ と が 非 常 に 難 し く 、 か つ 、 い く つ か の 独 立 な 処 理 ス テ ッ プ だ け か ら な る の で 、 通
常 、 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー は プ ロ セ ス の 非 常 に 初 期 に 実 行 さ れ る 。 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー
・ マ ス ク を 使 用 す る シ ョ ー ト ・ フ ロ ー 実 験 を 実 施 す る こ と に よ り 、 迅 速 か つ 連 続 的 に 実 験
お よ び 分 析 を 実 施 す る こ と が 可 能 と な り 、 完 全 な フ ロ ー ・ ラ ン が 完 了 す る ま で 待 機 す る 必
要 な く 検 出 さ れ る 、 ど ん な 系 統 的 歩 留 ま り 問 題 ま た は 不 定 の 欠 陥 歩 留 ま り 問 題 も な く な り
、 ま た は 最 小 と な る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 一 般 的 に ３ ０ で 示 さ れ た 単 一 の リ ソ グ ラ フ ィ ッ ク 層 か ら な る 通 常 の
金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ マ ス ク の 例 の 画 像 が 示 さ れ て い る 。 マ ス ク ３ ０ は チ ッ プ 上 の 単 一
の 金 属 層 を 画 定 す る た め に 使 用 さ れ 、 図 ３ に 示 す 例 示 の チ ッ プ ３ ２ は こ の 例 で は 約 ２ ２ ｍ
ｍ × ２ ２ ｍ の サ イ ズ で あ ス テ ッ パ が 収 容 で き る 大 き さ で あ る 。 こ の チ ッ プ は 図 ４ に 示 す
４ つ の 象 限 ４ ２ 、 ４ 、 ４ ６ お よ び ４ ８ に 分 割 さ れ 、 前 記 各 象 限 は 以 下 の ６ つ の 基 本 構 造 の
１ つ ま た は そ れ 以 上 を 含 む 。 即 ち 、 （ ｉ ） ケ ル ビ ン 金 属 臨 界 寸 法 構 造 （ Kelvin metal cri
tical dimension structure） 、 （ ii） ス ネ ー ク お よ び コ ー ム 構 造 （ snake and comb stru
cture） 、 （ iii） ネ ス ト 欠 陥 サ イ ズ 分 布 構 造 （ nest defect size distribution structur
e） 、 （ iv） フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 （ Van der Pauw structure） 、 （ ｖ ） Ｏ Ｐ Ｃ 評 価 構
造 （ OPC evaluation structure） 、 （ vi） 古 典 的 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） 構 造 （ clas
sical scanning electron microscopy（ Ｓ Ｅ Ｍ ） structure） で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 チ ッ プ ・ エ リ ア の 約 ５ ０ ％ が 欠 陥 サ イ ズ 分 布 の 抽 出 の た め の ネ ス ト 構 造 に 使 用 さ れ 、 チ
ッ プ ・ エ リ ア の ４ ０ ％ が 系 統 的 な 歩 留 ま り 損 失 機 構 の 検 出 と パ ラ メ ー タ 変 動 の 測 定 に 使 用
さ れ て い る 。 図 ３ は ま た チ ッ プ 上 の パ ッ ド ・ フ レ ー ム ３ ４ の ロ ケ ー シ ョ ン を 示 す 。 本 明 細
書 に 記 載 す る 実 施 形 態 で は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ に １ ３ １ の パ ッ ド ・ フ レ ー ム
が あ り 、 各 パ ッ ド ・ フ レ ー ム ３ ４ は ３ ２ の パ ッ ド を 含 む 。 各 パ ッ ド ・ フ レ ー ム ３ ４ 内 の
パ ッ ド は 後 述 す る 試 験 プ ロ グ ラ ム の 必 要 に 応 じ て 外 部 試 験 装 置 が 接 触 す る 電 接 続 点 を 提
供 す る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の チ ッ プ で 使 用 す る フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 ８ ２ （ 図 ８ 参 照 ） は 構 造 の 対 称
性 を 利 用 し て シ ー ト 抵 抗 を 直 接 測 定 す る ４ 端 子 の 正 方 形 構 造 で あ る 。 シ ー ト 抵 抗 の 高 精 度
の 判 定 は 線 幅 変 動 の 測 定 の 要 件 で あ る 。 フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 ８ ２ は ２ つ の 異 な る フ レ
ー ム ・ タ イ プ 、 即 ち 、 混 載 フ レ ー ム ６ ２ （ 図 ６ Ａ 参 照 ） と Ｖ Ｄ Ｐ １ 　 ６ ４ （ 図 ６ Ｂ 参 照 ）
と に 配 置 さ れ て い る 。 図 ７ は 本 明 細 書 に 記 載 す る 例 示 の 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ チ ッ プ 内
の フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 を 含 む パ ッ ド ・ フ レ ー ム ７ ２ の ロ ケ ー シ ョ ン を 示 す 。 こ の 例 示
の チ ッ プ 内 で は 、 フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 は チ ッ プ 面 積 の １ ％ 未 満 し か 占 有 し な い 。 フ ァ
ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 内 で は 、 線 幅 （ Ｌ Ｗ ） と Ｌ Ｗ タ ッ プ （ 図 ８ 参 照 ） と は 変 動 す る パ ラ メ
ー タ で あ る 。 テ ー ブ ル １ は 本 明 細 書 に 記 載 す る 例 示 の 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ チ ッ プ 内 の
フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 の 変 動 を 示 す 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ネ ス ト サ イ ズ 分 布 構 造 は オ ー プ ン お よ び シ ョ ー ト 検 出 と 欠 陥 サ イ ズ 分 布 用 に 設
計 さ れ た 入 れ 子 式 の 連 続 的 な 線 の ア レ イ で あ る 。 線 幅 と 線 間 距 離

は 欠 陥 サ イ ズ 分 布 の 検 出 を 容 易 に す る た め に 変 動 す る パ ラ メ ー タ で あ る 。 本 明 細 書 に 記
載 す る 実 施 形 態 で は 、 こ れ ら の 構 造 は 図 ９ に 示 す ロ ケ ー シ ョ ン ９ ２ お よ び ９ ４ で チ ッ プ 面
積 の ５ ０ ％ を 占 め 、 総 計 １ ０ 個 の セ ル ９ ６ 内 に １ ４ の 変 種 を 有 す る 。 こ れ ら の 構 造 が 占 有
で き る エ リ ア の 量 は １ ウ ェ ハ に つ い て ０ ． ２ ５ 個 ／ ｃ ｍ ２ 以 内 の 欠 陥 を 高 精 度 に 検 出 で き
る 大 き さ が な く て は な ら な い 変 種 の 数 は 通 常 、 設 計 規 則 （ Ｄ Ｒ ） 、 Ｄ Ｒ よ り や や 下 、 Ｄ
Ｒ よ り や や 上 、 Ｄ Ｒ よ り ほ ぼ 上 を 含 む 。 従 っ て 、 例 え ば 、 Ｄ Ｒ が 線 間 距 離 で １ ０ μ ｍ の 場
合 、 プ ロ ッ ト は テ ー ブ ル ２ に 示 す よ う に ０ ． ９ 、 １ ． １ 、 １ ． ３ お よ び ２ ． ５ に つ い て で
あ る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ケ ル ビ ン 金 属 臨 界 寸 法 （ Ｃ Ｄ ） 構 造 は 各 端 部 で 成 端 さ れ る 連 続 的 な 直 線 か ら な る 。 こ れ
ら の 構 造 は フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造 か ら 決 定 さ れ る シ ー ト 抵 抗 に 関 連 し て ケ ル ビ ン 線 幅 の
決 定 が 可 能 な 高 精 度 の 線 抵 抗 測 定 を 可 能 に す る 。 こ れ ら の 構 造 は 第 １ に 電 気 的 臨 界 寸 法 の
変 動 を 決 定 す る た め に 設 計 さ れ て い る 。 一 般 的 に １ １ ０ で 示 す 例 示 の ケ ル ビ ン 臨 界 寸 法 構
造 を 図 １ １ に 示 す 。 電 気 的 臨 界 寸 法 変 動 可 能 性 の 光 近 接 効 果 の イ ン パ ク ト を 研 究 す る た
め 、 ロ ー カ ル 近 隣 構 造 が 変 動 す る 。 ロ ー カ ル 近 隣 で 変 動 す る パ ラ メ ー タ は 線 の 番 号 １ １ ２
、 線 幅 １ １ ４ 、 線 間 距 離 １ １ ６ で あ る 。 ケ ル ビ ン 構 造 周 辺 の 大 域 環 境 １ １ ８ も 変 動 し て ま
ず 電 気 的 臨 界 寸 法 へ の エ ッ チ ン グ 関 連 効 果 が 研 究 さ れ る （ 図 １ １ 参 照 ） 。 大 域 近 隣 （ glob
al neighborhood） で 変 動 す る パ ラ メ ー タ は 集 積 度 と エ リ ア で あ る 。 大 域 近 隣 構 造 は 他 の
電 気 的 測 定 の ニ ー ズ に も 応 え る こ と が で き る 。 例 え ば 、 こ れ ら の 構 造 の 歩 留 ま り を 測 定 し
て 環 境 に 応 じ た 金 属 臨 界 寸 法 だ け で な く 環 境 の 関 数 と し て の 歩 留 ま り が 得 ら れ る 。 図 １ ２
は 本 明 細 書 に 記 載 す る 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ チ ッ プ 内 の ケ ル ビ ン 構 造 の ロ ケ ー シ ョ ン を
示 す 。 こ れ ら の ロ ケ ー シ ョ ン は 使 用 可 能 な エ リ ア を 占 有 す る よ う に 選 択 さ れ て い る 。 テ ー
ブ ル ３ ～ ９ は 本 明 細 書 に 記 載 す る 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ チ ッ プ 内 の ケ ル ビ ン 構 造 の 変 動
を 説 明 す る 。 こ れ ら の 値 は 図 ２ ２ （ ａ ） ～ ２ ２ （ ｂ ） で 識 別 し た ス ペ ー ス を 占 有 す る よ う
に 選 択 さ れ て い る 。 例 え ば 、 パ タ ー ン 集 積 度 は ４ ５ ％ 付 近 に 集 中 し 、 線 幅 と 線 間 距 離 は １
． ０ ～ ３ ． ３ μ ｍ の 範 囲 内 に あ る 。 こ れ は 例 示 の 製 品 レ イ ア ウ ト の 大 半 で 集 中 す る 数 字 で
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あ る か ら で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ８ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
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【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ス ネ ー ク 、 コ ー ム お よ び ス ネ ー ク ＆ コ ー ム 構 造 は 主 と し て 各 種 パ タ ー ン に つ い シ ョ ー
ト お よ び オ ー プ ン を 検 出 す る た め に 設 計 さ れ て い る 。 ス ネ ー ク は 主 と し て オ ー プ ン の 検 出
に 使 用 さ れ 、 抵 抗 値 の 変 動 の モ ニ タ に も 使 用 で き る 。 コ ー ム は シ ョ ー ト の 検 出 に 使 用 さ れ
る 。 シ ョ ー ト お よ び オ ー プ ン は 基 本 的 な 歩 留 ま り 損 失 機 構 で あ り 、 両 方 と も 最 小 限 に し て
高 い 製 品 歩 留 ま り を 得 る 必 要 が あ る 。 図 １ ３ は 本 明 細 書 に 記 載 す る 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー
・ チ ッ プ 内 の ス ネ ー ク お よ び コ ー ム １ ３ ０ ２ の ロ ケ ー シ ョ ン を 示 す 。 象 限 １ 　 １ ３ ０ ４ も
例 え ば 図 １ ４ に 示 す ケ ル ビ ン 構 造 内 に 入 れ 子 に な っ て い る ス ネ ー ク １ ４ ０ ２
お よ び コ ー ム １ ４ ０ ４ を 含 む 。 図 １ ４ に 示 す 線 幅 （ Ｌ Ｗ ） お よ び 線 間 距 離 （ Ｓ ） は シ ョ ー
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ト お よ び オ ー プ ン に 与 え る イ ン パ ク ト を 研 究 す る た め の こ れ ら の 構 造 上 で 変 動 す る パ ラ メ
ー タ で あ る 。 テ ー ブ ル １ ０ ～ １ ３ は 本 明 細 書 に 記 載 す る 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ チ ッ プ 内
で 使 用 さ れ る ス ネ ー ク お よ び コ ー ム 構 造 の 変 動 を 説 明 す る 。 さ ら に 、 各 パ ラ メ ー タ は 線 幅
、 線 間 距 離 お よ び 度 が 占 め る ス ペ ー ス が 図 ２ ２ （ ａ ） ～ ２ ２ （ ｃ ） に 示 す 例 示 の 製 品 レ
イ ア ウ ト の そ れ と 同 様 に な る よ う に 選 択 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ボ ー ダ お よ び フ リ ン ジ 構 造 は シ ョ ー ト に 与 え る 光 近 接 補 正 （ Ｏ Ｐ Ｃ ） 構 造 の イ ン パ ク ト
を 研 究 す る た め に 設 計 さ れ て い る 。 こ れ ら の 光 近 接 補 正 は 普 通 バ イ ア 歩 留 ま り を 向 上 さ せ
る た め に 追 加 さ れ る 。 但 し 、 こ れ ら の ボ ー ダ が あ る た は な い 金 属 シ ョ ー ト 歩 留 ま り を 検
査 て シ ョ ー ト 歩 留 ま り へ の 悪 影 響 は な い と い う 確 証 が 得 ら れ
る 。 ボ ー ダ １ ５ ０ ２ は 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 両 方 共 一 般 的 に １ ５ ０ ４ で 示 す コ ー ム 構 造
内 の コ ー ム 線 端 部 に 配 置 さ れ る 。 図 １ ６ は 本 明 細 書 に 記 載 す る 金 属 シ ョ ー ト ・ フ ロ ー ・ チ
ッ プ 内 の 一 般 的 に １ ６ ０ ２ で 示 す ボ ー ダ 構 造 の ロ ケ ー シ ョ ン を 示 す 。
【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ３ ～ １ ７ と 付 随 す る 説 明 で 、 金 属 歩 留 ま り の 向 上 の た め の 例 示 の 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル に
つ い て 説 明 し た 。 バ イ ア 、 デ バ イ ス 、 ケ イ 化 物 、 ポ リ 他 の そ の 他 の 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル が 指
定 さ れ 使 用 さ れ る こ と が 多 い 。 但 し 、 そ れ ら を 設 計 す る 手 順 と 技 法 は 同 じ で あ る 。 図 を 見
や す く す る た め に 、 例 示 の 金 属 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル 抽 出 エ ン ジ ン お よ び 歩 留 ま り モ デ ル 上
で 実 現 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 抽 出 エ ン ジ ン １ ８ は ２ つ の 主 要 な 目 的 を 有 す る 。 即 ち 、 （ １ ） 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル を 設 計
す る 際 に 使 用 す る レ ベ ル （ 例 え ば 、 線 幅 、 線 間 距 離 、 度 ） の 範 囲 を 決 定 す る の に 用 い る
。 （ ２ ） そ の 後 歩 留 ま り モ デ ル 内 で 使 用 さ れ て 歩 留 ま り を 予 測 す る た め の 製 品 レ イ ア ウ ト
の 属 性 を 抽 出 す る た め に 用 い る 。 （ １ ） は 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル の 例 で ス ネ ー ク 、 コ ー ム お
よ び ケ ル ビ ン 構 造 の 線 幅 、 線 間 距 離 お よ び 度 の 選 択 方 法 に 関 し て す で に 述 べ た 。 従 っ て
、 以 下 に 主 と し て （ ２ ） に 関 し て 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 ２ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 製 品 レ イ ア ウ ト か ら 抽 出 で き る 属 性 の 数 は ほ ぼ 無 限 で あ る た め 、 製 品 ご と に 全 て の 属 性
を 列 挙 ま た は 抽 出 す る こ と は 不 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 ど の 属 性 を 抽 出 す る か を 案 内 す る た
め の 手 順 が 必 要 で あ る 。 普 通 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル は ど の 属 性 を 抽 出 す る か 決 定 す る 。 こ の
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プ ロ セ ス は 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 。
　 １ ． 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル 内 の 全 て の 構 造 を 列 挙 す る 。
　 ２ ． 各 構 造 を グ ル ー プ ま た は フ ァ ミ リ に 分 類 し て フ ァ ミ リ 内 の 全 て の 構 造 が 特 定 の 属 性
に つ い て の 実 験 を 形 成 す る よ う に す る 。 例 え ば 、 上 記 の 金 属 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル で は 、 フ ァ
ミ リ 分 類 表 は 以 下 の よ う に な る 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 表
　 フ ァ ミ リ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 探 索 す る 属 性
 
　 ネ ス ト 構 造 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ 、 ３ の 線 幅 お よ び 線 間 距 離 で の 基 本 欠 陥 度
 
　 ス ネ ー ク お よ び コ ー ム 　 　 　 　 小 さ い 線 間 距 離 に 隣 接 す る 極 め て 大 き い 線 幅 と
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 小 さ い 線 幅 に 隣 接 す る 極 め て 大 き い 線 間 距 離 と
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 を 含 む 広 範 囲 の 線 幅 と 線 間 距 離 で の 歩 留 ま り
 
　 ケ ル ビ ン － Ｃ Ｄ 　 　 　 　 　 　 　 度 、 線 幅 お よ び 線 間 距 離 で の Ｃ Ｄ の 変 動
　 ＋ フ ァ ン ・ デ ル ・ ポ ー 構 造
 
　 ボ ー ダ 構 造 　 　 　 　 　 　 　 　 　 歩 留 ま り に 対 す る 異 な る Ｏ Ｐ Ｃ ス キ ー ム の 影 響
【 手 続 補 正 ２ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ３ ． フ ァ ミ リ ご と に 、 製 品 レ イ ア ウ ト か ら ど の 属 性 を 抽 出 す る か 決 定 す る 。 選 択 す る 属
性 は ど の 属 性 を 探 索 す る か と い う 点 か ら 決 定 さ れ る 。 例 え ば 、 特 定 の フ ァ ミ リ が 異 な る 範
囲 の 線 間 距 離 の 歩 留 ま り を 探 索 す る 場 合 、 線 間 距 離 ま た は 線 間 距 離 ご と の シ ョ ー ト 可 能 エ
リ ア の ヒ ス ト グ ラ ム を 抽 出 し な け れ ば な ら な い 。 上 記 の 例 で は 、 必 要 な 属 性 リ ス ト は 以 下
の よ う に な る 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 表
　 フ ァ ミ リ 　 　 　 　 　 探 索 す る 属 性 　 　 　 　 　 　 　 　 製 品 レ イ ア ウ ト か ら 抽 出 す る 属 性
 
（ Ａ ） ネ ス ト 構 造 　 　 ２ 、 ３ の 線 幅 お よ び 線 間 　 　 　 臨 界 エ リ ア 曲 線
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 距 離 で の 基 本 欠 陥 度
 
（ Ｂ ） ス ネ ー ク 　 　 　 ． ． ． を 含 む 広 範 囲 の 　 　 　 　 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル 内 で 探 索 し た 線 幅
　 お よ び コ ー ム 　 　 　 線 幅 と 線 間 距 離 で の 歩 留 ま り 　 及 び 線 間 距 離 毎 の シ ョ ー ト 可 能
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 エ リ ア 及 び ／ 又 は イ ン ス タ ン ス 数
 
（ Ｃ ） ケ ル ビ ン － 　 　 度 、 線 幅 お よ び 線 　 　 　 　 　 パ タ ー ン 密 度 、 線 幅 お よ び
Ｃ Ｄ ＋ フ ァ ン ・ 　 　 　 間 距 離 で の Ｃ Ｄ の 変 動 　 　 　 　 線 間 距 離 の ヒ ス ト グ ラ ム
デ ル ・ ポ ー 構 造 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ 図 ２ ２ の 例 と 同 様 ）
 
（ Ｄ ） ボ ー ダ 構 造 　 　 歩 留 ま り に 対 す る 異 な る 　 　 　 製 品 レ イ ア ウ ト に つ い て 使 用 す る
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｏ Ｐ Ｃ ス キ ー ム の 影 響 　 　 　 　 た め 選 択 さ れ た Ｏ Ｐ Ｃ 毎
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 の シ ョ ー ト 可 能 エ リ ア は
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 イ ン ス タ ン ス 数
【 手 続 補 正 ２ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
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ス キ ー ム
又



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 述 し た よ う に 、 歩 留 ま り モ デ ル １ ６ は 好 ま し く は 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル １ ２ に よ っ て 画 定
さ れ た 網 線 セ ッ ト を 用 い る 選 択 さ れ た 製 プ ロ セ ス を 経 た ウ ェ ハ の 少 な く と
も 一 部 か ら 測 定 さ れ た デ ー タ か ら 構 成 さ れ る 。 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 歩 留 ま り は

不 定 お よ び 系 統 的 な 構 成 要 素 か ら な る 製 品 と し て モ デ ル 化 さ れ る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 式 で 、 ｑ は 線 幅 、 線 間 距 離 、 長 さ 、 線 幅 ／ 線 間 距 離 の 比 、 度 な ど の 特 徴 付 け ビ ヒ ク
ル 内 で 探 索 す る 設 計 係 数 で あ る 。 Ｙ ｏ （ ｑ ） は 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル か ら の 設 計 係 数 ｑ を 備 え
た 構 造 の 歩 留 ま り で あ る 。 Ａ ｏ （ ｑ ） は こ の 構 造 の シ ョ ー ト 可 能 エ リ ア 、 Ａ （ ｑ ） は 製 品
レ イ ア ウ ト 上 の タ イ プ ｑ の 全 て の イ ン ス タ ン ス の シ ョ ー ト 可 能 エ リ ア で あ る 。 Ｙ ｒ （ ｑ ）
は 不 定 欠 陥 が 歩 留 ま り 損 失 機 構 の み で あ ろ う と 仮 定 し た 場 合 の こ の 構 造 の 予 測 歩 留 ま り で
あ る 。 こ の 量 を 計 算 す る 手 順 を 不 定 歩 留 ま り モ デ ル 化 に 関 連 し て 以 下 に 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 ３ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 式 で 、 Ｙ ｏ （ ｑ ） お よ び Ｙ ｒ （ ｑ ） は エ リ ア ・ ベ ー ス の 歩 留 ま り モ デ ル と 厳 密 に 同 じ
で あ る 。 Ｎ ｉ （ ｑ ） は 単 位 格 子 パ タ ー ン ま た は 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル 上 の 試 験 パ タ ー
ン に 酷 似 し た 単 位 格 子 タ ー が 製 品 レ イ ア ウ ト 上 に 出 現 す る 回 数 で あ る 。 Ｎ ｏ （ ｑ ） は
単 位 格 子 タ ー ン が 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル 上 に 出 現 す る 回 数 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　

“ Modeling of Lithography Related Yield Losses for CAD of VSLI Circu
its” 、 W. Maly、 IEEE　 Trans. on CAD、 １ ９ ８ ５ 年 ７ 月 、 ｐ ｐ １ ６ １ ～ １ ７ ７

Ｘ ｏ は 確 信 を 持 っ て 観 察 ま た は
測 定 で き る 最 小 欠 陥 サ イ ズ で あ る 。 こ れ は 普 通 最 小 線 間 距 離 設 計 規 則 に 設 定 さ れ る 。 臨
界 エ リ ア は サ イ ズ ｘ の 欠 陥 が 存 在 す る 場 合 シ ョ ー ト が 発 生 す る エ リ ア で あ る 。 極 め て
小 さ い の 場 合 、 臨 界 エ リ ア は ０ 付 近 で あ る が 、 極 め て 大 き い 欠 陥 サ イ ズ は チ ッ プ の 全 エ
リ ア に 近 づ く 臨 界 エ リ ア を 有 す る 。 臨 界 エ リ ア と 抽 出 技 法 の 別 の 説 明 は 、 P. K. Nagお よ
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レ チ ク ル （ ） 造
、 次 式

の

密

（ セ ル ）
パ ン

パ

上 式 で 、 Ｃ Ａ （ ｘ ） は 欠 陥 サ イ ズ ｘ の 臨 界 エ リ ア 、 Ｄ Ｓ Ｄ （ ｘ ） は 欠 陥 サ イ ズ 分 布 で あ
る 。 こ れ は 、

に も 記 載
さ れ て い る 。 こ こ で 、 こ の 文 献 全 体 を 参 照 し て 組 み 込 む 。

、
、 に

ｘ



び W. Maly“ Yield Estimation of VLSI Circuits” Techcon９ ０ 、 １ ９ ９ ０ 年 １ ０ 月 １ ６
～ １ ８ 日 San Hose、 P. K. Nagお よ び W. Maly“ Hierarchical Extraction of Critical 
Area for Shorts in Very Large ICs” Proceedings of the IEEE International Worksho
p on Detect and Fault Tolerance in VLSI Systems、 IEEE Computer Society Press １
９ ９ ５ 年 、 ｐ ｐ ． １ ０ ～ １ ８ I. Bubel，  W. Maly， T. Waas，  P. K. Nag，  H. M. Hart
mann，  D. Schmitt-Landsiedelお よ び S. Griepの “ AFFCCA:　 A tool for Critical Area 
Analysis with Circular Defects and Lithography Deformed Layout” Proceedings of t
he IEEE International Workshop on Detect and Fault Tolerance in VLSI Systems、 IE
EE Computer Society Press １ ９ ９ ５ 年 、 ｐ ｐ ． １ ９ ～ ２ ７ C. Ouyangお よ び W. Malyの
“ Efficient Extraction of Critical Area in Large VISI ICs” Proc. IEEE　 Internati
onal Symposium on Semiconductor manufacturing、 １ ９ ９ ６ 年 、 ｐ ｐ ． ３ ０ １ ～ ３ ０ ４
C. Ouyang、 W. Pleskazお よ び W. Maly“ Extraction of Critical Area for opens in L

arge VLSI Circuits” Proc. IEEE International　 Workshop on Detect and Fault Toler
ance of VLSI Systems、 １ ９ ９ ６ 年 、 ｐ ｐ ． ２ １ ～ ２ ９ に 記 載 さ れ て い る 。

【 手 続 補 正 ３ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 欠 陥 サ イ ズ 分 布 は サ イ ズ が ｘ の 欠 陥 の 欠 陥 密 度 を 表 す 。 欠 陥 サ イ ズ 分 布 の た め の 提 案 さ
れ て い る モ デ ル は 多 数 あ る （ 例 え ば 、 W. Maly“ Yield Models-Comparative Study” 、 Def
ect and Fault Tolerance in VLSI Systems、 Ed. by C. Stapper他 、 Plenum Press， New 
York、 １ ９ ９ ０ 年 C. H. Stapper“ Modeling of Integrated Circuit Defect Sensitivi
ties” IBM J. Res. Develop.， Ｖ ｏ ｌ ． ２ ７ ， Ｎ ｏ ． ６ 、 １ ９ ８ ３ 年 １ １ 月

） 。 但 し 、 図 を 見 や す く す る た め に 、 最 も 一
般 的 な 分 布 式
【 数 ６ 】
　
　
　
　
　
　
が 使 用 さ れ る 。 上 式 で 、 Ｄ ｏ は 観 察 さ れ た ｘ ｏ よ り 大 き い 欠 陥 総 数 ／ ｃ ｍ ２ を 表 す 。 Ｐ は
欠 陥 の サ イ ズ が 減 衰 す る 速 度 を 表 す 単 位 が な い 値 で あ る 。 通 常 、 ｐ は ２ ～ ４ の 間 の 数 で あ
る 。 Ｋ は 正 規 化 係 数 で あ る 。 従 っ て 、
【 数 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
と な る 。
【 手 続 補 正 ３ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ４
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こ こ で 、 こ れ
ら の 文 献 全 体 を 参 照 し て 組 み 込 む 。

；
を 参 照 。 こ こ

で 、 こ れ ら の 文 献 全 体 を 参 照 し て 組 み 込 む 。



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ネ ス ト 構 造 技 法
　 ネ ス ト 構 造 欠 陥 サ イ ズ 分 布 を 抽 出 す る た め に 設 計 さ れ て い る 。 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、
ネ ス ト 構 造 は 線 幅 が ｗ 、 線 間 距 離 が ｓ の Ｎ 本 の 線 で 構 成 さ れ て い る 。 こ の 構 造 は 線 １ と ２
、 ２ と ３ 、 ３ と ４ 、 ． ． ． 、 お よ び Ｎ － １ Ｎ の 間 の シ ョ ー ト 電 流 を 測 定 す る こ と で 測 定
さ れ る 。 所 与 の 仕 様 書 の 制 限 値 を 超 え る 電 流 は 全 て シ ョ ー ト と 見 な さ れ る 。 さ ら に 、 オ ー
プ ン は 線 １ 、 ２ 、 ３ 、 ． ． ． の 抵 抗 値 を 測 定 す る こ と で 試 験 で き る 。 一 定 の 仕
様 書 の 制 限 値 を 超 え る 抵 抗 は 全 て オ ー プ ン 線 と 見 な さ れ る 。 い く つ の 線 を シ ョ ー ト さ せ る
か を 検 証 す る こ と で 、 欠 陥 サ イ ズ 分 布 を 決 定 で き る 。
【 手 続 補 正 ３ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 前 記 間 隔 は 重 な る こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 従 っ て 、 欠 陥 サ イ ズ 分 布 は 直 接 計 算 で き な
い 。 こ の 制 約 は ｐ の 抽 出 を 制 限 す る の み で あ る 。 従 っ て 、 ｐ を 推 定 す る た め に 、 全 て の 偶
数 番 号 の 線 、 次 に 全 て の 奇 数 番 号 の 線 に つ い て Ｐ の 予 想 値 が 計 算 さ れ る 。 最
後 に 、 ２ つ の 値 を 平 均 し て ｐ を 推 定 す る 。 ｐ を 抽 出 す た め 、 ｌ ｎ （ シ ョ ー ト し た ｘ 本 の 線
で の 欠 陥 数 ） 対 ｌ ｏ ｇ （ ［ ｘ － １ ］ ｓ ＋ ［ ｘ － ２ ］ ｗ ） が プ ロ ッ ト さ れ る 。 こ の 線 の 勾 配
は － ｐ で あ る こ と が 分 か る 。 Ｄ ｏ 項 は 線 の 各 グ ル ー プ で 欠 陥 数 を カ ウ ン ト し 構 造 の エ リ ア
で 割 る こ と で 抽 出 さ れ る 。 但 し 、 極 め て 大 き い Ｄ ｏ の 場 合 、 こ の 推 定 は 楽 観 的 す ぎ る 。 試
験 構 造 と 同 様 の 構 造 か ら 欠 陥 サ イ ズ 分 布 を 抽 出 す る 手 順 に 関 す る 別 の 情 報 が 、 例 え ば 、 J.
 Khare， W. Malyお よ び M. E. Thomas“ Extraction of Defect Size Distribution in an 
IC layer Using Test Structure Data” IEEE Transactions on Semiconductors Manufact
uring、 ｐ ｐ ． ３ ５ ４ ～ ３ ６ ８ 、 Ｖ ｏ ｌ ． ７ 、 Ｎ ｏ ． ３ 、 １ ９ ９ ４ 年 ８ 月 に 記 載 さ れ て い
る 。
【 手 続 補 正 ３ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
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Ｎ － １ 、 Ｎ

そ の 分 布 か ら

こ こ で 、 こ の 文 献 全 体 を 参 照 し て 組 み 込 む 。



【 表 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
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【 表 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ ２ 】
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