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(57)摘要

本发明公开了一种高效换热釜，包括釜体、

进料阀门、出料阀门、泵、气罐、喷气架、气管以及

控制器，所述釜体包括釜身、封闭釜身的顶部开

口的釜盖以及环绕固定在釜身下端外壁上的支

腿，所述喷气架包括立管、若干根从上至下依次

固定在左右两根立管之间且与立管相连通的环

管以及若干个均匀固定在环管内弧侧的喷头，所

述气管包括第一管体、第二管体和第三管体，所

述第一气管的一端固定在立管底端的进气管上

而另一端在穿出釜身左下端的进气插管后与泵

相连接，所述第二气管的两端分别与气罐的出气

口和泵相连接，所述第三气管的一端固定在气罐

的回气口上而另一端固定在釜身左上端的出气

插管上，能承受氯离子腐蚀，换热效果好。
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1.一种高效换热釜，其特征在于：包括釜体(1)、进料阀门(2)、出料阀门(3)、泵(4)、气

罐(5)、喷气架(6)、气管(7)以及控制器，所述釜体(1)包括釜身(11)、封闭釜身(11)的顶部

开口的釜盖(12)以及环绕固定在釜身(11)下端外壁上的支腿(13)，所述进料阀门(2)和出

料阀门(3)分别固定在釜身(11)右上端的进料管(111)和底端中央的出料管(112)上，所述

喷气架(6)位于釜身(11)的内腔中，所述喷气架(6)包括立管(61)、若干根从上至下依次固

定在左右两根立管(61)之间且与立管(61)相连通的环管(62)以及若干个均匀固定在环管

(62)内弧侧的喷头(63)，所述气管(7)包括第一管体(71)、第二管体(72)和第三管体(73)，

所述第一气管(71)的一端固定在立管(61)底端的进气管(612)上而另一端在穿出釜身(11)

左下端的进气插管(113)后与泵(4)相连接，所述第二气管(72)的两端分别与气罐(5)的出

气口和泵(4)相连接，所述第三气管(73)的一端固定在气罐(5)的回气口上而另一端固定在

釜身(11)左上端的出气插管(114)上，所述立管(61)的上端设有出气管(612)，所述控制器

分别与进料阀门(2)、出料阀门(3)和泵(4)电连接。

2.如权利要求1所述的一种高效换热釜，其特征在于：所述进料管(111)和出气插管

(114)均位于喷气架(6)之上，所述进料管(111)伸入釜身(11)内腔的一端位于左右两根立

管(61)之间的上方。

3.如权利要求1所述的一种高效换热釜，其特征在于：所述釜身(11)的内壁上设有若干

个温度检测器，所述温度检测器与控制器电连接。

4.如权利要求1所述的一种高效换热釜，其特征在于：所述釜身(11)的釜壁包括碳钢层

(115)和包覆在碳钢层(115)之外的纯钛层(116)。

5.如权利要求1所述的一种高效换热釜，其特征在于：所述釜身(11)的前侧中部设有侧

开口，所述侧开口由侧盖(117)封闭。

6.如权利要求1所述的一种高效换热釜，其特征在于：所述喷头(63)的底端和环管(62)

的圆心的连线与喷头(63)的中轴线间形成30～45°夹角。

7.如权利要求1所述的一种高效换热釜，其特征在于：还包括水槽(8)，所述第三气管

(73)的中段蜿蜒设置在水槽(8)内。
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一种高效换热釜

【技术领域】

[0001] 本发明涉及换热釜的技术领域，特别是一种高效换热釜的技术领域。

【背景技术】

[0002] 对甲苯磺酰胺与氨水之间的胺化反应是典型的放热反应。胺基化工艺属于国家重

点监管危险工艺之一，需重点监控胺基化反应釜内温度。由于反应产物含有氯离子，反应釜

的一般采用搪玻璃材质，但是搪瓷导热系数低，换热效果很差，常常会超温触发联锁，导致

停止进料，使生产不能稳定进行，亟待解决。

【发明内容】

[0003] 本发明的目的就是解决现有技术中的问题，提出一种高效换热釜，能承受氯离子

腐蚀，换热效果好。

[0004] 为实现上述目的，本发明提出了一种高效换热釜，包括釜体、进料阀门、出料阀门、

泵、气罐、喷气架、气管以及控制器，所述釜体包括釜身、封闭釜身的顶部开口的釜盖以及环

绕固定在釜身下端外壁上的支腿，所述进料阀门和出料阀门分别固定在釜身右上端的进料

管和底端中央的出料管上，所述喷气架位于釜身的内腔中，所述喷气架包括立管、若干根从

上至下依次固定在左右两根立管之间且与立管相连通的环管以及若干个均匀固定在环管

内弧侧的喷头，所述气管包括第一管体、第二管体和第三管体，所述第一气管的一端固定在

立管底端的进气管上而另一端在穿出釜身左下端的进气插管后与泵相连接，所述第二气管

的两端分别与气罐的出气口和泵相连接，所述第三气管的一端固定在气罐的回气口上而另

一端固定在釜身左上端的出气插管上，所述立管的上端设有出气管，所述控制器分别与进

料阀门、出料阀门和泵电连接。

[0005] 作为优选，所述进料管和出气插管均位于喷气架之上，所述进料管伸入釜身内腔

的一端位于左右两根立管之间的上方。

[0006] 作为优选，所述釜身的内壁上设有若干个温度检测器，所述温度检测器与控制器

电连接。

[0007] 作为优选，所述釜身的釜壁包括碳钢层和包覆在碳钢层之外的纯钛层。

[0008] 作为优选，所述釜身的前侧中部设有侧开口，所述侧开口由侧盖封闭。

[0009] 作为优选，所述喷头的底端和环管的圆心的连线与喷头的中轴线间形成30～45°

夹角。

[0010] 作为优选，还包括水槽，所述第三气管的中段蜿蜒设置在水槽内。

[0011] 本发明的有益效果：本发明通过在碳钢层外包覆纯钛层，利用导热系数为15.24W/

m·K的纯钛，使釜体的导热性为一般搪瓷釜体的10多倍，能承受氯离子腐蚀，釜内可根据所

需焊接档板，且性价比较高；通过设置泵、气罐和喷气架，利用喷出的气体使原料液体产生

强烈的扰动，有效增强换热效果；通过设置水槽，并使第三管体的中段蜿蜒置于水槽内，对

气体进行降温，进一步提高降温效果；通过在釜体内设置若干个温度检测器，实时监控反应
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液体的温度，避免超温。

[0012] 本发明的特征及优点将通过实施例结合附图进行详细说明。

【附图说明】

[0013] 图1是本发明一种高效换热釜的主视图；

[0014] 图2是本发明一种高效换热釜的釜体的主视剖视图；

[0015] 图3是本发明一种高效换热釜的喷气架的主视图；

[0016] 图4是本发明一种高效换热釜的喷气架的俯视图；

[0017] 图5是本发明一种高效换热釜的釜身的釜壁的结构示意图。

[0018] 图中：1-釜体、11-釜身、111-进料管、112-出料管、113-进气插管、114-出气插管、

115-碳钢层、116-纯钛层、117-侧盖、12-釜盖、13-支腿、2-进料阀门、3-出料阀门、4-泵、5-

气罐、6-喷气架、61-立管、611-出气管、612-进气管、62-环管、63-喷头、7-气管、71-第一管

体、72-第二管体、73-第三气管、8-水槽。

【具体实施方式】

[0019] 参阅图1至图5，本发明一种高效换热釜，包括釜体1、进料阀门2、出料阀门3、泵4、

气罐5、喷气架6、气管7以及控制器，所述釜体1包括釜身11、封闭釜身11的顶部开口的釜盖

12以及环绕固定在釜身11下端外壁上的支腿13，所述进料阀门2和出料阀门3分别固定在釜

身11右上端的进料管111和底端中央的出料管112上，所述喷气架6位于釜身11的内腔中，所

述喷气架6包括立管61、若干根从上至下依次固定在左右两根立管61之间且与立管61相连

通的环管62以及若干个均匀固定在环管62内弧侧的喷头63，所述气管7包括第一管体71、第

二管体72和第三管体73，所述第一气管71的一端固定在立管61底端的进气管612上而另一

端在穿出釜身11左下端的进气插管113后与泵4相连接，所述第二气管72的两端分别与气罐

5的出气口和泵4相连接，所述第三气管73的一端固定在气罐5的回气口上而另一端固定在

釜身11左上端的出气插管114上，所述立管61的上端设有出气管612，所述控制器分别与进

料阀门2、出料阀门3和泵4电连接，所述进料管111和出气插管114均位于喷气架6之上，所述

进料管111伸入釜身11内腔的一端位于左右两根立管61之间的上方，所述釜身11的内壁上

设有若干个温度检测器，所述温度检测器与控制器电连接，所述釜身11的釜壁包括碳钢层

115和包覆在碳钢层115之外的纯钛层116，所述釜身11的前侧中部设有侧开口，所述侧开口

由侧盖117封闭，所述喷头63的底端和环管62的圆心的连线与喷头63的中轴线间形成30～

45°夹角，还包括水槽8，所述第三气管73的中段蜿蜒设置在水槽8内。

[0020] 本发明工作过程：

[0021] 首先，通过进料管111将原料投入釜身11的内腔中进行反应。在反应的过程中，泵4

将气罐5内的不溶于原料液体且不与原料液体产生反应的气体沿着第二管体72和第一管体

71送入喷气架6中，再从若干个喷头63喷出。被喷头63斜向喷出的气体，不断搅动原料液体，

使原料液体形成漩涡，配合纯钛碳钢复合而成的釜壁，进行有效散热。随后，气体沿着第三

气管73流出釜身1，途经水槽8降温，再重新回到气罐5内。釜盖12上可安装搅拌器，从而对原

料进行搅拌，搅拌器的的搅拌方向与气体流动使原料液体产生的漩涡方向一致。

[0022] 本发明通过在碳钢层外包覆纯钛层，利用导热系数为15.24W/m·K的纯钛，使釜体
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的导热性为一般搪瓷釜体的10多倍，能承受氯离子腐蚀，釜内可根据所需焊接档板，且性价

比较高；通过设置泵、气罐和喷气架，利用喷出的气体使原料液体产生强烈的扰动，有效增

强换热效果；通过设置水槽，并使第三管体的中段蜿蜒置于水槽内，对气体进行降温，进一

步提高降温效果；通过在釜体内设置若干个温度检测器，实时监控反应液体的温度，避免超

温。

[0023] 上述实施例是对本发明的说明，不是对本发明的限定，任何对本发明简单变换后

的方案均属于本发明的保护范围。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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