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(54) Four de chauffage par micro-ondes

(57) L'invention concerne un four de chauffage par
micro-ondes comprenant un générateur de micro-on-
des (1) diffusant l'énergie micro-ondes dans un guide
d'ondes (2) et commandé par des moyens de program-
mation (3), ledit guide d'ondes (2) débouchant dans une
enceinte de chauffage (4) délimitée par une porte et par
une paroi (5).

Selon l'invention, une antenne collectrice (11) est
agencée dans le guide d'onde (2) de manière à capter

une partie de l'énergie micro-ondes, et une antenne
émettrice (12) adaptée à émettre des micro-ondes est
agencée dans l'enceinte de chauffage (4), lesdites an-
tennes collectrice et émettrice étant reliées par une ligne
de propagation électromagnétique (13) de longueur L.
L'antenne émettrice (12) est de préférence une antenne
du type à plaque, avec une plaque rayonnante (15)
adaptée à émettre un champ électromagnétique à po-
larisation circulaire.
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Description

[0001] La présente invention concerne un four de
chauffage par micro-ondes comprenant un générateur
de micro-ondes diffusant l'énergie micro-ondes dans un
guide d'ondes et commandé par des moyens de pro-
grammation du fonctionnement du four, ledit guide d'on-
des débouchant dans une enceinte de chauffage déli-
mitée par une porte et par une paroi comprenant au
moins une voûte et une sole.
[0002] Les fours de chauffage de ce type se heurtent
au problème de la répartition de l'intensité de l'énergie
micro-ondes dans l'enceinte de chauffage. En effet il est
difficile d'obtenir une répartition homogène de l'énergie
micro-ondes. De plus, les réflexions des micro-ondes
sur la paroi entraînent la présence d'ondes stationnaires
avec des zones où l'intensité de l'énergie micro-ondes
est faible, et par conséquent où le chauffage est peu
important.
[0003] Une première solution pour palier ce problème
consiste à placer un brasseur d'ondes appelé "stirrer"
dans le champ de micro-ondes. Un stirrer classique
comporte une hélice rotative dont les pales brassent et
réfléchissent de manière aléatoire les ondes dans la ca-
vité du four. Une autre solution couramment employée
de nos jours consiste à placer l'aliment sur un plateau
rotatif de manière à ce qu'il traverse successivement les
zones de faible et haute énergie micro-ondes.
[0004] Ces solutions ne sont pas pleinement satisfai-
santes, notamment dans la région centrale de la cavité
où ne règne pas une énergie suffisante. Ainsi, il est pra-
tiquement impossible de réaliser la cuisson d'une pizza
sans utiliser un accessoire spécial permettant une
meilleure répartition des ondes. Ces solutions ne per-
mettent pas non plus de modifier la répartition de l'éner-
gie micro-ondes en fonction du type d'aliment ou au
cours du déroulement de la cuisson. De plus, le moteur
et le mécanisme d'entraînement d'un plateau rotatif en-
traînent un surcoût de fabrication non négligeable.
[0005] Le but de la présente invention est de remédier
à ces inconvénients en améliorant la répartition de
l'énergie micro-ondes dans l'enceinte de chauffage. Un
objectif supplémentaire de l'invention est de pouvoir
modifier la répartition de l'énergie micro-ondes en fonc-
tion du type d'aliment à cuire ou à décongeler.
[0006] Selon l'invention, le four comprend au moins
une antenne collectrice agencée dans le guide d'onde
de manière à capter une partie des micro-ondes diffu-
sées dans ledit guide d'ondes, et au moins une antenne
émettrice adaptée à émettre des micro-ondes agencée
dans l'enceinte de chauffage, lesdites antennes collec-
trice et émettrice étant reliées par une ligne de propa-
gation électromagnétique de longueur L.
[0007] Ainsi l'antenne collectrice permet de prélever
une partie de l'énergie micro-ondes générée par le four
pour diffuser cette énergie à partir de l'antenne émettri-
ce dans une zone précise de l'enceinte de chauffage.
On comprendra donc aisément que l'antenne émettrice,

agencée à proximité d'une zone où le guide d'ondes ne
permet pas d'obtenir une énergie micro-ondes suffisan-
te, permet d'augmenter la densité d'énergie dans cette
zone et d'améliorer la répartition générale des micro-
ondes dans l'enceinte.
[0008] De manière préférentielle, l'antenne émettrice
est une antenne du type à plaque de forme géométrique
adaptée à émettre un champ électromagnétique à po-
larisation circulaire. Ce type d'antenne permet d'émet-
tre, en un point précis, un champ d'énergie micro-onde
animé d'un mouvement tournant qui assure un chauffa-
ge plus homogène qu'un champ stationnaire.
[0009] En outre, on observe que le déphasage, en un
point donné de l'enceinte, entre les micro-ondes prove-
nant du guide d'ondes et celles provenant de l'antenne
émettrice dépend de la longueur L de la ligne de propa-
gation. De manière avantageuse cette longueur L est
calculée de façon à obtenir en ce point de l'enceinte,
appelé point de focalisation, une superposition cons-
tructive des micro-ondes qui permet d'intensifier la puis-
sance de chauffage.
[0010] Selon un mode de réalisation particulièrement
avantageux de l'invention, la longueur de la ligne de pro-
pagation est variable entre la longueur L et une longueur
L+∆L au moyen d'un actionneur. Grâce à cette disposi-
tion le point de focalisation peut être placé en différentes
positions selon la nature ou la forme de l'aliment à cuire,
mais le point de focalisation peut aussi être déplacé de
manière continue au cours d'un programme de chauf-
fage de manière à balayer tout le volume de l'aliment.
[0011] Selon une autre caractéristique de l'invention,
l'antenne collectrice est déplaçable dans le guide d'on-
des grâce à un actionneur de manière à capter une
quantité d'énergie micro-ondes plus ou moins importan-
te. Ainsi, on peut adapter l'intensité de l'énergie micro-
ondes rayonnée par l'antenne émettrice en fonction du
type de chauffage à effectuer ou du type d'aliment. Par
exemple on peut passer d'une répartition homogène
particulièrement appropriée pour cuire des légumes, à
une répartition présentant un pic de puissance de chauf-
fage appliquée au centre de l'aliment qui est plus effica-
ce pour effectuer une opération de décongélation.
[0012] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre, don-
née à titre d'exemple non limitatif, en référence aux des-
sins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe verticale simplifiée d'un
four de chauffage par micro-ondes réalisé suivant
l'invention;

- les figures 2a et 2b sont des vues de dessus de
deux formes d'antenne à plaque mises en oeuvre
pour réaliser l'invention;

- la figure 3 représente une vue en coupe d'un mode
particulier de réalisation d'un dispositif de variation
de la longueur d'une ligne de propagation
électromagnétique ;

- la figure 4 représente une vue en coupe d'un mode
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particulier de réalisation d'une antenne collectrice
mise en oeuvre pour réaliser l'invention.

[0013] Comme représenté à la figure 1, le four de
chauffage par micro-ondes comprend un générateur de
micro-ondes 1 diffusant l'énergie micro-ondes dans un
guide d'ondes 2 et commandé par des moyens de pro-
grammation 3 du fonctionnement du four. Le guide d'on-
des 2 débouche dans une enceinte de chauffage 4 de
forme générale parallélépipédique délimitée par une
porte non représentée, et par une paroi 5 comprenant
au moins une voûte 6 et une sole 7. Le débouché du
guide d'ondes 2 est protégé par une plaquette 8 trans-
parente aux micro-ondes. Pour le générateur de micro-
ondes 1 on utilise, de manière bien connue, un magné-
tron relié à une alimentation en courant 9. Dans le mode
de réalisation décrit le magnétron 1 délivre dans le guide
d'ondes 2 une puissance de 900 W à une fréquence de
2,45 GHz. L'ensemble de ces éléments est logé dans
un carter 10 qui forme le boîtier de l'appareil.
[0014] Selon l'invention, une antenne collectrice 11
est agencée dans le guide d'onde 2 de manière à capter
une partie de l'énergie micro-ondes diffusée dans ledit
guide d'ondes, une antenne émettrice 12 adaptée à
émettre des micro-ondes est agencée dans l'enceinte
de chauffage 4, lesdites antennes collectrice et émettri-
ce étant reliées par une ligne de propagation électroma-
gnétique 13 de longueur L. Cette disposition permet de
prélever une partie de l'énergie micro-ondes produite
pour la diffuser dans une zone choisie de l'enceinte 4 et
déterminée par la position de l'antenne émettrice 12.
[0015] L'antenne émettrice 12 peut être agencée
dans n'importe quelle région de l'enceinte de chauffage
4. Mais pour réaliser une répartition homogène de
l'énergie micro-ondes, l'antenne est placée à proximité
d'une région où l'énergie diffusée par le débouché du
guide d'ondes 2 est plus faible. De manière générale
dans les fours micro-ondes c'est dans la zone centrale
de l'enceinte 4 que l'énergie micro-ondes est plus faible,
et surtout dans la partie inférieure de la zone centrale
si le guide d'ondes débouche à proximité de la voûte 6.
Il est donc judicieux de placer l'antenne émettrice dans
la région centrale de la sole 7.
[0016] Pour l'antenne émettrice 12, on utilise de pré-
férence une antenne du type à plaque appelée "patch
antenna" en anglais. Ce type d'antenne comprend gé-
néralement une ou plusieurs plaques rayonnantes 15
sensiblement planes, en matériau conducteur, dispo-
sées parallèlement à une surface conductrice reliée à
la masse, appelée plan de masse. L'isolation entre la
plaque rayonnante, formant l'antenne proprement dite,
et le plan de masse peut être réalisé par un matériau
diélectrique ou de l'air. Les dimensions principales de
l'antenne dépendent de la longueur d'ondes λ des mi-
cro-ondes émises et sont généralement comprises en-
tre λ/4 et λ.
[0017] La forme de l'antenne à plaque servant d'an-
tenne émettrice 12 peut être rectangulaire, mais il est

particulièrement avantageux d'utiliser une antenne
avec une plaque rayonnante 15 de forme géométrique
adaptée à émettre un champ électromagnétique à po-
larisation circulaire. Il existe diverses formes d'antennes
à plaque permettant d'obtenir un tel champ. Ces anten-
nes sont en général caractérisées par des dimensions
longitudinale et transversale sensiblement égales, com-
me le montre les figures 2a et 2b représentant deux for-
mes d'antenne à polarisation circulaire 15,15'. La pre-
mière forme d'antenne 15 représentée à la figure 2a est
carrée avec deux coins opposés coupés 16,17. La
deuxième forme d'antenne 15' représentée à la figure
2b est circulaire avec deux encoches rectangulaires 16',
17' diamétralement opposées. Le champ créé par ce ty-
pe d'antenne effectue un mouvement de rotation autour
d'un axe perpendiculaire à la plaque de l'antenne qui
permet une bonne répartition de l'énergie micro-ondes
dans la zone de travail. Ainsi, il est possible de réaliser
un four micro-ondes sans plateau tournant.
[0018] L'antenne émettrice 12 est séparée de la zone
de chauffage par une protection 18 transparente aux mi-
cro-ondes, telle qu'une plaque de verre disposée paral-
lèlement à la sole 7. Ceci permet de protéger l'antenne
12 des chocs et facilite le nettoyage de l'enceinte de
chauffage 4, notamment lorsque le four est un four à
usage domestique.
[0019] Dans le mode de réalisation décrit, la paroi 5
de l'enceinte de chauffage est reliée à une masse élec-
trique afin d'éviter toute fuite des micro-ondes. On peut
tirer avantageusement profit de cette caractéristique en
utilisant une portion 19 de la paroi 5 pour constituer le
plan de masse de l'antenne à plaque 12. Cette disposi-
tion minimise l'encombrement de l'antenne dans l'en-
ceinte et réduit les coûts de fabrication.
[0020] La plaque rayonnante 15 de l'antenne émettri-
ce 12 peut être isolée de la portion 19 de la paroi formant
le plan de masse, par un matériau diélectrique interposé
tel que du PTFE. Mais selon un mode préférentiel de
réalisation la plaque rayonnante 15 de l'antenne 12 est
maintenue parallèlement à une distance d de la paroi
19 par un support conducteur 20 s'étendant d'un point
électromagnétiquement neutre 21 de la plaque rayon-
nante 15 à la paroi 19. Ce point électromagnétiquement
neutre correspond généralement au centre géométri-
que de l'antenne comme le montre les références 21 et
21' des figures 2a et 2b. La distance d est choisie de
manière à obtenir une bonne adaptation en impédance
de l'antenne. L'isolation entre la plaque rayonnante 15
ainsi agencée et la partie de la paroi 19 constituant le
plan de masse est assurée par de l'air qui ne présente
pas les problèmes de vieillissement des matériaux po-
lymères. De plus, l'utilisation d'un support conducteur
20 simplifie l'assemblage qui peut être réalisé par un
point de soudure entre la plaque et le support, et entre
le support et la sole.
[0021] La ligne de propagation électromagnétique 13
comprend, de manière connue, un conducteur disposé
à proximité d'une surface reliée à une masse électrique,
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le conducteur et la masse étant généralement isolés par
un matériau diélectrique. Dans le but de pouvoir facile-
ment déformer la ligne de propagation tout en garantis-
sant une étanchéité absolue aux micro-ondes, on utilise
une ligne coaxiale comprenant un conducteur 25 entou-
ré d'un blindage périphérique circulaire 26, ledit conduc-
teur 25 étant connecté à l'antenne collectrice 11 et à l'an-
tenne émettrice 12. La connexion à l'antenne émettrice
12 est réalisé en reliant le conducteur 25 à point excen-
tré (27,27') de la plaque rayonnante 15. Dans le mode
de réalisation décrit, on utilise une ligne coaxiale com-
portant un blindage extérieur en aluminium étamé d'un
diamètre de 3,58 mm avec un isolant en PTFE. Cette
ligne présente un encombrement réduit et une bonne
aptitude à la déformation qui permettent de l'intégrer fa-
cilement dans la structure d'un four micro-ondes. La
puissance transmissible par une telle ligne est de 350
W, ce qui est suffisant pour une application de type four
de cuisson à micro-ondes pour usage domestique.
[0022] Les micro-ondes provenant du guide d'ondes
2 et les micro-ondes émisses par l'antenne émettrice 12
se superposent dans l'enceinte de chauffage 4 avec un
certain déphasage. Ce déphasage, en un point déter-
miné de l'enceinte, dépend de la différence entre la dis-
tance électromagnétique parcourue par les micro-on-
des diffusées par le guide d'ondes 2 et la distance élec-
tromagnétique parcourue par les micro-ondes émises
par l'antenne émettrice 12 depuis le générateur 1. Avan-
tageusement, la longueur L de la ligne de propagation
13 est calculée de manière à obtenir en un point 29 de
l'enceinte, appelé point de focalisation, une superposi-
tion constructive des micro-ondes diffusées par le guide
d'ondes 2 et des micro-ondes émises par l'antenne
émettrice 12. Ceci permet d'obtenir au point de focali-
sation 29 une énergie de chauffage égale à la somme
des énergies micro-ondes provenant du guide d'ondes
et de l'antenne émettrice.
[0023] La longueur L peut être déterminée pour que
le point de focalisation 29 de l'antenne soit situé dans
une zone connue de l'enceinte qui normalement reçoit
peu d'énergie micro-ondes. Mais le point de focalisation
29 peut aussi être choisi de manière à obtenir un pic de
chauffage dans une zone particulière de l'enceinte. Par
exemple, pour décongeler un aliment il est particulière-
ment avantageux d'obtenir un pic de chauffage au cen-
tre de l'aliment placé généralement sur un plat supporté
par la plaque 18.
[0024] Selon une caractéristique particulièrement
avantageuse de l'invention, la ligne de propagation 13
comporte un dispositif permettant de faire varier la lon-
gueur de ladite ligne entre la longueur L et une longueur
L+∆L. Ainsi le point de focalisation 29 peut être déplacé
selon un axe perpendiculaire à la plaque 15 de l'antenne
en fonction du type de chauffage à réaliser ou de la for-
me de l'aliment. Par exemple pour décongeler un rôti de
viande, il est préférable que le point de focalisation 29
soit situé à quelques centimètres au-dessus de la pla-
que de protection 18. Tandis que pour cuire une pizza,

il est préférable d'abaisser le point de focalisation pour
qu'il soit situé dans l'épaisseur de la pâte.
[0025] La figure 3 représente un tel dispositif inséré
sur la ligne de propagation coaxiale 13 entre l'antenne
collectrice et l'antenne émettrice. Les deux extrémités
(30,31) du conducteur 25 de la ligne de propagation 13
sont recourbées à l'intérieur d'un boîtier métallique 32
relié au blindage périphérique 26 de la ligne coaxiale,
de manière à être disposées parallèlement. Une pièce
conductrice en U 33, comportant dans chacune de ses
branches un alésage (34,35), est agencée de manière
à pouvoir coulisser le long des extrémités (30,31) tout
en assurant un contact électrique entre les conducteurs.
Un actionneur linéaire électromécanique 36, situé à l'ex-
térieur du boîtier 32, comporte une tige de commande
37 qui permet de déplacer la pièce la pièce en U 33. La
tige de commande 37 est réalisé en matériau diélectri-
que et transparent aux micro-ondes. Le déplacement de
la pièce en U d'une longueur ∆L/2 de permet de faire
varier la longueur de la ligne de propagation 13 de ∆L.
Mais bien entendu, le dispositif de variation de longueur
peut être réalisé différemment sans sortir du cadre de
l'invention.
[0026] L'actionneur électromécanique 36 peut être
relié aux moyens de programmation 3 du four afin que
la variation de longueur de la ligne de propagation 13
soit automatique. Les moyens de programmation 3 du
four comportent alors des moyens de commande du dis-
positif de variation de longueur de la ligne de propaga-
tion et des moyens de mémorisation de différentes lon-
gueurs de la ligne de propagation adaptées au dérou-
lement de différents programmes de chauffage. Ainsi,
selon le programme de chauffage sélectionné par l'uti-
lisateur, les moyens de programmation 3 du four modi-
fient automatiquement la longueur L de la ligne de pro-
pagation 13. La longueur L peut demeurer constante au
cours d'un programme de cuisson, mais elle peut aussi
varier continûment ou cycliquement, soit pour que le
point de focalisation balaye tout le volume de l'aliment,
soit pour tenir compte des modifications des propriétés
diélectrique de l'aliment au cours du chauffage.
[0027] L'antenne collectrice 11 agencée dans le guide
d'ondes 2 peut être réalisée sous différentes formes
adaptées à capter une partie de l'énergie micro-ondes
et à transmettre cette énergie à la ligne de propagation
13. Dans le mode de réalisation décrit, l'antenne collec-
trice 11 comprend une tige conductrice 40 disposée
sensiblement perpendiculaire à la paroi intérieure du
guide d'onde 2 et présente une hauteur apparente h
dans le guide d'ondes. La tige conductrice 40 peut être
constitué par le prolongement du conducteur 25 de la
ligne coaxiale 13. La puissance captée par l'antenne 11
dépend de la hauteur apparente h. A titre d'exemple,
une tige d'une hauteur de 22 mm, disposée au milieu
d'une des faces intérieures du guide d'ondes, permet
de collecter une puissance de 150 W.
[0028] Selon une caractéristique particulièrement
avantageuse de l'invention, l'antenne collectrice 11
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comporte un actionneur permettant de modifier la hau-
teur apparente h de l'antenne collectrice dans le guide
d'ondes 2 de manière à capter une quantité d'énergie
micro-ondes plus ou moins importante. Une telle anten-
ne collectrice 11 de hauteur variable peut être réalisée
de manière simple, comme le montre la figure 4. Pour
ce mode de réalisation, l'antenne 11 comprend un cy-
lindre métallique creux 41 adapté à coulisser le long de
la tige 40 de l'antenne tout en assurant un contact élec-
trique avec celle-ci. Un actionneur linéaire électroméca-
nique 42 situé à l'extérieur du guide d'ondes 2 comporte
un barreau de commande 43 en matériau diélectrique
et transparent aux micro-ondes qui permet de déplacer
le cylindre creux 41 le long de la tige 40 et fait varier
ainsi la hauteur apparente h de l'antenne collectrice 11.
A titre d'exemple, la hauteur h de l'antenne collectrice
peut varier d'une hauteur de 20 mm permettant de cap-
ter une puissance de 100 W, à une hauteur de 25 mm
permettant de capter une puissance de 200 W.
[0029] L'actionneur 42 est relié aux moyens de pro-
grammation 3 du four dans le but de commander auto-
matiquement la puissance captée par l'antenne collec-
trice 11. Les moyens de programmation 3 du four com-
portent alors des moyens de commande dudit action-
neur et des moyens de mémorisation des différentes
hauteurs h de l'antenne collectrice adaptées au dérou-
lement des différents programmes de chauffage. Ainsi
l'énergie micro-ondes diffusée par l'antenne émettrice
est automatiquement ajustée en fonction du programme
de chauffage sélectionné par l'utilisateur. Par exemple,
si l'utilisateur choisi un programme de décongélation,
les moyens de programmation augmentent la hauteur h
au maximum afin d'obtenir une intensité de chauffage
plus importante au centre de l'aliment. Tandis que pour
un programme de cuisson de légumes, les moyens de
programmations réduisent la hauteur h dans le but d'ob-
tenir une répartition de l'énergie micro-ondes la plus ho-
mogène possible.
[0030] L'invention apporte une solution au problème
des "zones froides" créées par les ondes stationnaires
dans l'enceinte de chauffage des fours micro-ondes an-
térieurs. De plus elle permet de modifier automatique-
ment, de manière importante et précise, la répartition
de l'énergie micro-ondes, en fonction des informations
données par l'utilisateur concernant le type de cuisson
à effectuer, la forme ou la nature de l'aliment.
[0031] Le mode de réalisation décrit ci-dessus n'est
pas limitatif, de nombreux aménagements peuvent être
apportés sans sortir du cadre de l'invention. Par exem-
ple, il est possible de multiplier le nombre d'antenne
émettrice dans l'enceinte de chauffage afin de contrôler
la répartition de l'énergie micro-ondes dans différentes
zones. Ces antennes émettrices multiples peuvent être
alimentées de différentes manières. Chaque antenne
émettrice peut être reliée à une antenne collectrice par
une ligne de propagation électromagnétique, mais on
peut aussi utiliser une antenne collectrice reliée à une
ligne de propagation comportant des ramifications con-

nectées aux antennes émettrices.

Revendications

1. Four de chauffage par micro-ondes comprenant un
générateur de micro-ondes (1) diffusant l'énergie
micro-ondes dans un guide d'ondes (2) et comman-
dé par des moyens de programmation (3) du fonc-
tionnement du four, ledit guide d'ondes (2) débou-
chant dans une enceinte de chauffage (4) délimitée
par une porte et par une paroi (5) qui comprend au
moins une voûte (6) et une sole (7),
caractérisé en ce qu'au moins une antenne collec-
trice (11) est agencée dans le guide d'onde (2) de
manière à capter une partie de l'énergie micro-on-
des diffusée dans ledit guide d'ondes, et qu'au
moins une antenne émettrice (12) adaptée à émet-
tre des micro-ondes est agencée dans l'enceinte de
chauffage (4), lesdites antennes collectrice et émet-
trice étant reliées par une ligne de propagation élec-
tromagnétique (13) de longueur L.

2. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 1,
caractérisé en ce que l'antenne émettrice (12) est
une antenne du type à plaque.

3. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 2,
caractérisé en ce que l'antenne émettrice (12) a
une plaque rayonnante (15) de forme géométrique
adaptée à émettre un champ électromagnétique à
polarisation circulaire.

4. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 2 ou 3,
caractérisé en ce que l'antenne émettrice (12) est
agencée dans la région centrale de la sole (7).

5. Four de chauffage par micro-ondes selon l'un quel-
conque des revendications 2 à 4,
caractérisé en ce que l'antenne émettrice (12) est
séparée de la zone de chauffage par une protection
(18) transparente aux micro-ondes.

6. Four de chauffage par micro-ondes dont la paroi (5)
de l'enceinte (4) est reliée à une masse électrique,
selon l'une quelconque des revendications 2 à 5,
caractérisé en ce que le plan de masse de l'anten-
ne émettrice (12) est constitué par une portion (19)
de la paroi de l'enceinte (4).

7. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 6,
caractérisé en ce que la plaque rayonnante (15)
de l'antenne émettrice (12) est maintenue parallè-
lement à une distance d de la portion (19) de la paroi
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par un support conducteur (20) s'étendant d'un
point électromagnétiquement neutre (21) de la pla-
que rayonnante (15) à la paroi (19).

8. Four de chauffage par micro-ondes selon l'une
quelconque des revendications 1 à 7,
caractérisé en ce que la ligne de propagation élec-
tromagnétique (13) est une ligne coaxiale compre-
nant un conducteur (25) entouré d'un blindage pé-
riphérique (26), ledit conducteur (25) étant connec-
té à l'antenne collectrice (11) et à l'antenne émettri-
ce (12).

9. Four de chauffage par micro-ondes selon l'une
quelconque des revendications 1 à 8,
caractérisé en ce que la longueur L de la ligne de
propagation (13) est calculée de manière à obtenir
en un point de l'enceinte (29), appelé point de foca-
lisation, une superposition constructive des micro-
ondes diffusées par le guide d'ondes (2) et des mi-
cro-ondes émises par l'antenne émettrice (12).

10. Four de chauffage par micro-ondes selon l'une
quelconque des revendications 1 à 9,
caractérisé en ce que la ligne de propagation (13)
comporte un dispositif permettant de faire varier la
longueur de ladite ligne entre la longueur L et une
longueur L+∆L.

11. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 10,
caractérisé en ce que les moyens de programma-
tion (3) du four comportent des moyens de com-
mande du dispositif de variation de longueur de la
ligne de propagation (13) et des moyens de mémo-
risation de différentes longueurs de la ligne de pro-
pagation adaptées au déroulement de différents
programmes de chauffage.

12. Four de chauffage par micro-ondes selon l'une
quelconque des revendications 1 à 11,
caractérisé en ce que l'antenne collectrice (11)
comprend une tige conductrice (40) disposée sen-
siblement perpendiculaire à la paroi intérieure du
guide d'onde (2) et présentant une hauteur appa-
rente h dans le guide d'ondes.

13. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 12,
caractérisé en ce que l'antenne collectrice (11)
comporte un actionneur permettant de modifier la
hauteur apparente h de l'antenne collectrice dans
le guide d'ondes.

14. Four de chauffage par micro-ondes selon la reven-
dication 13,
caractérisé en ce que les moyens de programma-
tion (3) du four comportent des moyens de com-

mande dudit actionneur et des moyens de mémori-
sation des différentes hauteurs h de l'antenne col-
lectrice adaptées au déroulement des différents
programmes de chauffage.

9 10



EP 1 241 923 A1

7



EP 1 241 923 A1

8



EP 1 241 923 A1

9



EP 1 241 923 A1

10


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

