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Title: LUMINOUS DEVICE
Bezeichnung : LEUCHTVORRICHTUNG

Fig.1

(57) Abstract: The luminous device (1) comprises at least one rotatable luminous region carrier (2) having at least two luminous
regions (3, 4) and at least one first light source (5) and a second light source (6) for irradiating in each case at least one part of the
luminous regions (3, 4), wherein the first light source (5) and the second light source (6) emit light of different colours, at least one
of the luminous regions (3) comprises a phosphor which can be irradiated by the light from the first light source (5) and emits said
light again at least partly in wavelength-converted fashion, and at least one of the luminous regions (4) can be irradiated by the light
from the second light source (6) and said at least one luminous region (4) scatters the light at least from the second light source (6)
without wavelength conversion.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Leuchtvorrichtung (1) weist mindestens einen drehbaren Leuchtbereichtréger (2) mit mindestens zwei Leuchtbereichen (3, 4)
und mindestens eine erste Lichtquelle (5) und eine zweite Lichtquelle (6) zum Anstrahlen jeweils zumindest eines Teils der
Leuchtbereiche (3, 4) auf, wobei die erste Lichtquelle (5) und die zweite Lichtquelle (6) Licht unterschiedlicher Farbe ausstrahlen,
mindestens einer der Leuchtbereiche (3) einen Leuchtstoff autweist, der durch das Licht der ersten Lichtquelle (5) bestrahlbar ist
und dieses Licht zumindest teilweise wellenldngenumgewandelt wieder abstrahlt und mindestens einer der Leuchtbereiche (4)
durch das Licht der zweiten Lichtquelle (6) bestrahlbar ist und dieser mindestenseine Leuchtbereich (4) das Licht zumindest der
zweiten Lichtquelle (6) ohne eine Wellenldngenumwandlung streut.
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Beschreibung

Leuchtvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung.

WO 2009/112961 Al beschreibt eine Laserlichtquelle, welche
mindestens ein Laserlicht emittierendes Element, mindestens
ein Lichtquellenausgabeelement (welches dazu eingerichtet
ist, das Laserlicht auf einen vorbestimmten Ort zu richten)
und mindestens ein Konversionselement aufweist. Das mindes-
tens eine Konversionselement umfasst einen Satz von Wellen-
langenumwandlungsbereichen, welche dazu eingerichtet sind,
das Laserlicht in wellenlangenumgewandeltes bzw. konvertier-
tes Licht umzuwandeln, so dass eine Kombination des konver-
tierten Lichts und des Laserlichts ein gewlinschtes Ausgangs-

mischlicht erzeugt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes-
serte Leuchtvorrichtung =zur Erzeugung eines Mischlichts aus
Licht mehrerer Wellenlangen unter Verwendung einer Wellenlan-
genumwandlung bereitzustellen, welche insbesondere kosten-
glinstig herstellbar ist, stabile Leuchteigenschaften aufweist
und deren Summenfarbort des Mischlichts ausreichend einfach

und prazise einstellbar ist.

Diese Aufgabe wird gemaBl den Merkmalen der unabhdngigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind insbesonde-

re den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtvorrichtung, welche
mindestens einen drehbaren Leuchtbereichtriager mit mindestens
zwel Leuchtbereichen und mindestens eine erste Lichtquelle
und eine zweite Lichtquelle zum Anstrahlen jeweils zumindest
eines Teils der Leuchtbereiche aufweist, wobei die erste
Lichtquelle und die zweite Lichtgquelle Licht unterschiedli-

cher Farbe ausstrahlen, mindestens einer der Leuchtbereiche
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einen Leuchtstoff aufweist, der durch das Licht der ersten
Lichtquelle bestrahlbar ist und dieses Licht zumindest teil-
welse wellenladngenumgewandelt wieder abstrahlt und mindestens
einer der Leuchtbereiche durch das Licht der zweiten Licht-
quelle bestrahlbar ist und dieser mindestens eine Leuchtbe-
reich das Licht der zweiten Lichtquelle ohne eine Wellenlan-

genumwandlung abstrahlt.

Diese Leuchtvorrichtung weist den Vorteil auf, dass durch die
Verwendung der Wellenlangenumwandlung durch zumindest eine
der Lichtquellen eine einfachere und preiswertere Erzeugung
von Licht einer weiteren, namlich der wellenlangenumgewandel-
ten, Farbe mdglich ist als nur mit Licht aus Lichtquellen
(d.h. ohne irgendeine Verwendung einer Wellenldngenumwand-
lung). Andererseits 1ist eine Verwendung zumindest einer
Lichtquelle ohne eine nachgeschaltete Wellenladngenumwandlung
gegeniiber einer Verwendung nur einer Lichtquelle und einer
Wellenl&ngenumwandlung daraus in ggf. mehrere Farben vorteil-
haft zur einfacheren und praziseren Einstellung eines Summen-
farborts des von der Leuchtvorrichtung abgestrahlten Misch-
lichts. Zudem kann so eine Warmebelastung des Leuchtbereich-
trdgers durch Stokes-Verluste bei der Wellenla&ngenumwandlung
verringert werden, was thermisch bedingte Verschiebungen ei-
ner Wellenladnge eines wellenlangenumgewandelten Lichts als
auch ein Ausmal eines "thermischen Quenchings”™ reduziert und
einer thermisch induzierten Degradation des Leuchtstoffs vor-
beugt. Dies ermdglicht kurz- und langfristig stabile Leucht-
eigenschaften. Dass mindestens einer der Leuchtbereiche durch
das Licht der zweiten Lichtquelle bestrahlbar ist und dieser
mindestens eine Leuchtbereich das Licht der zweiten Licht-
quelle ohne eine Wellenlangenumwandlung abstrahlt, umfasst
also insbesondere, dass das Licht der zweiten Lichtquelle

nicht wellenl&ngenumgewandelt wird.

Unter einem Leuchtbereich kann insbesondere ein durch mindes-
tens eine der Lichtquellen anstrahlbarer Bereich auf dem ro-

tierenden Leuchtstofftrager verstanden werden, welcher auf-
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grund des auf ihn einfallenden (Primar-)Lichts selbst (Sekun-
dar-)Licht abstrahlt.

Unter Licht unterschiedlicher Farbe kann insbesondere unter-
schiedlicher Licht mit unterschiedlicher Spitzenwellenléange
und/oder unterschiedlicher Bandbreite oder Bandverteilung als
auch ein Vorhandensein unterschiedlicher spektraler Banden

verstanden werden.

Es 1ist eine Weiterbildung, dass mindestens ein durch das
Licht der zweiten Lichtquelle bestrahlbarer Leuchtbereich das
Licht der zweiten Lichtquelle ohne eine Wellenl&ngenumwand-
lung streut bzw. streuend abstrahlt. Dies ermdglicht insbe-
sondere bei einer schmalstrahlenden Lichtquelle (deren Licht-
biindel einen vergleichweise geringen Offnungswinkel auf-
welst), insbesondere Laserlichtquelle, eine Strahlaufweitung

auf eine einfache Weise.

Es ist eine alternative oder zusadtzliche Weiterbildung, dass
mindestens ein durch das Licht der zweiten Lichtquelle
bestrahlbarer Leuchtbereich das Licht der zweiten Lichtquelle
ohne eine Wellenlangenumwandlung zumindest fir das Licht der
zwelten Lichtquelle transparent ist. Dies ermdglicht insbe-
sondere beil einer breitstrahlenden Lichtquelle (deren Licht-
biindel einen vergleichweise groBken Offnungswinkel aufweist),
insbesondere Leuchtdiode, bei einer Durchstrahlung geringe

Lichtverluste an dem Leuchtbereich.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Leuchtbereich (Sekundar-
yLicht diffus abstrahlt.

Das von dem Leuchtbereich abgestrahlte Licht mag dieselbe
Wellenlé&nge aufweisen wie das einfallende Licht. Der Leucht-
bereich dient in diesem Fall (nur) als ein Diffusor fir das

einfallende Licht ("Diffusorbereich").
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Das von dem Leuchtbereich abgestrahlte Licht mag aber auch
zumindest teilweise eine andere Wellenladnge aufweisen als das
eingestrahlte Licht. Das eingestrahlte Licht wird also dabei
an dem Leuchtbereich wellenlangenumgewandelt oder konver-
tiert. Zur Wellenlangenumwandlung weist der Leuchtbereich be-
vorzugt einen oder mehrere Leuchtstoffe auf ("Leuchtstoffbe-

reich™).

Der Leuchtstoffbereich kann insbesondere eine Leuchtstoff-
schicht aufweisen. Eine Leuchtstoffschicht des Leuchtstoffbe-
reichs kann in Bezug auf seine Dicke und/oder eine Konzentra-
tion des mindestens einen Leuchtstoffs so gezielt einstellbar
sein, dass folglich auch ein wellenlangenumgewandelter Anteil
gezielt einstellbar ist. Insbesondere kann durch eine ausrei-
chend hohe Leuchtstoffkonzentration und/oder eine ausreichend
groBle Dicke das eingestrahlte Licht im Wesentlichen vollstan-
dig wellenlangenumgewandelt werden. Dies kann insbesondere
einem Umwandlungsgrad von mindestens ca. 95%, insbesondere
von mindestens ca. 98 %, insbesondere von mindestens ca. 99

%, entsprechen.

Die Wellenldngenumwandlung kann beispielsweise auf der Grund-
lage einer Lumineszenz, insbesondere Foto-Lumineszenz oder
Radio-Lumineszenz, insbesondere Phosphoreszenz und/oder Fluo-

reszenz, durchgefihrt werden.

Das durch den mindestens einen Leuchtstoff wellenlangenumge-
wandelte Licht kann insbesondere wieder diffus abgestrahlt
werden, was eine hohe Intensitatshomogenitat und breite Be-
strahlung eines ggf. nachgeschalteten optischen Elements er-

moéglicht.

Bei einem Vorliegen mehrerer Leuchtstoffe kann ein einfallen-
der Lichtstrahl zumindest teilweise in Licht unterschiedli-
cher Wellenldngen umgewandelt werden. Dass der Leuchtstoffbe-
reich bzw. dessen Leuchtstoff in der Lage ist, von der Licht-

quelle abgestrahltes Licht zumindest teilweise wellenldngen-
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umzuwandeln, kann insbesondere umfassen, dass ein Teilil des
von der Lichtquelle auf den Leuchtstoffbereich eingestrahlten
Lichts von mindestens einem Leuchtstoff des Leuchtstoffbe-
reichs absorbiert und mit einer geadnderten, insbesondere gro-
Beren ("down-converting") oder kleineren ("up-converting"),
Wellenl&nge re-emittiert wird (z.B. von blau nach gelb). Ein
anderer Teil des Lichts kann ohne eine Umwandlung der Wellen-
lange wieder von dem Leuchtstoffbereich abgestrahlt werden.
Somit kann ein von der zugeordneten Lichtquelle eingestrahl-
tes einfarbiges Licht von dem Leuchtstoffbereich als Misch-
licht (als einer Kombination aus dem wellenladngenumgewandel-
ten Anteil und dem nicht wellenldngenumgewandelten Anteil)

abgestrahlt werden.

Ein Leuchtbereich kann fir eingestrahltes Licht unterschied-
licher Wellenlange jeweils als Leuchtstoffbereich dienen. Ein
Leuchtbereich kann alternativ flr eingestrahltes Licht einer
ersten Wellenlange als Leuchtstoffbereich dienen und fiir ein-
gestrahltes Licht einer zweiten, unterschiedlichen Wellenlan-
ge als Diffusorbereich, bei dem der Leuchtstoff (nur) als

Diffusormaterial wirkt, dienen.

Mit der vorliegenden Leuchtvorrichtung ist es insbesondere
méglich, dass die erste Lichtquelle mindestens einen Leucht-
stoffbereich beleuchtet oder anstrahlt und die zweite Licht-
quelle keinen Leuchtstoffbereich bzw. nur mindestens einen

Diffusorbereich anstrahlt.

In einer besonders einfachen Weiterbildung weist die Leucht-
vorrichtung genau einen Leuchtstoffbereich auf, der durch das
Licht der ersten Lichtquelle bestrahlbar ist und dieses Licht
teilweise wellenlangenumgewandelt wieder (insbesondere dif-
fus) abstrahlt. AuRerdem ist ein fir das Licht der zweiten
Lichtquelle als Diffusorbereich wirkender Leuchtbereich durch
das Licht der zweiten Lichtgquelle bestrahlbar. Die beiden
Leuchtbereiche konnen unterschiedliche Leuchtbereiche oder

der gleiche Leuchtbereich sein. Insgesamt kann also mittels
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der beiden Lichtquellen ein Mischlicht erzeugt werden, dass
drei unterschiedliche Wellenladngen aufweist, namlich das je-
wellige nicht wellenlangenumgewandelte bzw. wellenlangenglei-
che Licht und das wellenumgewandelte Licht. Dabei ist der re-
lative Anteil des durch die erste Lichtquelle erzeugten wel-
lenlangengleichen und wellenlangenumgewandelten Lichts im We-
sentlichen durch den Leucht(stoff)bereich (z.B. Konzentration
des Leuchtstoffs und Dicke einer Leuchtstoffschicht) vorgege-
ben. Beispielsweise mag die erste Lichtquelle blaues (Primar-
)Licht emittieren, das an einem Leuchtstoffbereich teilweise
in grines Licht umgewandelt wird. Die zweite Lichtquelle mag
rotes Licht auf einen dafir als Diffusorbereich wirkenden
Leuchtbereich abstrahlen, so dass das resultierende, von der
Leuchtvorrichtung abgestrahlte Mischlicht ein durch eine RGB-
Mischung erzeugtes Licht, z.B. ein weiBes Licht, sein kann.
Alternativ kann die erste Lichtquelle beispielsweise UV-Licht
auf zwel unterschiedliche Leuchtstoffe strahlen (welche an
zwel unterschiedlichen Leuchtstoffbereichen angeordnet sind
oder in einem gemeinsamen Leuchtstoffbereich gemischt vorhan-
den sind), die z.B. eine Wellenlangenkonversion von UV-Licht

in blaues Licht bzw. in griines Licht durchfihren.

Die Lichtquellen sind bevorzugt schmalbandig, insbesondere
monochrome oder gquasi-monochrome Lichtgquellen mit einer ge-
ringen Bandbreite, insbesondere laserartige Lichtquellen.

wird.

Bevorzugt wird mindestens eine Lichtquelle, welche einen oder
mehrere Laser oder Laserlichtquellen aufweist. Eine so aus-
gestaltete Leuchtvorrichtung kann auch als eine mit einem
beabstandeten Leuchtstoff laserangeregte Vorrichtung oder
LARP ("Laser Activated Remote Phosphor")-Vorrichtung bezeich-
net werden. Die Laserlichtquelle kann insbesondere mindestens
einen Halbleiterlaser, insbesondere Diodenlaser oder Laserdi-
ode, umfassen. Diese kann besonders kompakt und robust aus-
gestaltet werden. Auch konnen Laserdioden einfach in Gruppen

zusammen betrieben werden, z.B. als Stapel ("laser stack").
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Alternativ kann die mindestens eine Lichtgquelle beispielswei-
se eine oder mehrere Leuchtdioden umfassen. Die mindestens
eine Leuchtdiode kann in Form mindestens einer einzeln ge-
hausten Leuchtdiode oder in Form mindestens eines LED-Chips
vorliegen. Mehrere LED-Chips ko&nnen auf einem gJgemeinsamen
Substrat ("Submount") montiert sein. Die mindestens eine
Leuchtdiode kann mit mindestens einer eigenen und/oder ge-
meinsamen Optik zur Strahlfiithrung ausgerilistet sein, z.B. min-
destens einer Fresnel-Linse, Kollimator, und so weliter. An-
stelle oder =zusatzlich =zu anorganischen Leuchtdioden, z.B.
auf Basis von InGaN oder AlInGaP, sind allgemein auch organi-
sche LEDs (OLEDs, z.B. Polymer-OLEDs) einsetzbar.

Die mindestens eine Lichtquelle kann ferner mindestens eine
breitbandige Lichtgquelle umfassen, welcher mindestens ein op-

tisches Filter nachgeschaltet ist.

Licht unterschiedlicher Farbe umfasst insbesondere Licht ei-
ner unterschiedlichen Spitzenwellenlange und/oder einer un-

terschiedlichen Bandbreite.

Wahrend das von den Lichtquellen jeweils abgestrahlte Licht-
biindel radumlich stationdr ist und auf dem drehbaren Leuchtbe-
reichtrager jeweils einen im Wesentlichen r&aumlich stationa-
ren Lichtfleck erzeugt, dreht sich der Leuchtbereichtrager im
Betrieb unter dem eingestrahlten Licht. Die Lichtflecke be-
strahlen (zumindest im Dauerbetrieb) also einen ringfdrmigen
Bereich auf dem Leuchtbereichtriager. Innerhalb dieses ring-
formigen Bereichs konnen die Leuchtbereiche insbesondere als

Ringsegmente vorliegen.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass mehrere Leuchtstoffbe-
reiche segmentweise auf dem Leuchtbereichtriager angeordnet
sind. Bei einem Drehbetrieb des Leuchtbereichtrédgers kodnnen
so durch eine Lichtquelle nacheinander unterschiedliche

Leuchtbereiche angestrahlt werden und folglich eine aus dem
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von den Leuchtbereichen abgestrahlten Licht zusammengesetzte
sequenzielle Lichtfolge, insbesondere Farbfolge, erzeugt wer-
den. Aufgrund einer Tragheit des menschlichen Auges wird die
sequenzielle Lichtfolge bei einer ausreichen hohen Umdre-
hungsgeschwindigkeit des Farbrads (z.B. wvon mehr als 25 Um-

drehungen pro Sekunde) als ein Mischlicht wahrgenommen.

Es ist eine Ausgestaltung, dass das Licht der ersten Licht-
quelle an zumindest einem der Leuchtbereiche ohne eine Wel-
lenlangenumwandlung gestreut wird. Dies kann insbesondere so
umgesetzt sein, dass durch die erste Lichtgquelle zumindest
zwel unterschiedliche Leuchtbereiche angestrahlt werden, von
denen einer fiir das Licht der ersten Lichtquelle als ein Dif-
fusorbereich (und der andere als ein Leuchtstoffbereich)
wirkt. Die Leuchtbereiche konnen beispielsweise unterschied-
lichen Segmenten auf dem Leuchtbereichtrdger entsprechen.
Insbesondere mag der durch die erste Lichtquelle angestrahlte
Leuchtstoffbereich einen hohen Umwandlungsgrad oder Konversi-
onsgrad aufweisen, z.B. von 95% oder mehr. Die Verwendung ei-
nes Diffusorbereichs auch fir die erste Lichtquelle vergro-
Bert auf einfache Weise den mdéglichen Farbraum ("Gamut") des
Mischlichts.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass das Licht der Lichtquel-
le auf die gleiche Seite des Leuchtbereichtragers gestrahlt
wird. So kann der Leuchtbereichtriager besonders einfach aus-
gestaltet sein. Auch wird so eine effektive Nutzung einer dem
Leuchtbereichtrdager nachgeschalteten Optik erméglicht, welche
nur in einer der angestrahlten Seite des Leuchtbereichtragers
vorhandenen Raumhalfte vorhanden ist, zum Beispiel eines
Halbschalenreflektors. Auch wird eine bezlglich ihrer Hohe
besonders kompakte Bauform der Leuchtvorrichtung bereitge-
stellt.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass zumindest einer der
Leuchtbereiche ein fir das Licht der zweiten Lichtgquelle dif-

fus reflektierender Leuchtbereich ist. Dieser mindestens eine
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Leuchtbereich mag keinen Leuchtstoff oder einen auf das Licht
der ersten Lichtquelle, aber nicht der zweiten Lichtquelle

ansprechenden Leuchtstoff aufweisen.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass das Licht beider Licht-
quellen auf unterschiedliche Seiten des Leuchtbereichtragers
gestrahlt wird und wobei zumindest einer der Leuchtbereiche
ein flir das Licht der zweiten Lichtquelle lichtdurchlassiger
(streuender /transluzenter oder transparenter) Leuchtbereich
ist. Der fir das Licht der zweiten Lichtquelle lichtdurchléas-
sige Leuchtbereich kann beispielsweise eine lichtdurchlassige
Diffusorplatte oder Diffusorfolie sein, insbesondere bei ei-
ner Verwendung einer schmalstrahlenden zweiten Lichtquelle.
Die Restrahlung von unterschiedlichen Seiten aus ergibt den
Vorteil, dass die Lichtquellen erheblich entfernt voneinander
angeordnet sein konnen, insbesondere bei getrennter Einstrah-
lung des von ihnen erzeugten Lichts auf den Leuchtbereichtra-

ger.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass der fir das Licht der
zwelten Lichtquelle lichtdurchlédssige Leuchtbereich ein fir
das Licht der ersten Lichtquelle wellenlangenumwandelnder
Leuchtbereich ist. So wird ein besonders kompakter Leuchtbe-
reichtrager ermoglicht. Dieser Leuchtbereich kann sowohl fir
den Fall vorgesehen sein, dass das Licht beider Lichtquellen
auf die gleiche Seite des Leuchtbereichtradagers gestrahlt
wird, als auch fir den Fall, dass das Licht beider Lichtquel-
len auf unterschiedliche Seiten des Leuchtbereichtragers ge-
strahlt wird. Falls das Licht beider Lichtquelle auf unter-
schiedliche Seiten des Leuchtbereichtragers gestrahlt wird,
mag die Dicke des Leuchtbereichs bzw. einer zugehdrigen
Leuchtstoffschicht insbesondere auf Werte begrenzt sein, flr
die der Leuchtbereich flir das Licht der zweiten Lichtquelle

lichtdurchlassig ist.

Insbesondere, falls das Licht beider Lichtgquelle auf unter-

schiedliche Seiten des Leuchtbereichtrdgers gestrahlt wird
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und zumindest einer der Leuchtbereiche ein flir das Licht der
zwelten Lichtgquelle 1lichtdurchlédssiger Leuchtbereich 1ist,
kann es bevorzugt sein, dass in einem Lichtpfad zwischen der
zwelten Lichtquelle und dem fir das Licht der zweiten Licht-
quelle lichtdurchlédssigen Leuchtbereich ein flir das von der
zweiten Lichtquelle stammende Licht durchlédssiger, z.B. dich-
roitischer, Spiegel angeordnet 1ist. In umgekehrter Richtung
auf den dichroitischen Spiegel einfallendes Licht der ersten
Lichtquelle wird hingegen (in den Leuchtbereich) zurickre-
flektiert. So kann ein Lichtverlust des Lichts der ersten
Lichtquelle effektiv und im Wesentlichen unter einer Beibe-
haltung der Bauhdhe verhindert werden. Ein Lichtverlust des
Lichts der zweiten Lichtquelle durch Riickstrahlung nach unten
(in einen unteren (Halb-)Raum, von welchem aus die =zweite
Lichtquelle auf den Leuchtbereichtrdger einstrahlt) kann bei-
spielsweise durch eine 1im Wesentlichen nach oben (in einen
oberen Halbraum) strahlende Streuscheibe begrenzt werden. Ein
Lichtverluste der zweiten Lichtquelle kann unter Verwendung
eines winkelempfindlichen Reflektors weiter verringert wer-
den, bei dem das von unten eingestrahlte Licht unter einem
Winkel eingestrahlt wird, fir den der Reflektor durchlassig
ist (z.B. Dbei einer senkrechten Einstrahlung), wahrend der
Reflektor fir nicht-senkrecht einfallendes Licht (z.B. diffus

an dem Leuchtbereich gestreutes Licht) reflektierend wirkt.

Es ist eine fiir den Fall, dass der fir das Licht der zweiten
Lichtquelle lichtdurchlassige Leuchtbereich ein fir das Licht
der ersten Lichtgquelle (anstrahlbarer und) wellenldngenumwan-
delnder Leuchtbereich ist, bevorzugte Ausgestaltung, dass der
dichroitische Spiegel fiir Licht, das von diesem Leuchtbereich
abgestrahlt wird, reflektierend ist, d.h., auBer fiir das
Licht der zweiten Lichtgquelle auch sowohl fiir das nicht wel-
lenlédngenumgewandelte als auch fir das wellenladngenumgewan-
delte Licht der ersten Lichtquelle.

Es 1ist ferner eine Ausgestaltung, dass zumindest eine der

Lichtquellen abgestimmt auf eine Winkellage des Leuchtbe-
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reichtrédgers getaktet betreibbar ist. So kann das Licht der
Lichtquellen gezielt auf gewlinschte Rereiche oder Abschnitte
des Leuchtbereichtragers beschréankt werden. Dies ermdglicht
erstens eine gezielte Einstellung einer Leuchtdauer und damit
Helligkeit eines bestimmten Leuchtbereichs. So kann bei-
spielsweise ein Summenfarbort des Mischlichts einfach wvari-
iert werden. Zweitens wird eine Anordnung eines nur durch die
erste Lichtquelle zu bestrahlenden Leuchtbereichs an einer
auch durch die zweite Lichtquelle bestrahlbaren Position er-
méglicht, beispielsweise durch eine entsprechende Dunkel-
schaltung der zweiten Lichtquelle, oder umgekehrt. So wird
eine besonders kompakte Ausbildung des Leuchtbereichstragers
erreicht. Insbesondere ist eine Anordnung von nur durch die
erste Lichtquelle und/oder nur durch die zweite Lichtquelle
zu bestrahlenden Leuchtbereichen als Segmente eines gleichen
Rings auf dem Leuchtbereichtrdager moglich. Drittens kann im
Vergleich zu einem Dauerbetrieb der Lichtgquellen eine strom-
sparendere, weniger Warme erzeugende und langlebigere Leucht-
vorrichtung bereitgestellt werden. Viertens wird eine kompak-
te Lichtfihrung der Lichtgquellen Uber zumindest teilweise die
gleichen optischen Elemente bzw. zumindest teilweise den
gleichen optischen Pfad zu dem Leuchtbereichtrager ermog-
licht. Insbesondere in diesem Fall konnen die durch die
Lichtquellen bestrahlbaren Flachen, insbesondere Ringberei-
che, auf dem Leuchtbereichtriager zumindest im Wesentlichen

gleich sein.

Es 1ist auch eine Ausgestaltung, dass die mindestens zwei
Leuchtbereiche auf mindestens zweil (unterschiedliche) konzen-
trische Ringbereiche auf dem Leuchtbereichtriager aufgeteilt
sind. Dadurch konnen die Ringbereiche auf einfache Weise
durch wunterschiedliche Lichtquellen bestrahlt werden. Die
durch die Lichtquellen bestrahlbaren Fl&chen auf dem Leucht-
bereichtrdger sind folglich nicht gleich, bevorzugt auch
nicht {berlappend. Diese Ausgestaltung ermdglicht eine hohe

Helligkeit beil einer weiterhin kompakten Bauform.
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Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass das Licht der zweiten
Lichtquelle rotes Licht umfasst oder ist. Da rotes Licht die
groRte Wellenldnge im sichtbaren Lichtspektrum aufweist, las-
sen sich hierdurch die groBten Stokes-Verluste (welche mit
steigender Wellenl&ngendifferenz der Wellenlangenumwandlung
zunehmen) beil einer ansonsten durchgefithrten Wellenlangenum-
wandlung vermeiden und eine thermisch besonders wenig be-

lastete Leuchtvorrichtung bereitstellen.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass das Licht der zwei-
ten Lichtgquelle Licht und/oder ultraviolettes Licht umfasst
oder 1ist. So kann Licht {ber das 1im Wesentlichen gesamte
sichtbare Lichtspektrum einfach bereitgestellt werden, und
zwar insbesondere durch eine Wellenlangenumwandlung zu grdRe-
ren Wellenlangen hin ("down conversion"), z.B. von blau oder

Uv zu dgrun.

Es 1st eine besonders vorteilhafte Kombination, dass das
Licht der ersten Lichtquelle blaues Licht (z.B. mit einer
Spitzenwellenlange von ca. 445 nm oder mit einer Spitzenwel-
lenlange im bereich zwischen 460 nm und 470 nm) und/oder ult-
raviolettes Licht umfasst oder ist und das Licht der zweiten
Lichtquelle rotes Licht umfasst oder ist. So lasst sich ein
groBRer Farbraum bei einer vergleichsweise Jgeringen Warmeer-
zeugung durch Stokes-Verluste bereitstellen. Die ansonsten
durch eine Wellenldngenumwandlung von UV oder blau nach rot

entstehenden hohen Stokes-Verluste werden vermieden.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass die Leuchtvor-
richtung mindestens ein dem Leuchtbereichtriager optisch nach-
geschaltetes optisches Element, insbesondere Reflektor, auf-

weist.

Es ist zudem noch eine Ausgestaltung, dass die Leuchtvorrich-
tung mindestens einen dem Leuchtbereichtrdger optisch nachge-
schalteten Reflektor aufweist und ein durch die Lichtquellen

erzeugte Lichtemissionsflache der Leuchtbereiche sich in oder
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an einem Brennpunkt des mindestens einen Reflektors befindet.
Dadurch lasst sich eine (chromatisch und/oder helligkeitsbe-
zogen) besonders gleichmaBige Lichtabstrahlung aus der
Leuchtvorrichtung erreichen. Alternativ oder zusadtzlich =zu
dem Reflektor kann dem Leuchtbereichtrdger mindestens eine
weitere Optik oder optisches Element nachgeschaltet sein,
beispielsweise ein Lichtmischstab (z.B. ein totalreflektie-
render Lichtstab, "TIR-Rod"), ein Kondensor (insbesondere Wa-

benkondensor, "Fly's Eye") und/oder eine Linse usw.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Reflektor mindestens einen Halbschalenreflektor aufweist oder
ein solcher ist. Dieser lasst sich beispielsweise besondern
vorteilhaft in Automobilanwendungen einsetzen. Eine Leucht-
vorrichtung mit einem Halbschalenreflektor weist allgemein
eine besonders geringe Bauhothe auf. Jedoch ist auch ein Voll-

schalenreflektor oder anderer Reflektor nutzbar.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine Re-
flektor (segmentierter Reflektor) mehrere Brennpunkte auf-
welist und dass durch unterschiedliche Lichtquellen erzeugte
Lichtemissionsfldchen (Leuchtflecke) der Leuchtbereiche sich
in oder an unterschiedlichen Brennpunkten des mindestens ei-
nen Reflektors befinden. So 1lasst sich eine gleichmaBige
Lichtabstrahlung aus der Leuchtvorrichtung auch flir mehrere
Oortlich getrennte Lichtemissionsfld&chen erreichen. Dies kann
insbesondere vorteilhaft fiir den Fall sein, dass die mindes-
tens zwel Leuchtbereiche auf mindestens =zwei konzentrische
Ringbereiche auf dem Leuchtbereichtriager aufgeteilt sind, wo-
bei dann insbesondere jeder der Brennpunkte einer Jjeweiligen

Lichtquelle zugeordnet ist.

Alternativ insbesondere zum Vorsehen mehrerer Brennpunkte
kann der Brennpunkt ein fladchig oder raumlich ausgedehnter
Brennpunkt oder Brennfleck sein, welcher insbesondere mehre-
ren o6rtlich getrennten Lichtemissionsfl&chen zugeordnet sein

kann.
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In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand von Aus-
fihrungsbeispielen schematisch genauer beschrieben. Dabei
konnen zur Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Ele-

mente mit gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine
Leuchtvorrichtung gemadRl einer ersten Ausfihrungs-
form mit einem drehbaren Leuchtbereichtrager;

Fig.2 zeigt 1in Draufsicht eine mdgliche Ausfithrungsform
des Leuchtbereichtragers; und

Fig.3 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine
Leuchtvorrichtung gemaB einer zweiten Ausfihrungs-

form mit einem drehbaren Leuchtbereichtrager.

Fig.l =zeigt als Schnittdarstellung 1n Seitenansicht eine
Leuchtvorrichtung 1 mit einem um eine Drehachse W drehbaren
Leuchtbereichtrager 2, wie durch den gekrimmten Pfeil ange-
deutet. Fig.2 zeigt in Draufsicht eine moégliche Ausfihrungs-

form des Leuchtbereichtragers 2.

Der Leuchtbereichtrager 2 weist zwel Leuchtbereiche 3 und 4
auf, welche als benachbarte Ringsegmente auf einem zu der
Drehachse W konzentrischen Ring ausgebildet sind. Die Leucht-
vorrichtung 1 weist ferner eine erste Lichtquelle in Form ei-
ner ersten Laserlichtquelle 5 zum Anstrahlen der Dbeiden
Leuchtbereiche 3 und 4 sowie eine zweite Lichtquelle in Form
einer zweiten Laserlichtquelle 6 zum Anstrahlen jeweils nur
des Leuchtbereichs 4 auf, welche beide eine Oberseite 0O des
Leuchtbereichtragers 2 bestrahlen. Die erste Laserlichtquelle
5 strahlt blaues Licht aus, und die zweite Laserlichtquelle 6
strahlt rotes Licht aus. Das Licht der Laserlichtquellen 5, 6
wird an einem Strahlkombinierer 7 zusammengefiihrt und dann
auf einem gemeinsamen optischen Pfad auf den Leuchtbereich-

trdger 2 gestrahlt, wie durch die geraden Pfeile angedeutet.
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Grundséatzlich ist dadurch (bei einem Dauerstrichbetrieb der
Laserlichtquellen 5, 6) eine Bestrahlung des vollstandigen
durch die Leuchtbereiche 3 und 4 gebildeten konzentrischen
Rings durch beide Laserlichtquellen 5, 6 mdglich. Jedoch sind
die Laserlichtquellen 5 und 6 getaktet (mit einstellbaren An-
und Aus-Phasen oder Strahl- und Dunkelphasen) betreibbar, so
dass eine Bahn eines durch das Licht erzeugten Leuchtflecks L
(welcher sich aus der Drehung des Leuchtbereichtragers 2 un-
ter dem Jeweiligen Lichtstrahl ergibt) und damit auch eine

Bestrahldauer an den Leuchtbereichen 3 und 4 einstellbar ist.

Der Leuchtbereich 3 ist hier mit einer Leuchtstoffschicht be-
deckt, welche das blaue Licht der ersten Laserlichtquelle 5
mit einem hohen Konversionsgrad, z.B. von mehr als 95%, in
grines Licht (durch "down conversion") umwandelt. Das grine
Licht wird dann in einen oberen Halbraum OH oberhalb der an-
gestrahlten Oberseite O des Leuchtbereichtragers 2 gestreut.
Der Leuchtbereich 3 dient also als ein Leuchtstoffbereich flr

die erste Laserlichtquelle 5.

Der Leuchtbereich 4 weist ein auf einem reflektierenden Grund
aufgebrachtes lichtstreuendes Material auf, welches sowohl
das blaue Licht der ersten Laserlichtquelle 5 als auch das
rote Licht der zweiten Laserlichtquelle 6 ohne eine Wellen-
langenumwandlung in den oberen Halbraum OH streuen kann. Der
Leuchtbereich 3 dient also als ein Diffusorbereich fir die
erste Laserlichtquelle 5 und fir die zweite Laserlichtquelle
6.

Die erste Laserlichtquelle 5 kann so auf eine Winkellage des
Leuchtbereichtragers 2 abgestimmt getaktet sein, dass sie ihr
blaues Licht sowohl auf den Leuchtbereich (Leuchtstoffbe-
reich) 3 als auch auf den Leuchtbereich (Diffusorbereich) 4
strahlen kann. Die zweilte Laserlichtquelle ¢ ist hingegen so
getaktet, dass sie ihr rotes Licht nur auf den Leuchtbereich
(Diffusorbereich) 4 strahlt. Durch die Drehung des Leuchtbe-

reichtrédgers 2 werden die Leuchtbereiche 3 und 4 sequenziell
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beleuchtet, wobel der Leuchtbereich (Diffusorbereich) 4
gleichzeitig wvon beiden Laserlichtquellen 5, 6 bestrahlbar

ist.

Durch eine entsprechende Einstellung der Taktung kann eine
bestimmte Farbkoordinate in dem durch die Farbkomponenten des
Mischlichts aufgespannten Farbraums (Gamut) eingestellt wer-
den und durch eine Variation der Taktung und damit des rela-
tiven Farbanteils der Summenfarbort eines von dem Leuchtbe-
reichtrdger 2 erzeugten Mischlichts innerhalb dieses Gamut

flexibel eingestellt werden.

Dem Leuchtbereichtrdager 2 ist ein Reflektor 8 in Form hier
eines Halbschalenreflektors optisch nachgeschaltet. Der Re-
flektor 8 bedeckt einen Teil der angestrahlten Seite des
Leuchtbereichtragers 2, einschlieBlich des durch die Laser-
lichtquellen 5 und 6 angestrahlten Bereichs bzw. Lichtflecks
L, und ist folglich in dem oberen Halbraum OH positioniert.
In dem Reflektor 8 befindet sich eine Offnung (o.Abb.), durch
welche der kombinierte Lichtpfad fir die erste Lichtquelle 5
und die zweite Lichtquelle 6 in das Innere des Reflektors 8
eintreten und dort die Leuchtbereiche 3 bzw. 4 bestrahlen
kann. Der Leuchtbereichtrager 2 ist teilweise auBlerhalb des
Reflektors 8 angeordnet, was eine Positionierung eines An-
triebsmotors fiir die Drehachse W und eine Kihlung des Leucht-

bereichtragers 2 erleichtert.

Ein Brennpunkt F des Reflektors 8 befindet sich in oder nahe
an der durch das Licht der Laserlichtquellen 5 und 6 erzeug-
ten Lichtemissionsflache oder Lichtflecks L auf dem Leuchtbe-
reichtrédger 2 bzw. dessen Leuchtbereiche 3 und 4. Das von dem
Reflektor 8 abgestrahlte Licht wird bei einer schnell genug
ausgefihrten Lichtfolge, z.B. bei einer Drehung des Leuchtbe-
reichtragers 2 von mindestens 25 Umdrehungen pro Sekunde, als
ein Mischlicht mit roten, grinen und blauen Farbanteilen

wahrgenommen.
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Die Leuchtvorrichtung 1 weist unter anderem den Vorteil auf,
dass das Mischlicht sowohl chromatisch als auch beziiglich
seiner Helligkeit hochgradig gleichmédRig erzeugbar ist. Zudem
ist diese Leuchtvorrichtung 1 preiswerter und kompakter als
bei einer Erzeugung des Mischlichts aus einer blauen, einer
grinen und einer roten Laserlichtquelle. Ferner ist eine War-
mebelastung des Leuchtbereichtrdgers 2 im Vergleich zu einer
Verwendung nur einer (insbesondere blauen) Laserlichtquelle
und zweier Leuchtstoffe, z.B. zur blau-griinen und blau-roten
Wellenl&ngenumwandlung, durch die Vermeidung der besonders
hohen Stokes-Verluste bei der blau-roten Wellenla&ngenumwand-

lung reduziert.

In einer alternativen Weiterbildung weist die Leuchtvorrich-
tung drei Leuchtbereiche auf, wvon denen einer dem Leuchtbe-
reich 3 entspricht, einer der Streuung (ohne Wellenlangenum-
wandlung) des blauen Lichts dient und einer der Streuung (oh-
ne Wellenladngenumwandlung) des roten Lichts dient. Der zweite
Leuchtbereich 4 ist also auf zweil unterschiedliche Leuchtbe-
reiche aufgeteilt worden, wodurch das Diffusormaterial besser

auf die eingestrahlte Wellenlange abstimmbar ist.

Insbesondere falls der Leuchtstoff bzw. der Leuchtstoffbe-
reich 3 als Diffusorbereich fir das rote Licht der zweiten
Laserlichtquelle 4 wirkt und zudem das blaue Licht nicht
vollstandig wellenlangenumwandelt wird (z.B. mit einem Anteil
von weniger als 95%), mag in einer weiteren Alternative sogar
nur der Leuchtbereich 3 vorhanden sein, z.B. in vollstéandiger
Ringform. Der Leuchtbereich (Leuchtstoffbereich fir das blaue
Licht und Diffusorbereich fiir das rote Licht) 3 wird folglich
sowohl von der ersten Laserlichtquelle 5 als auch von der
zwelten Laserlichtquelle 6 angestrahlt. Dabei ist ein relati-
ver Anteil des blauen Lichts und des griinen Lichts im Wesent-
lichen vorbestimmt. Ein Farbort kann z.B. durch eine Einstel-
lung einer Taktung der zweiten Laserlichtquelle 6 bzw. des

roten Lichts verandert werden.
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Allgemein kann der Leuchtstoffbereich 3 zwei oder mehr auf
das blaue Licht der ersten Lichtquelle 5 ansprechende Leucht-
stoffe aufweisen, welche das blaue Licht in Licht zueinander
unterschiedlicher Wellenlange umwandeln. Jedoch kdénnen auch
zwel oder mehr raumlich getrennte Leuchtbereiche flir das
blaue Licht verwendet werden, wobei diese zwei oder mehreren
Leuchtbereiche unterschiedliche Leuchtstoffe aufweisen (dies
verhindert eine dJdegenseitige Beeinflussung der Leuchtstoffe
bei der Wellenlangenumwandlung). Diese Anordnung ist zudem
insbesondere vorteilhaft, falls die erste Lichtquelle kein
sichtbares Licht ausstrahlt, sondern z.B. UV-Licht. Dann kon-
nen zweil Leuchtstoffe das UV-Licht z.B. in blaues bzw. grines
Licht umwandeln. Allgemein sind die Farben der Laserlicht-
quellen und des wellenlangenumgewandelten Lichts nicht einge-

schrankt.

Fig.3 =zeigt als Schnittdarstellung 1n Seitenansicht eine
Leuchtvorrichtung 11 mit einem drehbaren Leuchtbereichtrager
12. Die Leuchtvorrichtung 11 ist &dhnlich zu der Leuchtvor-
richtung 1 aufgebaut, wobei auf Unterschiede im Folgenden ge-

nauer eingegangen wird.

Im Gegensatz zu der Leuchtvorrichtung 1 wird das Licht der
Laserlichtquellen 5, 6 auf unterschiedliche Seiten des
Leuchtbereichtragers 12 bzw. zugehdrige Leuchtbereiche 3, 14
gestrahlt, namlich blaues Licht wvon der ersten Laserlicht-
quelle 5 auf die Oberseite O (von oben) des Leuchtbereichtra-
gers 12 bzw. auf die Leuchtbereiche 3 und/oder 14 und rotes
Licht von der zweiten Laserlichtquelle 6 auf die Unterseite U
(von unten) bzw. auf den Leuchtbereich 14. Der Leuchtbereich
14 entspricht analog dem Leuchtbereich 4 der Leuchtvorrich-
tung 1. Damit das folgend von dem Leuchtbereichtrager 12 ab-
gestrahlte Licht weiterhin im Wesentlichen nur von der Ober-
seite O aus abgestrahlt wird, d.h., insbesondere in den obe-
ren Halbraum OH, ist der durch die zweite Laserlichtquelle 6
bestrahlte Leuchtbereich 14 zumindest flr das rote Licht der

zwelten Laserlichtquelle 6 lichtdurchlassig. Der zweilte
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Leuchtbereich 14 kann dazu beispielsweise eine ausreichend

diinne Diffusorplatte oder eine Diffusorfolie aufweisen.

Grundsédtzlich wird der zweite Leuchtbereich 14 das einfallen-
de rote Licht auch zurick in den zu dem oberen Halbraum OH
komplementdren unteren Halbraum streuen, d.h., dass der zwei-
te Leuchtbereich 14 des Leuchtbereichtragers 12 auch nach un-
ten streuend abstrahlt. Damit das rote Licht der zweiten La-
serlichtgquelle 6 mdglichst vollstadndig in den oberen Halbraum
OH gelangt, 1ist einem Lichtpfad zwischen der zweiten Laser-
lichtquelle 6 und dem zweiten Leuchtbereich 14 ein fir das
von der zweiten Lichtquelle 4 stammende rote Licht im Wesent-
lichen durchlassiger Spiegel 13 angeordnet. Dieser bewirkt,
dass von der zweiten Lichtquelle 6 stammendes rotes Licht,
z.B. senkrecht, wvon unten zu dem zweiten Leuchtbereich 14
durchgelassen wird und in umgekehrter Richtung von dem zweil-
ten Leuchtbereich 14 nach, z.B. nicht-senkrecht, unten ge-
streutes Licht in den zweiten Leuchtbereich 14 zurilickreflek-
tiert wird. Fir eine moglichst vollstandige Riuckreflexion in
den zweiten Leuchtbereich 14 grenzt der Spiegel 13 unmittel-

bar an die Diffusorplatte oder Diffusorfolie.

Umn auf ein Durchstrahlen oder Streuen des von oben auf den
Leuchtbereich 14 eingestrahlten blauen Lichts wvon der ersten
Laserlichtquelle 5 in den unteren Halbraum UH zu verhindern,
ist der Spiegel 13 =zudem als ein dichroitischer Spiegel 13
ausgestaltet, der fir das von dem Leuchtbereich 14 stammende
blaue Licht reflektierend ist.

Alternativ kann die Leuchtvorrichtung 11 analog 2zu der
Leuchtvorrichtung 1 variiert werden. Beispielsweise mag der
fiir das von unten eingestrahlte rote Licht als lichtdurchlas-
siger Diffusorbereich dienende (zweite) Leuchtbereich als
Leuchtstoffbereich fir das von oben eingestrahlte blaue Licht
dienen, z.B. 1indem der auf das blaue Licht ansprechende
Leuchtstoff gleichzeitig wie ein Diffusormaterial fiir das ro-

te Licht wirkt. In anderen Worten ist dann der fiir das Licht
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der zweiten Laserlichtquelle lichtdurchlassige Leuchtbereich
auch ein flUr das Licht der ersten Laserlichtquelle wellenlan-

genumwandelnder Leuchtbereich.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

die gezeigten Ausfihrungsbeispiele beschrankt.

So mdgen auch mehr als zwei Lichtquellen unterschiedlicher
Farbe in analoger Weise verwendet werden, z.B. zwel oder mehr
Lichtquellen unterschiedlicher Farbe, deren Licht zumindest
teilweise wellenlangenumgewandelt wird, und/oder zwei oder
mehr Lichtquellen unterschiedlicher Farbe, deren Licht nicht

wellenla&ngenumgewandelt wird.

Allgemein sind die Wellenlangen oder Farben (einschlieBlich
Ultraviolett und Infrarot) der Laserlichtquellen und des wel-
lenlangenumgewandelten Lichts nicht eingeschrankt. Insbeson-
dere kann Licht als elektromagnetische Welle verstanden wer-
den, welche UV-Licht, sichtbares Licht und IR-Licht umfasst,
insbesondere in einem Spektralbereich zwischen 10 nm und 1

mm.

Eine weitere allgemeine Weiterbildung ist es, dass die erste
Lichtquelle blaues Licht mit einer Spitzenwellenldnge von ca.
445 nm abstrahlt, da sich so eine hohe Wellenlangenumwand-
lungseffektivitat ergibt. Eine zweite Lichtquelle, deren
Licht nicht wellenl&ngenumgewandelt wird, mag blaues Licht
mit einer Spitzenwellenlange von ca. 460-470 nm abstrahlen,

was eine als rein blau empfundene Farbabstrahlung ermdglicht.

Beispielsweise mag so von der Leuchtvorrichtung blau(445
nm) /grin-konvertiertes Licht und/oder Dblau (445 nm)/rot-
konvertiertes Licht als auch blaues (460-470nm) Primarlicht
und/oder rotes Primdrlicht, oder eine Kombination daraus ab-

gestrahlt werden.
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Auch mag z.B. bei der Leuchtvorrichtung 11 gemaB der zweiten
Ausfihrungsform anstelle der Laserlichtquelle eine oder meh-
rere Leuchtdioden als zweite Lichtquelle 6 verwendet werden.
Zumindest der von der zweiten Lichtquelle 6 angestrahlte
Leuchtbereich 14 kann dann fiir das von der zweiten Lichtquel-
le 6 ausgestrahlte Licht transparent sein. Da eine Leuchtdio-
de vergleichsweise breitstrahlend ist, wird so das von dem
Leuchtbereich 14 in den oberen Halbraum OH abgestrahlte Licht
ebenfalls einen breiten Lichtkegel aufweisen. Der zugehorige
Leuchtbereichtrager weist dann vorteilhafterweise mindestens
drei Leuchtbereiche auf, namlich z.B. einen Leuchtbereich zur
diffusen Reflexion des blauen Lichts der ersten Laserlicht-
quelle 5, einen Leuchtbereich zur Wellenladngenumwandlung des
blauen Lichts der ersten Laserlichtgquelle 5 und den transpa-

renten Leuchtbereich 14.

Der Reflektor kann beispielsweise aus Metall oder reflektie-

rend beschichtetem Glas bestehen.
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Patentanspriiche

1. Leuchtvorrichtung (1; 11), mindestens aufweisend

— elnen drehbaren Leuchtbereichtrager (2; 12) mit min-
destens zwel Leuchtbereichen (3, 4; 14) und

— mindestens eine erste Lichtquelle, insbesondere La-
serlichtquelle (5), und eine zweite Lichtquelle, ins-
besondere Laserlichtquelle (6), zum Anstrahlen Jje-
wells zumindest eines Teils der Leuchtbereiche (3, 4;
14),

wobei

— die erste Lichtquelle (5) und die zweite Lichtquelle
(6) Licht unterschiedlicher Farbe ausstrahlen,

— mindestens einer der Leuchtbereiche (3) einen Leucht-
stoff aufweist, der durch das Licht der ersten Licht-
quelle (5) bestrahlbar ist und dieses Licht zumindest
teilweise wellenlangenumgewandelt wieder abstrahlt
und

— mindestens einer der Leuchtbereiche (4; 14) durch das
Licht der zweiten Lichtquelle (6) bestrahlbar ist und
dieser mindestens eine Leuchtbereich (4; 14) das
Licht zumindest der zweiten Lichtquelle (6) ohne eine

Wellenlangenumwandlung abstrahlt.

2. Leuchtvorrichtung (1; 11) nach Anspruch 1, wobeil das
Licht der ersten Lichtquelle (5) an zumindest einem der
Leuchtbereiche (4; 14) ohne eine Wellenlangenumwandlung

gestreut wird.

3. Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei mindestens ein Leuchtbereich (4; 14) das
Licht der zweiten Lichtquelle, insbesondere Laserlicht-

quelle (6), ohne eine Wellenlangenumwandlung streut.

4, Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, wobei das Licht der Lichtquellen (5, 6) auf die
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gleiche Seite des Leuchtbereichtragers (2) gestrahlt

wird.

Leuchtvorrichtung (1) nach den Anspriichen 3 und 4, wobei
zumindest einer der Leuchtbereiche (4) ein fir das Licht
der zweiten Lichtquelle (6) diffus reflektierender

Leuchtbereich ist.

Leuchtvorrichtung (11) nach einem der Anspriche 1 oder
2, wobel das Licht beider Lichtquellen (5, 6) auf unter-
schiedliche Seiten des Leuchtbereichtragers (12) ge-
strahlt wird und wobei zumindest einer der Leuchtberei-
che (14) ein flir das Licht der zweiten Lichtquelle (6)

lichtdurchlassiger Leuchtbereich ist.

Leuchtvorrichtung (11) nach Anspruch 6, wobei die zweite
Lichtquelle (6) eine schmalstrahlende Lichtquelle ist
und der zumindest eine der Leuchtbereiche (14) ein fir
das Licht der zweiten Lichtquelle (6) streuender Leucht-

bereich ist.

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 6, wobei die zweite
Lichtquelle (6) eine breitstrahlende Lichtquelle ist und
der zumindest eine der Leuchtbereiche (14) ein fiir das
Licht der zweiten Lichtquelle (6) transparenter Leucht-

bereich ist.

Leuchtvorrichtung (11) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der fiir das Licht der zweiten Lichtquelle
(6) lichtdurchléssige Leuchtbereich (14) ein flir das
Licht der ersten Lichtquelle (3) wellenlangenumwandeln-

der Leuchtbereich ist.

Leuchtvorrichtung (11) nach einem der Ansprliche 5 bis 9,
wobel in einem Lichtpfad zwischen der zweiten Lichtquel-
le (6) und dem fiir das Licht der zweiten Lichtquelle (6)

lichtdurchlassige Leuchtbereich (14) ein fir das von der
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zwelten Lichtgquelle (6) stammende Licht durchlassiger
und flir das von der ersten Lichtquelle (5) stammende

Licht undurchlédssiger Spiegel (13) angeordnet ist.

Leuchtvorrichtung (1; 11) nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, wobei die mindestens zwei Leuchtbereiche (3,
4; 14) auf mindestens zwei konzentrische Ringbereiche

auf dem Leuchtbereichtrager (2; 12) aufgeteilt sind.

Leuchtvorrichtung (1; 11) nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, wobei das Licht der zweiten Lichtquelle (6)

rotes Licht umfasst.

Leuchtvorrichtung (1; 11) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das das Licht der ersten Lichtquelle

(5) blaues Licht und/oder ultraviolettes Licht umfasst.

Leuchtvorrichtung (1; 11) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Leuchtvorrichtung (1; 11) mindes-
tens einen dem Leuchtbereichtrédger (2; 12) optisch nach-
geschalteten Reflektor (8) aufweist und eine durch die
Lichtquellen (5, 6) erzeugte Lichtemissionsflache (L)
der Leuchtbereiche (3, 4; 14) sich in oder an einem
Brennpunkt (F) des mindestens einen Reflektors (8) be-
findet.

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriche 13 oder 14,
wobel der mindestens eine Reflektor mehrere Brennpunkte
aufweist und wobei durch unterschiedliche Lichtquellen
(5, 6) erzeugte Lichtemissionsflachen (L) der Leuchtbe-
reiche (3, 4; 14) sich 1in oder an unterschiedlichen

Brennpunkten des mindestens einen Reflektors befinden.
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