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'(54) TASTKOPF ZUR AUSLOESUNG EINES SIGNALES FUER DIE MESSWERTERFASSUNG

(57) Die Erfindung betrifft einen Tastkopf zur Ausiésung eines Signals fir die MeRBwerterfassung
an Meflsysteme aufweisende Werkzeug- bzw. MeBmaschinen, mit einem Tastbolzen, der in einem
Tastkopfgehduse beweglich gelagert ist und an seinem oberen Ende einen Teller tragt, der sich
unter Federdruck iiber eine ringférmige Schneide und eine Stirnfliche abstitzt. Ziel der Erfindung
ist, einen schaltenden Tastkopf mit nur zwei Kontaktpaaren anzugeben, dessen Kontaktsicherheit
durch Vermeidung von Punktberiihrung zwischen den Kontaktelementen erhoht ist. Aufgabe ist

.es, einen Tastkopf zu schaffen, wobei die Kontakte sich in ihrer Ausgangsstellung langs einer

geschlossenen Linie bei verminderter Flachenpressung beriihren. Erfindungsgeman ist die
Stirnflache im Bereich der aufliegenden ringférmigen Schneide als zu dieser konzentrische

- Ringflache ausgebildet, die aus mindestens zwei elektrisch leitenden Ringsegmenten besteht, die
. elektrisch gegeneinander isoliert und in Reihe an den Stromkreis zur Signalauslésung

angeschlossen sind. Bevorzugtes Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Qualitatstiberwachung

von in Bearbeitung auf numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen befindlichen Werksticken.
Fig.1 ' ' .
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Titel der Erfindung

Tastkopf zur Auslésung eines Signales filr die MeBSwert-
erfassung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Tastkopf zur Ausl8sung eines
Signales fiir die MeSwerterfassung an MeBsysteme aufweisende
Werkzeug- bzw. MeSmaschinen, mit einem Tastbolzen, der in
einem Tastkopfgehiduse ilber ein Lagerungs- und Rlickstellele-
ment beweglich gelagert ist und an seinem obérqn Ende einen
Teller triégt, der sich gegen das Tastkopfgehiuse unter Feder-
druck liber eine ringfdrmige Schneide und eine Stirnfliche
abstiitzt, sowie mit einer Einrichtung zur Erfassung der Aus-
lenkungen des Tellers, wobei ringf8rmige Schneide und Stirn-
fldache die Kontakte eines Stromkreises bilden.

Bevorzugtes Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Quaii-
tdtsliberwachung von in Bearbeitung auf numerisch gesteuer-
ten Werkzeugmaschinen befindlichen Werkstiicken. Dabei wird
der Tastkopf mittels einer automatischen Werkzeugwechsel-
einrichtung in die Arbeitsspindel der Werkzeugmaschine ein-
gewechselt und der Tastbolzen in Kontakt mit den zu priifen-
den Werkstiickflédchen gebracht,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Fir dle genannte Zweckbeetimmung 8ind eine Reihe von Tagt-
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kpfen bekannt. Beim Tastkopf nach DE-0S 23 65 984 ist ein
Tastbolzen in einem Tastkopfgehiuse axial verschiebbar und
allseltig kippbar gelagert, so daB8 mit dem Tastkopf in
drei Koordinatenachsen Tastvorginge durchfiihrbar sind. Der
Tastbolzen trigt an seinem oberen Ende einen Teller, welcher
unter Federdruck auf drei kugelfdrmigen Kontakistiicken auf-
liegt. Teller und Kontaktstiicke bilden gemeinsam in einem
elektrischen Stromkreis liegende Schalter, von denen bei
Auslenkung des Tastbolzens bei Beriihrung einer Werkstiick-
fTache mindestens ein Schalter durch Abheben der Teller-
fléche von einem Kontaktstiick getffnet wird. Das entspre-
chende Unterbrechen des Stromkreises dient als Signal fiir
die MeSwerterfassung.

In einer anderen bekannten Variante (DE-AS 23 47 633) sind
am am Tastbolzen angeordneten Teller radiale Stiitzelemente
(Tasterarme) vorgeeehen, welche in Ausgangsstellung in ei-
ner aus Kugelpaaren gebildeten Dreipunktlagerung ruhen.
Die Kugelpaare bilden mit den Tasterarmen gleichfalls in
Reihe angeordnete Schalter eines Stromkreises, von denen
bel Auslenkung des Tastbolzens mindestens ein Schalter ge-
6ffnet wird, .

In einer weiteren bekannten Variante (DE-AS 28 01 656) er-
folgt die Abstiitzung des Tasterhaltekbrpers iiber einen
ringférmigen Zwischenkbrper, welcher in axialer Richtung
zickzackfdrmig geformt ist und auf durch Kugeln gebilde-
ten Lagerstellen ruht. Die Lagerstellen und der Zwischen-
kSrper bilden wiederum in Reihe angeordnete Schalter eines
Stromkreises, der bei Auslenkung des Tastbolzens unter-
brochen wird, so daB8 ein MeBsignal ausgeldst wird.,

Diesen bekannten Tastkdpfen ist gemeinsam, da8 zur ein-
deutigen Ausldsung des MeBsignals drei oder mehr (in der
Regel éechs) Kontaktatellen bendtigt werden. Da jede ein-
zelne Kontaktstelle mit einer bestimmten Wahrscheinlich-
keit ausfallen kann, ist bei einer grdBeren Anzahl Kon-
taktstellen auch die Wahrscheinlichkeit grdSer, das der



elekirische Stromkreis unterbrochen ist, obwohl sich derx
Tagtetift in der Ausgangslage befindet, in der die Kontakte
an sich geschlossen sind. Dieser mbgliche Fehler wird durch

~die Bildung von nichtleitenden Oxidschichten (sogenannter

Reibrost) an den Kontaktstellen begiinstigt, hervorgerufen
durch die hohe Flachenpressung, die bei der vorliegenden
Punktberiihrung der einzelnen Elemente der Kontaktstellen
auftritt. .

Es ist des weiteren eine Werkstiick-MeBsonde bekannt (DE-0S
31 25 737), bei der ein Tastbolzen in einem Tastkopfge-
hiduse allseitig beweglich gelagert ist. Am oderen Ende

des Tastbolzens ist gleichfalls ein Teller angeordnet,
deseen untere Stirnfléche unter Federdruck auf einer ring-
formigen Schneide des Tastkopfgehiuses aufliegt. Die Ab-
gtiitzfeder (iiber dem Teller des Tastbolzens) liegt an ei-
nem MeSsystem an, dessen Ausgangssignal ein MaB fiir die
Verlagerungen des Tastbolzens sind. Zum Ausgleich unglei-
cher Ausgangssignale des MeBsystems bei Quer-~ und Léngs-
verlagerungen des Tastbolzens ist das Ausgangssignal des
MeRsystema iiber einenVSpannungeteiler gefilhrt, dessen Aus-
gang mit Hilfe eines Relais gedndert wird. Dessen Spule
liegt in einem elektriaschen Stromkreis, der die ringfsr-
mige Stheide und die zugeordnete Stirnflache als elek-
trische Kontakte enthilt.

Diege bekannte MeBSsonde ist nicht, wie die vorher genannten,

~ unter die Kategorie der schaltenden Tastkdpfe einzuordnen.

Da vom Grundsatz her durch das MeBsystem ein der Taststift-
aualenkung proportionales Ausgangssignal erzeugt wird, han-

'delt es gich um einen messenden Tastkopf. Dessen durch ring-

formige Schneide und zugeordneter Stirnfliche gebildetes
Kontaktpaar dient somit nicht der MeB8signalbildung wie bei
einem schaltenden Taster, sondern der Korrektur des Signals
des MeBsystems. DemgemiB ist das Kontaktpaar so ausgebildet,
daf bei jeglicher Kippung des Tastbolzens der Stromkreis
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wle in der Ausgangsstellung geschlossen bleibt und ledig~
lich bei Lidngsverlagerung des Tastbolzens eine Unterbre-
chung des Stromkreises erfolgt. Insofern sind dieser be-
kannten MeBsondenkonstruktion keine Anregungen fir die
zweckmiBige Ausgeataltung eines schaltenden Tastkopfes zu
entnehmen. ‘ '

Ziel der Erfindung

Der Erfindung liegt das Ziel zugrunde, einen schaltenden
Tastkopf mit nur zwei Kontaktpaaren anzugeben, dessen Kon-
taktsicherheit durch Vermeidung von Punktberilhrung zwischen
den Kontaktelementen erhdht ist, |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tastkopf zur Aus--
ldsung eines Signales fiir die MeBwerterfassung an Meﬁsyete-
me aufweisende Werkzeug- bzw. MeBmaschinen, mit einem‘Tast-
bolzen, der in einem Tastkopfgehduse iiber ein Lagerungs-
und Riickstellelement beweglich gelagert ist und an seinem
oberen Ende einen Teller irdgt, der sich gegen das Tast-
kopfgehduse unter Federdruck iiber eine ringfﬁrmige Schneide
und eine Stirnfldche abstiitzt, sowie mit einer Einrichtung
zur Erfassung der Auslenkungen des Tellers, wobel ringfor-
mige Schneide und Stirnfldche die Kontakte eines Strom-
kreises bilden, zu schaffen, wobel die Kontakte sich in
ihrer Ausgangsstellung lidngs elner geschlossenen Linie bei
verminderter Plichenpressung berithren.

Erfindungegemil wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Stirnfliche im Bereich der aufliegenden ringférmigen Schnei-
de als zu dieser konzentrische Ringfldche auagebildet ist,

die aus mindestens zwel elektrisch leitenden Ringsegmenten

beateht, die elektrliasch gegeneinander isoliert und in Reihe
an den Stromkreis zur Signalausldsung angeschlossen sind,



Zwecks weiterer Erhdhung der Kontaktsicherheit iat es vor-
teilhaft, daB zwischen den elektrisch leitenden Ringseg-
menten der Ringfléche elektrisch isolierte Ringsegmente
angeordnet sind. '

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an 2zwei Ausfilbrungsbeispie~
len niéher erliutert. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig. 1: einen schematisierten Axialschnitt durch einen
erfindungsgemifen Tastkopf,

Fig. 2: den Schnitt nach Linie II-II in Fig. 1,
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Pig. 3: den Schnitt nach Linie II-II in Pig,. 1 in einer
veridnderten Variante.

Der erfindungsgemiife Tastkopf besteht aus einem Tastkopfge-
hiduse 1, welches im wesentlichen eine zylindrische Au8en-
form besitzt und in einem nicht gezeichneten Gehduse befe-
atigt ist. Dieses enthdlt einen vorzugsweise kegeligen
Schaft fiir die unmittelbare Aufnahme in der Arbeitsspindel
einer Werkzeugmaschine. :

Im Tastkopfgehduge 1 ist ein Tastbolzen 2 liber eine mem-
branartige'Flachfeder 3 allseitig kippbar und axial ver- '
schiebbar gelagert. Der Tastbolzen 2 besitzt an seinem
unteren Ende eine Tastkugel 4, welche zur Anlage an eine
anzutastende Werkstiickfliche gebracht werden kann.

Am oberen Ende des Tastbolzens 2 ist ein Teller 5 angeord-
net. Dieser Teller 5 besteht aus elektriasch leitendem Ma-
terial und tridgt an seiner unteren Stirnfliéche im Bereich
geines Randes eine ringférmige Schneide 6, mit der der Tel-
ler 5 auf der Stirnflidche einer Platte 7 unter dem Druck
einer Druckfeder 8 aufllegt.

Die Platte 7 ist an der unteren inneren Stirnfliche des



Tastkopfgehéduses1 befestigt. Die der ringformigen Schnei-
de 6 zugewandte Stirnfliche der Platte 7 ist als zur ring-
formigen Schneide 6 konzentrische Ringfléche ausgebildet.
In dieser sind gemidB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel (Fig,2)
zwel elektrisch leitende Ringsegmente 9, 10 gegeneinander
isoliert iiber einen gleichfalls ringformigen Isolierkorper
11 eingelassen.

Die Ringsegmente 9, 10 sind mit elektrischen AnschluBlei-
tungen 12, 13 versehen, welche in einem Stromkreis zur
Ausldsung eines Sigfials fiir die'MeBwerterfassung in Reihe

~ geschaltet sind. . ‘ _

Das zweite Ausfilarungsbeispiel ist prinzipiell wie das
erste aufgebaut. Unterschiedlich ist lediglich die Ge-
staltung der elekirisch leitenden Ringsegmente 9, 10 (Fig.3)
dahingehend, daB deren Zentriwinkel kleiner 180° ist und
zwischen ihnen elektriech isolierte Ringsegmente 14, 15 an-
geordnet sind.

Die Wirkungsweise ist wie folgt:

- Mit Hilfe der Servoantriebe des Werkzeugschllttens und/oder
der Arbeitsapindel der Werkzeugmasch;ne wird der im Spindel-
kopf fixierte Tastkopf auf die anzutastende Pléche des zu
priifenden Werkstilckes zu bewegt.,

Sobald die Tastkugel 4 des Tastbolzens 2 die Werkstiickfld-
che berlihrt, erfdhrt der Tastbolzen 2 entgegen der Wirkung
der Druckfeder8sowie auch der membranartigen Flachfeder 3
eine Auslenkung. Diese Auslenkung kann eine Kippung und/
oder eine axiale Verschiebung des Tastbolzens 2 sein, wo-
durch ein zumindest teilweises Abheben der ringfSrmigen
Schneide 6 des Tellers 5 von den elektrisch leitenden Ring-
segmenten 9, 10 der Platte 7 bewirkt wird. Dadurch erfolgt
eine Unterbrechung des Stromkreises, der ursprunglich Uber
AnschluBleitung 12, Teller 5 und AnschluBleitung 13 ge-
gchlossen war. Die Unterbrechung des Stromkreises fihrt

zur Ausldsung eines Signales fiir die Melwerterfassung der
MeBsysteme des Werkzeugschlittens und/oder der Arbeitg-



spindel, so daB die genaue Position der Tastkugel 4 auf
der angetasteten Werkstiickoberfldche bestimmbar ist.

- Da die Untérbrechung'des Stromkreises zumindest durch eine

Kippung der ringfﬁrmigen Schneide 6 des Tellers 5 entsteht,
d. h. die Linienberiihrung zwischen ringformiger Schneide 6
und Ringsegmenten 9, 10 in Punktberithrung iibergeht, kann
die Kontaktunterbrechung kritisch sein, wenn besagier Be-
rilhrungspunkt direkt auf dem isolierten Trennsteg zwischen
den beiden elektrisch leitenden Ringsegmenten 9, 10 liegt.
Zwecks Erhdhung der Sicherheit der Kontaktunterbrechung bei
Kippung des Tastbolzens 2 ist deshalb gemdB dem zweiten
Ausfitlhrungsbeispiel (Pig. 3) gwischen den elektrisch lei-
tenden Ringsegmenten 9, 10 je ein elektrisch igoliertes
Ringsegment 14, 15 vorgesehen, so daf auch bel kleinsten
Kippwinkeln bereits eine sichere Unterbrechung des Strom-
kreises erreichbar ist.

Durch die erfindungsgemiBe Ausbildung der elektrischen Kon-
takte ist die Zahl der Kontaktstellen auf zwei reduziert,
80 daB die Wahrscheinlichkeit der durch sonstige Stdrungen
hervorgernfenen Kohtaktunterbrechungen verringert ist. Da
die Auflagekraft von der gesamten ringfdrmigen Schneide 6
bzw. den beiden Ringsegmenten 9, 10 aufgenommen wird, liegt
eine relativ geringe Flécheqpreeéung zwlschen den Kontakt-
elepenten mit den positiven Auswirkungen auf Reibrost u. &.
vor. Je nach Auslenkungsrichtung des Tastbolzens 2 ist prak-
¥isch jeder Punkt der Kontakipaarung ringfirmige Schneide 6/
Ringsegmente 9, 10 als Kontaktpunkt mdglich, so daB8 Ver-
schleiBerscheinungen &ulerst gering im Vergleich zu den
bekannten Lbsungen sind. Damit kann mit dem erfindungsge-
méBen Tastkopf eine verbesserte Kontaktgabe und damit eine
erhohte Zuverlassigkeit erreicht werden.
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Erfindungsanspruch

, 1. Tastkopf zur Auslosung eines Signalea fiir die MeBwert-

erfassung an MeBaysteme aufwelsende Werkzsug- bzw. MeB-
magchinen, mit einem Tastbolzen, der in einem Tastkopf-
gehiduse iliber ein Lagerungs- und Riickstellelement beweg-

lich gelagert ist und an seinem oberen Ende einen Teller

tragt, der sich gegen das Tastkopfgehiduse unter Feder-
druck iliber eine ringformige Schneide und eine Stirn-
fliche abstiitzt, sowie mit einer Einrichtung zur Er-
fassung der Auslenkungen des Tellers, wobel ringfor-
mige Schneide und Stirnfliche die Kontakte eines Sirom-
kreises bilden, '

gekennzeichnet dadurch,

dafl die Sfirnfléche im Bereich der aufllegenden ring-
formigen Schneide (6) als zu dieser'konzentrische Ring-
flache auegebildet_ist, dle aus mindestens 2weil elek-

trisch leitenden Ringsegmenten (9; 10) besteht, die elek-
trisch gegenainander isoliert und in Reihe an den Strom-

kreis zur Signalausldsung angeschlossen sind.

2. Tastkopf nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen den elektrisch leitenden Ringsegmenten (9;

10) der Ringfldche elektrisch isolierte Ringsegmente
(14; 15) angeordnet sind.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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