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Sonda do pomiaru predkoéci' przeptywu wéd gruntowych

Przedmiotem wynalazku jest sonda do warstwowego pomiaru predkosci przeptywu wéd gruntowych,
z wykorzystaniem wszelkiego rodzaju otwor6w wiertniczych, wierconych w skale lub wykonanych w odrodku
sypkim i wzmocnionych rura perforowang- .

Ze znanych sposob6w i urzadzen do pomiaru prgdkosci przeptywu wdd gruntowych z wykorzystaniem
otworéw wiertniczych wymieni¢ mozna: pomiary traserowe polegajace na wprowadzeniu do otworu na wybrany’
poziom trasera chemicznego, kolorystycznego lub radiometrycznego i fledzeniu jego przeptywu. Z traseréw tych
jedynie radiometryczne zdobyly szersze zastosowanie. Z uwagi na mozliwos$¢é skazenia przylegtych terenéw,
wymagaja one niezwykle starannych przygotowan i wysokokwalifikowanej obstugi. Pomiary traserowe s3, bardzo
czasochtonne i kosztowne, a konieczno$¢ odczekania z nastgpnym cyklem pomiarowym do czasu spadku tta
w otworze, czyni je mato uZyteczne. Znane sa réwniez pomiary termiczne (wedtug opisu patentowego St. Zjedn .-
Ameryki Nr. 2728225), ktére obejmuja jedynie fragment przekroju poprzecznego otworu (sonda luzno zwisajg-
ca), mierzac wypadkowe predkosci przeplywu w miejscu umieszczenia czujnika, pomiary z sonda uszczelniong
w otworze (znane z literatury np. G. Castany — Poszukiwania ieksploatacja wod podziemnych) posiadajaca
w uszczelnionej przestrzeni wlot piezometru, stuzg jedynie do pomlaru cisnien hydrostatycznych (wzniesieri
piezometryczny ch) wystepujacych w badanych warstwach.

Zadne ze znanych urzadzen nie pozwala na warstwowy pomiar predkosci przeptywu wéd gruntowych w ogéle,
w tym réwniez z wykorzystaniem otworu wiertniczego.

Istota wynalazku polega na tym, Ze sonda sktada si¢ z dwéch prowadnic podtrzymujacych uszczelki,
oddzielonych od siebie za pomoca rurek ograniczajacych przestrzeri pomiarowa, w ktérej umieszczony jest czuj-
nik, przy czym w czasie pomiaru czujnik znajduje si¢ w przestrzeni wypetnionej woda, wzglednie w osrodku
przepuszczalnym nasyconym woda. Korzystnie sonda posiada wstawki nieprzepuszczajace, na ktérych opieraja
si¢_dwie uszczelki wzdtuzne, komorg czujnikowa wypetniong osrodkiem przepuszczalnym i czujnik identyfi-
ku]qcy warto$é lub warto$é i kierunek lub warto$é, kierunek i zwrot wektora predkoéci. Korzystnie sonda posia-
da wigcej niz dwie wzdtuzne wstawki i nieprzepuszczalne, na ktdérych opieraja si¢ uszczelki wzdtuzne, komorg
czujnikows wypelniong osrodkiem przepuszczalnym i czujnik identyfikujacy warto$¢ lub warto$¢ i potozenie
wektora predkosci w ptaszczyZnie. -
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Zalety techniczng rozwigzania wedtug wynalazku jest to, Ze umozliwia ono warsgfwowy pomiar filtracji przy
eliminacji wptywu na wynik pomiaru predkosci wystepujacych w warstwach sgsicdnich oraz (mogacych
wystepowac) predkosci wzdtuznych w otworze. Sonda moze znaleZé zastosowanie, w badaniach poznawczych.
i rozpoznawczych, zaréwno rezimu wéd gruntowych jak i struktury hydrogeologicznej terenu. Moze wigc zna-
lez¢ zastosowanie w gospodarce wodnej, gérnictwie wgtebnym i odkrywkowym, hydrogeologii, budownictwic .
rolnictwie itp.

Przedmiot wynalazku pr7edstaw1ony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia plan sytuacyjny pomiaru, fig. 2 i 3 — sondy dla wigkszych pre¢dkosci przeptywu w przekroju, fig. 4 sondg do
pomiaru matych predkosci przeptywu w przekroju 0 znanym kierunku przeptywu, a fig. 5 sond¢ do pomiaru
matych predkosci przeptywu w przekroju o nieznanym kierunku przeptywu.

W celu przeprowadzenia pomiaru sondg wedtug wynalazku, do otworu wiertniczego wprowadza si¢ sonde
wraz z czujnikiem 1 wyposazong w uszczelki typu detkowego, zamocowana na Zerdzi lub zwisajacg na linie 2
i potaczong ze znajdujgcym si¢ poza otworem uktadem pomiarowym 3 i sprezarkg powietrzng 4. Po umiejsco-
wieniu sondy na wybranym poziomie, za pomocg spreZarki 4 rozpreza sig¢ uszczelki, zamykajac migdzy nimi
wybrany fragment otworu wraz z czujnikiem. Czujnik mierzac pre dkos§é przeptywu w przestrzeni miedzyuszczel-
kowej, wyznacza predkosci przeptywu wéd gruntowych w wybranej warstwie. Dla bardzo matych predkosci
przeptywu wéd gruntowy ch przestrzer mig dzyuszczelkowa wypetnia si¢ osrodkiem przepuszczalnym, w ktérym
znajduje si¢ czujpik przystosowany do pomiaru przeptywu. Sonda do pomiaru wigkszych predkosci przeptywu
wéd gruntowych sktada sig z dwéch prowadnic S, utrzymywanych w statej odlegtosci za pomoca rurek 8,
podtrzymujacych pierscienlowe uszczelki typu detkowego 6. W przestrzeni migdzyuszczelkowej umieszczony jest
czujnik 7 do pomiaru matych predkosci przeptywu (np. termistorowy). Po napeinieniu uszczelek powietrzem,
czujnik 7 znajduje si¢ w zamknigtej czesci otworu wiertniczego, mierzgc pre¢dkosci przeptywu w wybranej war-
stwie gruntu. W celu wykluczenia mozliwosci powstania réznicy cisniern migdzy .czesciami otworu nieobje tymi
badaniem, rurki 8 posiadaja otwarty przeswit umozliwiajacy przeptywy wzdiuzne. Sonda do pomiaru matych
predkosci przeptywu wéd gruntowych w przestrizeni o znanym kierunku przeptywu migdzy prostopadtymi do
osi otworu uszczelkami 6 posiada dwie wktadki nieprzepuszczalne 10 uszczelniane wzgledem $cian otworu za
pomoca uszczelek 9 i posiadajgce otwory 8 dla przeptywdéw wzdtuinych. Przestrze migdzy wktadkowa 11 jest
wypetniona przepuszczalnym osrodkiem porowatym, w ktérym umieszczono czujnik do pomiaru przeptywu 12.
Jako czujnik moze byé uzyty termistor, ktéry dla wersji jednoelementowej bedzie mierzyt warto$é predkosci
przeptywu, dwuelementowej — warto$¢ i kierunek przeptywu oraz trdjelementowej — wartoéélkierunek izwrot
predkosci przeptywu. , : )

Innym rozwigzaniem jest sonda do pomiaru matych pre¢dkosci przeptywu o nieznanym kierunku, ktéra
posiada cztery wktadki nieprzepuszczalne 13 z otworami na przeptyw wzdtuzny 8 oraz cztery uszczelki wzdtu-
-zne 14. W sondzie tej umieszczono w przepuszczalnym osrodku porowatym 11, czujnik pigcioelementowy 15
umozliwiajgcy pomiar wartosci, kierunku i zwrotu wektora predkosci w ptaszczyZnie prostopadiej do osi otwo-
ru. :

Zastrzezcnia patentowe

1.Sonda do pomiaru predkosci przeptywu wdéd gruntowych sktadajaca si¢ z czujnika, uszczelniona na
wybranym poziomie za pomocg uszczelek wypetnionych ptynem i potaczona z uktadem pomiarowym i sprezar-
ka powietrzng, znamienna tym, Ze sktada si¢ zdwdch prowadnic (5) podtrzymulacych uszczelki (6),
oddzielonych od siebie za pomoca rurek (8) ograniczajacych przestrzen pomiarows, w ktdrej umieszczony jest
czujnik (7), przy czym w czasie pomiaru czujnik (7) znajduje si¢ w przestrzeni wype}mone_] woda, wzglednie
w osrodku przepuszczalnym nasyconym wody. : .

2. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym,ze posiada wstawki nieprzepuszczajgce (10), na ktérych
opieraja si¢ dwie uszczelki wzdtuzne (9), komore czujnikowy (11) wypetniona osrodkiem przepuszczalnym
i czujnik (12) identyfikujacy wartosé lub wartos¢ i kierunek, lub wartosé, kierunek i zwrot wektora pre dkosci.

3.Sonda wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze posiada wigcej niz dwic wzdluzne wstawki
nieprzepuszczalne (13), na ktdrych opieraja si¢ uszczelki wzdtuzne (14), komore czujnikowa (11) wypetniong
osrodkiem przepuszczalnym i czujnik (15) identyfikujacy warto$¢ lub wartosé i potozenie wektora predkosci
w plaszczyznie.
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