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pitel der Erfindung
NaBaufbereitungsverfahren zur Herstellung nochwertlger :
»  Sch1ammkre1deprodukte

o 5 Anwendungsgeblet der Erfindung :
‘ Die Erfindung betrifft ein NaBaufbereltungsverfahren zur Her~ ,
stellung hochwertiger Schlammkreldeprodukte aus Krelde und |
Kreidegrande S :

‘10‘Charakterlst1k der bekannten technischen Losungen
 Bs ist bekannt, daB die Aufbereitung von Rohkreide auf trockenem
oder nassem Wege erfolgt. Die trockene Aufbereitung von Roh-
kreide wird dabei selten angewendet. Hierfiir zeichnen die schlech-
. te Rieselfshigkeit und das ungeniigende Fluidisierungsverhalten
15 trockener Kreideprodukte, die starke Bruckenbildung‘in Bunkern
gowie der hohe Energiéverbrauch zwecks pneumatischer Forderung
der Produkte verantwortliche 1
,ﬁ/‘ ~ In der Kreideaufbereitung haben sich jedoch iiberwiegend nasse
Aufbereitungsverfahren durchgesetzt. In allen technischen An-
20 lagen sind dabei die Prozesse Dlspergleren und K1a351eren
qualitétsbestimmend, wihrend die Entwidsserung auf Grund der
hohen Energiekosten insbesondere die ertschaftllchkelt des
Aufbvereitungsverfahrens beeinfluBt.

25 Der Dispergier- oder SchlémmprozeB ist die erste Proieﬁstufé
der nassen‘Rohkreideaufbereitungo Er verfolgt das Ziel, die
. Rohkreide so in Wasser zu dispergieren, daf die erhaltene
Suspension fiir die weitere Verarbeitung und'Anreichérung dex
Kreide geeignet ist; Gleichzeitig werden dabei grobe Verunrei=-



‘nigungen aus der Rohkreldesuspen31on entfernt, wahrend feinste

~V-Verunre1n1gungen in der Suspension verbleiben. Esschlieﬁt sich

5

eine in der Regel mehrstuflge Klassierung der Rohkreidesuspen-

sion an, in der verséhiedene Kreideproduktqualitﬁten'erzeugt

werdene Dabei fdllt in der ersten Klassierstufe ein Grobgut,
der sogenannte Grand, an, widhrend das Feingut der einzelnen

Klassierstufen die verschiedenen Fertigkreidesuspensionen dar- -
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stelleno Der Kreidegrand, der noch einen hohen Anteil'an Krei-

de enth#lt, w1rd als mlnderwertlges Produkt verkauft oder ver- - B

haldet. _ .
Das Grobgut der zweiten und aller wemteren K1a831ersturen wird '
in der Regel im Krelslauf gefiihrt und dem Aufgabemassenstrom L
der jewells vorgeschalteten Klassierstufe zugegeben. Das Pein-
gﬁt besitzt eine'Korngrﬁﬁenzusammensetzﬁng,;dieseiner Fértig-
produktqualitdt entspricht, wobei bei der NaBSaufbereitung nur

"Fertigprodukte d4575 99,5 % (99,5 Masse-% £ 45 /&m) herstell-

bar sind. Feinere Produkte bis dj, = 99,95 % (99,95 Masse~%

£ 32v/um) sihd.nuf herstellbar, in dem das Produkt einer emer-

20

 gieintensiven Entwisserung zugefihrt wird, um eine anschlieBen-

de energie~ und apparateintensive Trockemmahlung und Sichtung -
zu, realisiereno Bekannt ist ein weiteres Verfahren, bei dem

" das Slchterielngut_w1eder verfliissigt und zu dg & 100 % '

.u25

(100 Masse~% s.S‘Ium) in Feinstmahlanlagen aufgemahlen wird.
Die bekannten Verfahren zur nassen Aufbereitung von Kreide wei-
sen den Mangel auf, daf in den Aufbereitungsenlagen eine hohe

. Storanfélligkeit bésqnders in den Klassierstufen auftritt und
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teilweise die gefordeiten Endproduktqualitéiten nicht gewdhrlei-

stet werden, da sich Verunreinigungen, die durch die Vorabsie=~
bung nicht entfernt werden kdnnen, in den Produktstromen be=
finden, so'daB es zu Storungen in den nachfolgenden Prdzeﬁ-

. stufen kommt und auch.in den Fertigprodukten Qualitédtsminde-

rungen auftreten. Weiterhin ist von Nachteil, daB bei der NaB-
aufbereltung hochstwertige bchlammkreldeprodukte nur durch =~

‘apparate- und energieaufwendige Trockenmahlung mit nachfolgender'

Sichtung und NaSmahlung erzeugbar sind. Deriiber hinaus kenn

durch die hekannten‘Verfahren der Verts toff Kreide  nicht maxi-

mal zu'Endproduktenfausgénu%Zt werden, da ein hoher Anteil

Wertstoffkomponente im Grand verbleibt.



ﬁiel der hrflndung . v o .
tafEs ist das Ziel der krflndungs ein Naﬁaufbereltungaverfahren
'.{¢fur Kremde und - Kreldegrana zu entwickeln, mit. den ‘es mogllch ,
oo ist, hochwertlge9 fein~ und feinstkornige Schlammkreldepro'*” U
fﬂSfdukte bei hoher Ausnutzung des Wertstoffes Krelde und ge«
f:‘frimgem apparatlven und energetlschen Aufrand zu erzeugena

, ‘1 JDar1egung des Weseﬁs der erlndung , SN A
" Der Erfindung llegt d1e sufgabe zugrunde, die Verunre1n1~fﬂ

- : dazu die. Qualltat der Endprodukte zu steigern, in dem dle NaB~
:ff.g"aufhereltung 86 erfolgt, daf auch eine Klassierung 1m Feln-.‘ -
‘fiffund Felnstkornbereich mogllch ist, ‘80 daB elne aufwendlge und ‘
fiS notwendlge Zw1schenproduktentwasserung fir dle Trockenmahlung '
 'vvund Sichtung entfallt. Welterhln ist es durch neue verfahrens—~
d}_‘:technische Bedlngungen mogllch, den Wertstoff Krelde starker -

| ’ﬂzu veredeln. f’fﬁﬁa~: - L .
_}Erflndungsgemaﬁ wird dlese Aufgabe dadurch gelost daB nach
.¢26§e1ner Vbrabsiebung auf einem K1a891ersieb 1 die Rohkre1detru~
'gf“>be vort Kreldegrand bem vorzugswelse 2 mm getrennt, einer Ein- .
. '5gangshydrozyklonstufe zugefuhrt, wobei deren Unterlauf elner '
°F55Naﬁmahlung in‘einer Rohrmuhle 8 unterzogen, klassmert und der

1 ﬂ‘25-wahrend der Uberiauf der Eingangshydrozyklonkla331erstufe 1n

| 'lwfelner mehrstuflgen Zyklonschaltung bis zu einer Fertlgtrube~””
- suspension. dgp 2 99,95 (99,95 Masse~% < 32 ,um) klassiert -
o0, wird, wobei in den verschledenen Kla351erstufen Schlammkrel-,
Lo fﬁf{f,desuspen81onen untersehledllcher KorngroBenzusammensetzungenV
i ;gwﬁdfhergestellt werden konnen, die auf Sieben. nachgexelnlgt, wo="
' i3>be1 als abschlieBende Klassierstufe Dekanter. elngesetzt Wer-
ljﬁgden, wodurch hochstwertlge Schlammkre1desuspen81onen d5 100 ‘
.[:(100 Mass-% <~5 /um) entstehen. R W

“l{ jErf1ndungswesentl1ch 1st daB der Unterlauf der Elngangshydro" ,  
: ?zyklonkla331erstufe einen Feststoffgehalt zwmschen 30 bls 70 f  |
fmasseu%, vorzugswelse 50 bis 60 Masse-% besmtzt daf zur. Er-"
” zeugung von . Schlammkre1desuspen81onen d32 2 99, 95 Hydrozyklone
‘“‘tfelnem Durchmesser < 55 mm, VOTZ“SSwelse 40 = 20 mm, eln”"

“110'gungen im . K1a331erproze6 und im Endprodukt durch ein geelg-i*~* o
o netes Abscheldeverfahren zu beseltlgen und zum anderen parallel :

: vUberlauf der hlngangsnydrozyklonstufe w1eder zugefuhrt w1.d;b“v i"



gesetzt werden, daB die Vorabsiebung in mindestens einer

Klassierstufe auf festehfoder‘beweglichen Sieben mit quadra-

~tischen oder rechteckigen Maschenﬁffnungen dexr Siebbelagé
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erfolgt und das zur Relnlgung der Uberléufe der Hydrozyklone'

gebogene, feste Slebe mit Siebbelégen eingesetzt werden, wo-

bei die Maschenwelte zur oberen Korngroﬁe der Suspens:.on wie
<10 :° 1 dimensioniert ist. _

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Beispieles und

eines Verfahrensschemas niher erléutert.

AusfﬁhrungsbéiSpiel

Die Rohkreidetriibe wird hydraulisch vom Tagebau zur Aufberei=

tungsanlage gefordert ‘und zundchst einer Vbrab31ebung 1 zu-
gefihrte Hierbei werden Siebe verwendet, um die groben Be- »
standteile >2 mm abzuscheiden. Nach sich anschlieBender Ver-
gleichméBigung der RohkreldesuSPen31on mit einem Feststoff-
gehalt von cae- 30 Masge~% und einer maximalen KorngroBe von

© 2 mm im 5110 2 wird die Suspension der 1. Hydrozyklonklassier-,

stufe 3 aufgegeben. Verwendung finden hierbei Hydrozyklone

folgender Abmessungen,
Zyklondurchmesser.j, f‘ : n - 86 mm
' Uberlaufdiisendurchmessers - | 34 mm

Unterlauiddsendurchmesser. e . 8m

~ Bei dieser Klassierstufe enfstehen folégnde,Klassiergrgebnissei

- Masseausbringén im Uiberlauf: 2854

30
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Feststoffgehalt des Uberlaufs: 28 Masse-%
Masseausbringen im Unterleuf: - £15% ,
‘Peststoffgehalt des Unterlaufs: ' 60 Masse=%

Durchgang des Uberlaui’s a.uf dem v |
63 /um-Sleb. e S : , d63v2.96 %

Dieser ﬁberlauf wird unmittelbar einer zweiten HydroZykloh—
stufe 4 aufgegeben, wobei dle Hydrozyklone w1e folgt dimensio-
niert 31nd°



Zyklondurchmesgsers: - : , 86 mm. -

Uberlaufdiisendurchmesser: S 34 mm

. Unterlaufdiisendurchmesser: Lo 16 mm
Hierbei entstehen folgende Klessierergebnisse:

' Masseausbringen im Uberlauf o 265 %
Feststoffgehalt des Uberlaufs: - 26 Masse~%
Masseausbringen im Unterlauf: - S$354
Festotoffgehalt des Unterlaufs: _ 38 Masse-%
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Durchgang des Uberlaufs auf dem

‘63 /um Sieb:. \ déz“z 99;5 %

Der Zykloniiberlauf wird iiber ein gebogemes Sieb 5, belegt mit

Quadratmaschensiebbelag 0,6 mm, gefilnrt, um hierbei Fremdbe-
standteile aus der Suspension zu entfernen. Der Uberlauf des

‘gebogenen Siebes wird verworfen, wihrend der Unterlauf in ein

Silo 6 geleitet erdo Der Zyklonunterlauf wird in das Silo 2
zuruckgefuhrt.

" Der Unterlauf der ersten Hydrozyklonkla351erstufe 3 wird nacha :

Homogenlslerung 7 einer naBarbeitenden Rohrmiihle 8 aufgegeben..

' Dem Rohrmiihlenaustrag wird Wasser im Silo 9 zugesetzt,;

, 25
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einen Feststoffgehalt von ca. 30 % fiir die nachfolgende Grand-
hydrozyklonklassierastufe 10 zu erhalten.

1

Diese Klassierstufe ist mit folgenden Parametern eingestellt:

Zyklondurchmessers ' : . 86 mm

ﬁberlaui&usendurchmeséer: R 34 mm
Unterlaufdiisendurchmessers: ' 10 mm

Dabei tritt nachfolgendes Klassierergebnis aufs

.

/

Masseausbringen im Uberlauf: 270 %' »’
Peststoffgehalt des Uberlaufss =~ = 28 Masse-%
'Masseausbringen im. Unterlauf: | <309%

Feststoffgehalt des Unterlaufs: ' : 50 Masse=%



Der Uberlauf dieservderozyklonstufe<10 wird der Rohkreide-

. ‘éuspén51on im Silo 2 wieder mit zugefilhrt. Der Unterlauf der

'Hydrozyklonklassierstufe 10, der Kreidegrand, wird in bekann- |

' ter Weise entwissert und besitzt als verkaufsfihiges Produkt

' feuchte.< 50 % sowie . ein GaCOB-Gehalt.> 70 %o ; o ]

10

elne Korngroﬁenzusammensetzung wvon 100 Masse-%<:2 mm und die Rest- "

_ _ , . _ a
Die aufbereltete SuSpen81on im Sllo 6 wird der Entwasserung _
zugeleiteto. Um feinere Kreidesuspensionen herzustellen, ist es
mogllch, elnen Teilstrom aus Silo 6 einer weiteren Klassier=

,,'stufe 11 zuzufuhren, dle wie folgt dlmenSLOnlert ists °

15.

Zyklondurchmesser. o . 86 mm -

Uberlaufdusendurchmesser°*, o ‘ 28 mm

Unterlaufdiisendurchmesser: 12 mm’

 In dieser Klassiefétufe ehtstehen folgende Klassierergebnisse;

. Masseausbringen im Uberlauf | 270 %
Feststoffgehalt des Uberlaufss 23 Masse-%
Masseausbringen im Unterlaufs 3%

: Feststoffgehalt des Unterlaufs: 40 Masse=-%

,'Durchgang des Uberlaufs auf dem -

’ 45 /U.Iﬂ-Sleb‘ R ' d45‘Z 9905 %

_25
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Der Uberlauf wird auf einem gebogenem Sieb 12 telegt mit Qua~-
dratmaschensiebbelag 0,4 mm aufgegeben und der von Fremdbestand~‘7
teilen gerelnigten Suspenslon nach Zwischenlagerung im Silo 13
der Entwidsserung zugefiihrt.

Der Unterlauf wird mit der Fertigtriibesuspension d63 verelnlgt.
BEs ist welter mogllch, die aufbereitete Suspension tellwelse,
noch felner zu klassieren. Ein Massestrom wird dabei aus dem -
Silo 13 einer Hydrozyklonkla351erstufe 14 aufgegeben, dle fol- :
gende Abmessungen hat'

Zyklondurchmesseré | - ' 40 mm

'ﬁberlaufdﬁsenduxchmesser: 11 mm
‘Unterlaufdiisendurchmessers 9 mm



"_Die$e-Klassierstufe bringt nachiclgendes Klassiersx gebnls'

5

‘Masseausbringen im Uberlauf: . 2554
Festétbffgéha)t des Uberlaufs: -~ = 18 %
Massea_usbringen im Unterlauf: - = S 45 %
. Peststoffgehalt im Unterlauf: — . . - . 26 %

10

Durchgang des Uberlaufs auf dem
32 /um—Smeb. ' : : T d32 2,99.95 %_

Nach einer Reinigung des Uberlaufs auf einem gebogenem Sleb 15,

belegt mit Quadratmaschensiebbelag 0,2 mm, wird die Suspen81on

in das Silo 16 eingeleitet und wird von hier aus als hochwer-
tige Kreidesuspension der Entwésserung zugefilhrt. '

Der Unterlauf dieser Klasgierstufe 14 wird der Suspen81on d45
mit aufgegeben. : ‘ o ; o

Vo

‘Es besteht in einer abschlieBenden Klassierstufe 17 die Moglich-
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keit, eine hochstwertige Kreidesuspension*( 5 /um zu erzeugen.‘
Als Klassieraggregat kommen dabei Dekenter zum Einsatz.

Betriebsdrehzahls | . '>zooo min~!

Feststoffgehalt der Aufgabesuspen31on° o 18 Masse—%
Die Produkte der Dekanteraustrége sind wie folgt charakterisiert:

Feststoffanteil des Flissigkeitsaustritts: <10 Masse-%

Feststoffanteil des Feststoffaustrages: )35‘Masse~%‘ j
KorngroBenzusemmensetzung des _ - | | '
Fliigsigkeitsaustrages: , dg = 100 %

Der Feststoffaustrag wird zum Silo zhrﬁckgefﬁhrt, ﬁéhrehd der
Flissigkeitsaustrag nach Entwédsserung das hochstwertlge Kre1~
desortiment darstellt.

Das aufgezeigte Verfahren hat den Vorteil, daB staﬁilé hoch-~
und'hachstwertige Schlémmkreideprodukte erzeugt werden, der Wert-

- stoff Kreide hoher veredelt wird und daB der apparatlve ‘Aufwand

40

gowie der spezifische Energleverbrauch pro % Fertlgprodukt ge=
geniiber verglelchbaren Zielstellungen geringer iste ’



>Erfindungsén5pruch

1° Naﬁaufbereltungsverfahren zur Herstellung hochwertiger

ESchlammkreldeprodukte aus Kreide und Kreidegrand unter An-
wendung von Sieben und Zentrifugalkraftklassierern gekenn-

" zeichnet dadurch, deB nach einer Vorabsiebung auf einem
Klassiersieb (1) die Rohkreidetriibe vom Kreidegrand bei
vorzugswelse 2 mm getrennt einer hlngangshydrozyklonstufe -
‘(3) zugefuhrt, wobel deren Unterlauf einer NaSmahlung mit -

4‘f einer Rohrmiihle (8) unterzogen, klassiert (10) und dex Uberu‘
1auf der Eingangshydrozyklonstufe (3) wieder augefiihrt wird
(3), wahrend der Uberlauf der Eingangshydrozyklonklessier-

‘stufe (3) in einer mehrstufigen Zyklonschaltung (4, 11, 14) o
‘bis zu elner Fert;gtrubesgspension d32 > 99,95 % klagsiert .
wird, wobei in den verschiedenen Klassierstufen Schlé&mm-
kre1desuspensmonen unterschledlzcher KorngrsBenzusamnen—
‘getazungen hergestellt werden, die auf Sieben (5, 12, 15)
nachgereln;gt, wqbel gls abschlieBende Klassierstufe De-
kanter. elngesetzt werden, wodurch hochstwertige Schlamm—

‘-kreidesuspen31onen d5 = 100 % entstehen,

2.-Naﬁaufbereitungsverfahren nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, g
~ daB der Unterlauf der Elngangshydrozyklonklassierstufe (3)
einen Feststoffgehalt zwzschen 30 bis 70 Mass-%, vorzugs- '
weise 50 bis 60 Masse-% besitzto '

3e Naﬁaufbere1tungsverfahren nach Punkt 1 und 2 gekennzeichnet
dadurch, da8 zur Erzeugung von SchlammkreidesusPen31onen
32 >3 99,95 % Hydrozyklone mit einem Durchmesser< 55 mm,
_vorzugswelse 40 - 20 mm, eingesetzt werden.

: 4.'Naﬁaufbereltungsverfahren nach Punkt 1 gekennzelchnet da~
durch, daB die Vorsbsiebung in mindestens einer Klassier-
stufe auf festen oder beweglichen Sieben mit quadratischen

"oder rechteckigen Maschenoffnungen der Siebbelage erfolgto

5e NaBaufbereitungsverfahren nech Punkt 1 bis 3 gekennzeichnet
‘dadurch, daB zur Reinigung’der {Uberliufe der HydroZyklone o
gebogene, feste Siebe mit Siebbelégen eingesetzt werden, Wo=
bei die Maschenwelte zur oberen Korngrofe der Suspensmon wie
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