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Virovd hlavice pro odvétrivaci zafizeni sestavé ze dvou
souosych kruhovitych desek (2, 3) o vn&jiich primérech (D),
vzijemnd odsazenych o vy$ku (H), z nich2 atespoft jedna je ve
svém stfedu opatfena odsévacim otvorem (21) o primén (dg),
ptitemz2 volny pratencovity prostor ¢ vyice (H) mezi
kruhovitymi deskami (2, 3) je rozd&len nejméné tfemi
deskovitymi rozvad&cimi lopatkami (44), které se svou vnitini
stranou plibliZné tetné dotykaji obvodu Fdici kruZnice o
priméru (d 2 dy), plidem2 profil mzvidécich lopatek (44) je
dvojiwd zaktiveny do tvaru pismene S, pFitem? rozvidéct
lopatka (44) miZe byt obecnd zakFivend i podé] své vwiky (H)
anebo odklonéna od sméru vyiy (H) a tihly nastaveni (A) osy
{b) rozvidécich lopatek (44) vzhledem k polopiimee (OP),
protinajici rozteénou kruZnici (k) o priméru [(D+d)/2] v bodu
(P), jsou v rozmezt 15°a3 45°,
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Virova hlavice pro odvétriavaci zaFizeni

Oblast techniky

PfedioZené technické fedeni se tykd konstrukce pevné virové hlavice pro odvétravaci zafizeni,
v niZ se vlivem okolniho proudéni vytvotl stacionarni vir, ktery spolu se zuZovanim pritoéného
prifezu smérem ke stfedu hlavice podpoti odsdvani z vétraného objektu.

Dosavadni stav techniky

Béhem viastni praxe s vétrnymi turbinami se svislou osou otédeni, viz uZitny vzor CZ 13767,
Jsem zaznamenal zajimavé fedeni virové, takzvané ,tornadové®, vétmé turbiny s te¢né sklonény-
mi rozvadécimi lopatkami po obvodu vysoké vélcovité véZe. Tornadovy vir indukovany uvnitf
véZe zpisobi sani, jeZ pohdni vé&trnou turbinu ve spodni Easti véZe.

Na podobném principu md pracovat i vétrnd turbina s nékolika pevnymi rozvadécimi lopatkami,
umisténymi rovnomémé po obvodu prstencovitého generitoru virl, navrZend roku 1995 F. J.
Stanleym (viz patent US 5 391 926). Vlastni turbina zde b&2f ptimo ve vzniklém stacionirnim
viru.

Soudasnd vzduchotechnika vétSiny obytnych budov v CR, pokud je vibec funkéni, vyuZiva
ponejvice takzvaného ,kominového efektu”, posileného u vétiich staveb elektrickymi ventildto-
ry. Stavajici ,samotahové hlavice™ na stfechach sidlistnich domd maji hlavné zabratiovat proni-
kini sri¥ek do vystupll vétracich $achet. Odsdvani vlivem vétru neni u tohoto typu statickych
vétrakil ptili$ Ginné, vzhledem k uzavfenosti obvodového plasté hlavice se uplatni pouze G¢inek
takzvaného ,,Venturiho efektu* v konické st¥ifce a kolem kuZelového hrdla hlavice.

Existuji samozfejmé i jiné statické odsdvade nebo vyfuky plynnych zplodin, jejicht geometrie
vylepsuje plirozené odsavéni vlivem vétru. Ptikladem je kanadské feieni odvétravani pud rodin-
nych domd, viz patent US 5 655 964; na tfibokém kominku jsou nad sebou umisténé jehlancovité
zkosené stiiiky a z privduchil pod nimi je vlivem boéniho vétru odsavan vzduch z kominku, pfi
soutasném zamezeni vnikani sraZek nebo cizich t&les.

Vyfukovym krytem bez pohyblivych souddsti je rovné: japonsky vynélez chrénény patentem
US 5421 776. Jde tu o virovou komoru lichob&Znikového plidorysu ze dvou protilehlych stran
otevienou. Proudéni indukované v komofe pfi€nym vétrem podporuje odsdvéani a vlivem dvou
staciondmich viri vytvot{ ,,zaklopku®, které zabrani zafukovéni v&tru dovnitf. Zafizeni miZe mit
i nékolik virovych komor nad sebou, vzijemné poototenych tak, aby v pfeviadajicich vétrech
bylo odsavéni co nejefektivnéjsi,

Novéji se objevuji i otd¢ivé vétrdky s radialnimi turbinkami, jejichZ lopatky, vyraZené v plasti
hlavice, vytvafeji b&hem svého otdéeni vlivem vétru potiebny podtlak ve vétraci 3achtd. Jejich
nevyhodou je ovem nutnost adrzby rotujicich &4sti, vystavenych vlivim poasi.

Podstata vyndlezu

Piedlozené feSeni se tyka virové hlavice pro odvétrdvaci zatizeni a spodivd v zatlenéni vhodng
zakfivenych a tangencidlng sklonénych rozvad&cich lopatek mezi dv& souosé, vét§inou kruhovité
desky.

Konkrétng virova hlavice pro odvétrivaci zafizeni podle vynalezu spo¢iva v tom, 7e sestdvé ze
dvou souosych kruhovitych desek o vnéj$im priméru (D), vzijemné odsazenych o vysku (H),
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z nichZ alespoii jedna je ve svém stiedu opatfena kruhovym odsdvacim otvorem o priiméru (do),
pritemZz mezi vnéj§im priimérem (D} kruhovitych desek a zhruba poloviénim vnitfnim primérem
(d) je vytvoten prstencovity prostor o vyice (H), ktery je rozdélen nejméné tfemi deskovitymi
rozvadécimi lopatkami s hloubkou (L) a vy$kou (H), které se svou vnitini stranou pfiblizné teéné
dotykaji obvodu tidici kruznice o priméru (d), kde (d > dg), pfi¢emz vy3ka (H) a hloubka (L) roz-
vadécich lopatek jsou fadové srovnatelné s vnitinim prizmérem (d).

Profil rozvadécich lopatek miiZe byt dvojité zaktiveny a vykazovat tvar pismene S, pficemz
polomér zakfiveni (R) vnitiniho konce profilu rozvadéci lopatky a polomér zakfiveni (r) vngjsiho
konce profilu rozvadéci lopatky, kterd miize byt obecné zakfivena v obou smérem (H, L) nebo
odklonéna od sméru vysky (H), odpovida fadové, v uvedeném pofadi, poloméru {d/2) respektive
(D/2) kruhovitych desek. Uhly nastaveni (A) osy (b) rozvadécich lopatek vzhledem k polopfimece
(OP), protinajici rozteénou kruznici (k) o priméru [(D+d)/2] v bodu (P), jsou v rozmezi 15° aZ
45°. Navic mohou byt rozvadéci lopatky podéIné zakfivené nebo odklonéné do sm&ru vysky (H).

Bud’ jedna z uvedenych dvou kruhovitych desek, nebo ob& desky mohou byt na k sob& pfivrace-
nych stranach konické nebo obecné konvexni, £imZ se uplatni takzvany ,,Venturiho efekt“.

Daliim ptredmétem technického fedeni je kombinovana virova hiavice pro odvétravaci zafizeni,
jejiZ podstata spodiva v tom, Ze sestava bud’ z kombinace alespoii dvou vyse popsanych virovych
hlavic, které jsou uspofadané v sérii nad sebou, nebo z kombinace alespoil jedné hlavice vyse
popsanych virovych hlavic, které jsou umisténé vedle sebe v zrcadloveé symetrickém uspofadani
a upravené tak, Ze u kazdé virové hlavice je na stran&, kterou je pfivriceni ke druhé hiavici,
vypusténa alespoil jedna vnitini rozvadéci lopatka.

Kromé toho miZe konstruk&ni vytvofeni vye popsanych virovych hlavic tvotit bud’ sougast hor-
nich partii signalizacnich, naviga&nich a telekomunikaénich vé&zi, nebo vnéjii tvar konstruk&niho
vytvofeni obytnych & komerénich staveb.

A nakonec, vySe popsané virové hlavice je moZné pouZit jako zatizeni k vyrobé elekirické ener-
gie pro obytné nebo komeréni stavby, signalizaéni, navigadni a telekomunikacni véZe a/nebo ke
chlazeni nebo vytapéni téchto objekti.

Vir vznikajici v navrhované vétraci hlavici, umistény Venturiho urychlovanim proudéni, vytvofi
silny podtlak a sani u centralniho vystupu z vétraci $achty. Toto technické fedeni vyplyva z geo-
metrie dutych segmentii mezi dnem a vrchnim krytem vétraci hlavice, jak je patrné z obr. 1.

Na navétmne strané je vitr nasmérovan tangencidlné odkionénymi a podél své délky mirné zakfi-
venymi rozvadécimi lopatkami. Uvniti hlavice tak vznikne silny ,tornddovy“ vir, doprovazeny
ristem podtlaku smérem ke stfedu dutiny a k sacimu otvoru v jejim dn&. Vzduch odsavany
z vétraného objektu bude odchazet zavétrnou stranou vétraci hlavice, jejiz lopatky svym sanim
rovnéZ piispivaji ke tvorb& staciondrnfho viru. Typicky priitok vzduchu pnifezem hlavice je
naskicovan na obr. 2. Uginnost odsavani lze vypogitat z rozdilu energetickych hladin okolniho
proudéni na navétrné a zavétme strané vétraci hlavice a nastavit pak pozadovanou intenzitu sani
vhodnou volbou ihlu nastaveni a pottu rozvadécich lopatek.

Za bezvetii &i slabého vétru se automaticky zapne pomocny ventilator umistény ve spodni dasti
hlavice. Zapnuti nebo vypnuti ventildtoru miZe byt ovladano tlakovym spinadem ve vétraci $ach-
t€, anemometrem na stfese budovy, anebo v pfipadé potfeby manualnimi spinadi v odvétravanych
prostorach.
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Prehled obrazkii na vykresech

Obr. 1 znazoriiuje typické uspofadani rozvad&cich lopatek na virové hlavici s plochym dnem
i krytem ve tvaru kruhovitych desek vietn¢ zékladnich geometrickych rozmérii hlavnich soucasti
hlavice.

Obr. 2 znézoriiuje jednu z moZnych variant pritoku vzduchu virovou hlavici za vzniku vétrem
indukovaného stacionarniho viru.

Obr. 3 zvyraziiuje vyklenuti dne i vrchniho krytu smérem do dutiny virové hlavice a dokresluje
celkové uspotadani hlavice véetng piidavného ventilatoru v nastavei vétraci Sachty.

Obr. 4 zobrazuje dv& virové hlavice urené k umisténi nad sebou se spole¢nym odsavanim
a vzajemné pootodenymi vénci rozvadécich lopatek.

Obr. 5 predstavuje rozvadéci lopatky sloZit&j¥i konstrukce s profilem tenkého zakfiveného kfidla.
Obr. 6 znazoriiuje detail virové drazky v povrchu rozvadécich lopatek k vylep3eni jejich funkee.

Obr. 7 je piikladem pouziti ochrannych Zaluzii na vnéj$im obvodu hlavice se sedmi zakfivenymi
rozvadécimi lopatkami.

Obr. 8 a 9 znazorfiuji jednoduchou a zrcadlové zdvojenou eliptickou dispozici rozvadécich lopa-
tek.

Piiklady konkrémiho provedeni vyndlezu

Nejjednodussim pitkladem je usporadani télesa virové hlavice 1 zndzorméné na obr. 1. Sestava ze
dvou souosych, o vyiku H od sebe odsazenych plochych kruhovitych desek 2 a 3 o vngjsich
ptiim&rech D, z nichz kruhovitd deska 2 ma ve svém stiedu odsavaci otvor 21 o pruméru dy.

Mezi vnéjsim primérem D kruhovitych desek 2 a 3 a zhruba poloviénim vnitinim primérem d,
kde d > do, se nachazejici prstencovity prostor o vyice H je rovnom&mé rozdélen Sesti deskovity-
mi rozvadécimi lopatkami 44 s hloubkou L a vyskou H. Vechny lopatky, s pidorysnym profilem
dvojité zakFivenym na zplsob pismene S, vyistuji svou vnitfni stranou piiblizné tetné k obvodu
fidici kruZnice o priméru d.

V alternativnim usporadani jsou jedna nebo obé kruhovité desky 22 a 32 vyklenuté smérem
dovnitf virové hlavice 1. Vyklenuti kruhovité desky mize mit tvar kulového vrchliku, komolého
kuzele nebo obecné rotaéni plochy. Kromé jiz zminéného pfiznivého vlivu na odsévani zamezuje
sklon povrchu kruhovité desky 22 zatékani de$tové vody do vétraci Sachty 10.

Takové konstrukéni provedeni virové hlavice 1 je na obr. 3 a obr. 4, na kterych jsou pivodni plo-
ché kruhovité desky 2 a 3 nahrazeny dovniti vyklenutymi rotaénimi plochami 22 a 32. Zuzujici
se prittokovy pritfez mezi lopatkami i vnitinimi sténami kruhovitych desek mé za nasledek akce-
leraci proud&ni smérem ke stfedu virové hlavice s vyslednym poklesem tlaku v okoli odsavaciho
otvoru 21.

Rozvadéci lopatky 44 jsou presné zalicovany do obou konvexnich ploch 22 a 32. Odsavaci otvor
21 ve spodni plode 22 je zde plynule propojen s pomocnym ventildtorem 51.

Pro zvy3eni efektivnosti odsavani lze umistit dvé& a vice virovych hlavic 1 v sérii nad sebou s tim
%e sousedni virové hlavice 1 jsou navzijem propojeny otvory 25 ve spojovacich deskach 33.
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Vénce rozvidécich lopatek 44 jednotlivych virovych hlavic 1 mohou byt navzijem natoleny
o0 thel C, patrny na rozloZzeném pohledu kombinované virové hlavice 11 na obr. 4.

Virova hlavice | v rozloZzeném zobrazeni na obr. 5 ma rozvadéci lopatky 45 a 46 s profilem ten-
keho kfidla, pfi¢emz nab&zna hrana 55 rozvadéci lopatky 45 je obricena do stiedu virové hlavice
1 a nabéina hrana 56 rozvadéci lopatky 46 je orientovana smérem k obvodu virové hlavice 1.

Znazornéné uspoiadani, (s pravidelnd se stfidajici orientaci nab&znych hran lopatek) ma vylep$it
aerodynamiku pritoku média hlavici a 0¢inng&jsi tvorbu tornadového viru, zvlasté bude-li profil
lopatek optimalizovan poéitatovym modelem proudéni za riznych vétrnych podminek, typickych
pro dané aplikace. Bude tedy vyhodné hlavné u vétSich, vykonnéj$ich zafizeni.

Samoziejme je moZné orientovat viechny rozvadéct lopatky i pouze jednim smérem, to znamena
bud’ nabéznou hranou dovniti virové hlavice 1 — viz rozvadéci lopatka 435, nebo ven z virové hla-
vice | —viz rozvadéci lopatka 46.

Dal3iho zvy3eni 0¢innosti virové hlavice lze dosahnout zavedenim tzv. virovych drazek, znazor-
nénych v detailu na obr. 6 a podrobné popsanych ve vlastnim patentu autora CZ 298566 B6
o nazvu ,Kfidlo aerodynamického zafizeni s virovymi draZkami“ z roku 2007. Stojaté viry ve
virovych drazkdch 47 maji omezit odtrhavani proudnic od konvexnich povrchi rozvadécich
lopatek 46. ZvIadté zajimavé na tomto fedeni je, Ze G€innost virovych drazek 47 muze byt zlepse-
na odsavanim otvory 48 spojenymi s oblasti podtlaku blizko stfedu virové hlavice 1.

Vniku vétSich cizich téles do virové hlavice 1 ma zabranit uspoiadéani s ochrannymi Zaluziemi 60
po vné&jiim obvodu rozvadécich lopatek 44, zobrazené na obr. 7. Navic mohou ochranné Zaluzie
60 zmeénou svého nastaveni ovlivnit vstup vétru mezi rozvadéci lopatky 44, a tim i regulovat
vykonnost odsavani,

Dispozice rozvadécich lopatek 44, zobrazena v alternativnim uspofadani na obr. 8, dodavé virové
hlavici 1 elipticky pldorys, jehoZ del8i osa je soub&Znd se smérem pteviadajicich vétrd. To je
vyhodné naptiklad na moifském pobieZi nebo v horskych prismycich a viude tam, kde je vétsina
vyuzitelnych v&trl soustfedéna v Gzkém segmentu sméri, at’ uz z jedné nebo z obou stran.

Konstrukéni feleni znazornéné na obr. 9 sestéva ze dvou spojenych eliptickych virovych hlavic 1
v zrcadlové symetrickém uspofddani a upravenych tak, ze pfi orientaci roviny symetrie S takto
kombinované virové hlavice 11 soub&zng s v&trem se v hlavici vytvofi dva vzajemng se podporu-
jici protib&né viry. Jak je z obr. 9 zfejmé, dvé& z vnitinich lopatek jsou vypustény a dvé rozvadici
lopatky 44 sousednich virovych hlavic | jsou spojeny v bodu T na navétmé strané kombinované
virové hlavice 1 1.

Vitr je tak maximéln& vyuzit obéma bo&nimi stranami kombinované virové hlavice 11. V tomto
pfipad€ miZe byt vyhodné spojit vétrani s vyrobou elektrické energie napfiklad vestavénim dvou
protibéznych turbin pfimo do obou viri.

Vsechny vyse popsana konstrukéni feseni virovych lavic mohou byt zahrnuta v architektonickych
navrzich hornich partii konstrukei vystavenych pravidelnym vétriim, jako jsou naptiklad vyskové
domy, majaky, retransla¢ni zafizeni nebo nadzemni vodni nadrze, a vylepsit tak jejich energetic-
kou bilanci.
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PATENTOVE NAROKY

1. Virové hlavice pro odvétravaci zafizeni sestava ze dvou souosych kruhovitych desek (2, 3)
o vnéjSich primérech (D), vzdjemné odsazenych o vyku (H), z nichZ alespoil jedna je ve svém
stfedu opatfena odsivacim otvorem (21) o priméru (d), pfiemZ volny prstencovity prostor
0 vyice (H) mezi kruhovitymi deskami (2, 3) je rozdélen nejméné tfemi deskovitymi rozvadécimi
lopatkami (44), které se svou vniténi stranou piiblizng te¢né dotykaji obvodu Fidici kruznice
opriméru(d>dy), vyznadujici se tim, Ze profil rozvadécich lopatek (44} je dvojite
zaktiveny do tvaru pismene S, pti¢emZ rozvadéci lopatka (44) mize byt obecn zakfivend i podél
své vysky (H) anebo odkionéna od sméru vydky (H) a Ghly nastaveni (A) osy (b) rozvadécich
lopatek (44) vzhledem k polopiimee (OP), protinajici rozteénou kruknici (k) o priméru [(D+d)/2]
v bodu (P), jsou v rozmezi 15° az 45°,

2. Virova hlavice podle naroku I, vyzna&ujici se tim, Ze alespofi jedna z kruhovi-
tych desek (2, 3) vykazuje konvexni plochu (22, 32) vyklenutou smérem dovnitf virové hlavice

(1.

3. Virové hlavice podle naroku 1 nebo 2, vyzmaé&ujici se tim, Zerozvidéci lopatky
(45, 46) maji tvar tenkého k¥idla s dvojit& zakfivenym profilem, vykazujicim tvar pismene S,
pfi¥em¥ nab&na hrana (55) rozvadéci lopatky (45) je obracena smérem do stfedu virové hlavice
(1) 2 nab&2na hrana (56) rozvadici lopatky (46) smérem vné z virové hlavice (1), pfiemZ povrch
rozvadicich lopatek (45, 46) v blizkosti odpovidajici nab&né hrany (55, 56) miZe byt opatfen
zvlaitnimi virovymi driZkami (47) a popipad€ i odsavacimi otvory (48).

4. Virova hlavice podle kteréhokoli z predchazejicich ndrokd, vyzmaujici se tim,
%e vykazuje ovalny nebo elipticky radialni prifez.

5. Virova hlavice podie kteréhokoli z pfedchazejicich narokii, vyzmadujici se tim,
%e jeji vn&jsi obvod je opatfen ochrannymi Zaluziemi (60) zamezujicimi vnikani vétdich cizich
téles do virové hlavice (1).

6. Kombinovana virova hiavice (11) pro odv&travaci zafizeni, vyznadujici se tim,
¥e sestava z alespoil jedné dvojice virovych hlavic (1) podle kteréhokoli z néroki 1 aZ 3, umisté-
nych v sérii nad sebou, nebo paralelng vedle sebe v zrcadlové symetrickém uspofadani, pficemz
u kazdé z paralelnich virovych hlavic (1) miize byt vypusténa alespoii jedna z vnitinich rozvadé-
cich lopatek (44).

7. Virové hlavice podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim,
%e jeji konstruk&ni vytvoFeni tvof soutast hornich partii signalizatnich, navigaCnich a telekomu-
nika&nich v&Zi a vodojemii nebo je zadlengno do vnéjdiho konstrukéniho vytvofeni hornich pater
obytnych ¢i komerdnich budov.

8. PouZiti virové hlavice podle narokd 1 az 7 jako zafizeni k vyrobé elektrické energie pro

obytné nebo komeréni stavby, signalizaéni, navigaéni a telekomunikaéni véZe nebo vodojemy a k
vétrani, chlazeni nebo vytapéni uvedenych objekti.

9 vykresh
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