‘Opublikowano dnia 12 marca’ 1962 r.

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE)

OPIS PATENTOWY

Nr 45511

VEB Zentrale Entwicklung und Konstruktion (ZEK)

Kl—59b2—
Y meprotd 902

Pumpen und Verdichter*)
Halle/Saale, Niemiecka Republika Demokratyczna

Samozasysajqca pompa wirowa
Patent trwa od dnia 17 czerwca 1961 r.

‘Wynalazek niniejszy dotyczy samozasysajacej
'pcmpy wirowej z pomocnicza cieczg obiegowa,
' zaopatrzonej w urzgdzenia do odgradzania na
wirniku przekrojéow wlotowych, ktére sg po-
laczone z kréécem ssawnym 1 z przewodami
powrotnymi dla cieczy pomocniczej, a takze w
spiralny kadiub i w umieszczone przed kréé-
cem tlocznym urzadzenie odprezajace.

w urzgdzenia, ktére zapewniaja samozasysal-
no$¢ tych pomp. Za pomocg mozliwie malych
nakiladéw urzadzenia te powinny umoziliwiaé
uzyskanie najkrétszych czaséw zasysania, a przy
-ich ksztaltowaniu zalezy na tym, aby nie oddzia-
tywaly w znacznym stopniu na przebieg prze-

plywu w pracujacej pompie i aby mozna bylo .

uzyskiwaé optymalne sprawno$ci przy pompowa-
nlu. Do zasysania jest konieczna pewna ilosé

*Wiasclciel patentu oéwiadezyl, ze twbrcq
.wynalazku. jest - Siegfried Pfeffer.

cleczy pomocniczej, ktérg pompa jest po raz
pierwszy napelniona i po unieruchomieniu pom-
py zostaje w niej przechowywana Zs :;in:nirg
obiegu cieczy pomocniczej, wywolywanego we-
wnatrz uruchomionej pompy wirowej, spowodo-
wane zostaje zasysanie powietrza., Ten obieg -

_cieczy pomocniczej zostaje réwniez wylaczony,
gdy pompa zaczyna pompowat.
Znane jest zaopatrywanie pomp wirowych -

Na somozasysajgcych pompach wirowych z
spiralnym kadlubem, znany jest uklad wydra-
zonych lopatek na wirniku oraz polgczenie poczgt-

" ku spirali kadluba z uchodzgcym do krééca tlo-

cznego koncem spirali kadluba za’ posrednictwem
otworu przelotowego. Za pomocg wydrazonych
lopatek, otwartych promieniowo na zewnatrz
i otworéw w pokrywie wirnika, polaczonych
z wnetrzem kadluba, powietrze z przewodu ssaw-
nego jest wysysane poprzez przewéd  okreiny,
przylaczony do najwyziszego miejsca przewo-

.. du ssawnego, a przez zawirowanie z obiegajgcym

pierscieniem kolowym cieczy pomocniczej tloczo-



neé jest do kréféca tlocznego. Po unieruchomieniu
pompy wirowej ilo§é cieczy pomocniczej ustala
sl¢ na jednakowym poziomie przez nadanie odpo-
wiedniego ksztaltu kadlubowi i przez przylgcze-
nie przewodu ssawnego do kadtuba wedlug od-
powiedniego zwierciadla cieczy. Niezawodno$é
dzialania tego wykonania budzl wjgtpliwoscl
wskutek' dodania waskich wydrazeh { za po-
mocy taklej zasady zasysania nie osigga sie
dutych wydajnoéci zasysania, a uksztaltowanie
wirnika ' z wydrasonymi lopatkami pogarsza
sprawnoéé i1 utrudnia wykonanie.

Jako somozasysajace urzgdzenie na pompach
wirowych ze spiralnym kadlubem znana jest
réwniez siegajgca do ssawnego wlotu wirnika
zasuwa, ktbra z mozliwoécig osiowego przesuwu
prowadzona jest w kadluble, Zasuwa jest wy-
draiona { ma przewody dla polgczenia przewodu
ssawnego z wirnikiem oraz dla wylotu powiet-
rza wyciskanego przez wlot ssawny wirnika za
pomocy obiegajgcego pierfcienia cieczy pomocni-
cze]. Wylot powietrza z kadiuba moze byé¢ za-
mykany badZ za pomocy zaworu zwrotnego,
bads tei za pomocy powierzchni sterujgcej
przesuwanej zasuwy. Przy przewodzie ssaw-
nym ukoénie uchodzacym do wlotu ssawnego
wirnika, moZna zasuwe tak daleko przesuwaé,
ie podczas pompowania przeplyw ssjcy nie jest
przez zasuwe zaklécany. To na zasadzie wodnej
oparte urzadzenie samozasysajgce wymaga spe-
cjalnego wuszczelnienia ‘pomiedzy .zasuwa 1 jej
prowadzeniem w kadtubie; jeiell majy byé
osiggniete krétkie czasy zasysania. Naklady na
wykonanie przesuwanej zasuwy sg stosunkowo
duze. Poniewa: z pompy wychodzl gaz lub po-
wietrze, wige przy trujacych gazach wymagane
Jest. specjalne zapobieganie.

W wielostopniowych pompach znane jest takie
wykonanie urzgdzenia samozasysajgcego, ze
w skierowanym ku gérze kréécu ssawnym umie-
szczone Zebra  dzielg osiowy wlot wirnika na
dwa kanaly, z ktérych jeden dla cieczy pomo-
cniczej, a drugi — do zasysania powietrza,
wskutek czego komory miedzylopatkowe wir-
nika zasilane s3 kolejno na przemian cieczg
pomocniczq i powletrzem. Mieszanka powlie-
trze — ciecz, poprzez spiralnie do wewngtrz

. przebiegajgcy kanal, doprowadzana jest do dru-

glego miejsca zasilania, a zebrane wraz z nig

powietrze wydziela si¢ w przestrzeni odwre-
1ajgcej, umieszczonej po stronle tloczenia. Obieg
cieczy pomocniczej moze byé wylaczany za po-
mocg zawordw, ktére Ijcza kréciee tloczny z
Jkr6écem ssawnym. Za pomocy tego urzadze-

nia nie mozna uzyskaé optymalnej wydajnoéei
zasysania, gdyz podczas zasysania przeplyw
niekorzystnie przebiega wewngtrz wurzgdzenia
pompujgcego. W czasie pracy powstajg dute
straty, ktére niekorzystnie wp!ywaja na spraw-
noéé.

Nastepne z kolei znane wykonanie, w ktérym
powietrze i ciecz pomocnicza doprowadzane s3
do wirnika w zmieniajacej si¢ kolejnoéel, w czg~
stkowych ilodciach w podobny sposéb, jak w
ostatnio opisanej konstrukcji stosuje sie tlok .
umieszczony dokola wlotu ssawnego i przesuwa-
ny w kierunku osiowym za pomocg kola z¢bate-
go, ktéry to tlok zawiera pomocniczg przestrzen
ssawng z jednym otworem doplywowym dla cie-
czy pomocniczej oraz z dwoma otworami wyloto-
wymi zasilajgcymi wirnik, ktéra wlgczona jest
do obiegu cleczy pomocniczej. Pelny wlot do
wirnika zostaje odslaniany przez przesuwanie
tloka w kierunku ,,0d wirnika”, a jednoczetniz
w tym polozeniu tlok przerywa obieg cieczy
pomocniczej, gdy otwér doplywowy w pomoc-
niczej przestrzeni ssawnej zostaje przykryty
przez fciang kadluba. W tym wykonafiiu nieko-
rzystnie wypada to, ze wskutek siggajacego do
wewnatrz wiotu ssawnego wirnika thh, nie
mozna & weale nadaé wirnikowl optymlnezo
stosunku D, : D, wskutek czego sprawnoéé hy-
drauliczna mwe pogorszona, a zdolnoéé za-
sysajgca wirnika zmniejszona. W' wyltondniu
tymn.iemltmjatto,hpmwhk;nlub
‘mniejszy doplyw do wewnatrz dwoch stru-
mieni cieczy pomocnicze) 1 dwéch strumieni po-
wietrza do lderownlc. powataje niekorzystne
oddzialywanie na ‘zdolnoéé zasysania powle-
trza, a réwniez na wydzielanie si¢ powietrza
na przejsciu do przewodu tlocznego, tak e nie
mozna uzyskaé thymalnych‘czaséw zasysariia_-

)’TWedlugL innego jeszcze, znanego umdzeﬂl
samozasysajacego o takiej samej zasadzie zasy-
sania, jak w ostatnio opisanym wykonaniu, prze-
‘suwny tlok zostal zastgpiony przez dwie wcho-
dzace do wlotu wirnika $cianki dzialowe, ktére
réwnoczeénie odgradzajac, zaweiajg przewé6d
ssawny, poczynajac 0d otworu. krééca ssawnego
az do wlotu ssawnego wirnika. Z drugiej stro-

" ny. te fclanki dzialowe tworzg. z kadlubem ka-

‘naly, ktére poprzez otwory w Acianie kadiuba,
pomiedzy przestrzenig ssawng i tloczng, potaczo-
ne s z przestrzeniq odprezania, polozong przed
lub obok krééca tlocznego. Przez te wlasnie ka-
naly obieg czieczy pomocniczej zostaje podzie-
lony na dwa strumienie czastkowe, ktérych-od-
dzielne zasilanie wlotu. wirnika powoduje takie
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dostarczanie zassanego do odgrodzonego prze-
wodu ssawnego powietrza do tych czastkowych
strumieni, ciagle pobieranych przez kanaly
miedzylopatkowe wirnika, ze z ,0bydwéch two-
rzgcych si¢ w wirniku spirali cieczy pomocni-
czej, dwie spirale powietrza w sposéb podobny
do dzialania pompy tlokowej tloczone sg przez
kanaly miedzylopatkowe wirnika do kadiluba
spiralnego, a wreszcie powietrze to osigga kré-
ciec tloczny, znajdujacy sl¢ za jezykiem spi-
ralnego kadluba. Te nieruchome $cianki dzialo-
we powoduja obniZenie sie sprawnofci, gdyz
podczas pracy pompy wlot do wirnika nie moze
byé catkowicie zasilany pompowang ciecza
i obieg cleczy pomocniczej nie moze byé od-
laczany. Ponadto i tu istnieje wada ujémnego
oddzialywania na czas zasysania przez podzial
na dwa strumienie cieczy pomocniczej i dwa
strumienie powietrza, Celem wynalazku jest
stworzenie pompy wirowej z urzgdzeniem samo-
zasysajacym o optymalnej sprawnosci podczas
pracy i najkrétszym czasie zasysania, przy
czym element konieczny dla celéw zasysania
wymaga malych nakladéw finansowych i nie
szkodzi optymalnym charakterystykom urza-
dzenia pompujgcego.

Wedlug wynalazku zostaje to w ten sposéb
osiggniete, Zze w celu odgrodzenia poigczonego
z kréécem ssawnym przekroju wlotowego na
wirniku, oraz polgczonego z przewodem po-
wrotnym dla cieczy pomocniczej przekroju
wlotowego na wirniku, przed jego wlotem ssa-
wnym umieszczona jest Scianka dzialowa, na
stale polaczona z kadilubem pompy, albo prze-
.suwana w kadiubie pompy §cianka dzialowa,
Pprzy czym utworzona w wirniku spirala cieczy
trafia swym zewnetrznym brzegiem na znany
‘wierzcholek jezyka znanej kierownicy i wraz
z spiralg powietrzng wplywa wprost do znanego
przewodu tlocznego, a nieruchoma $§cianka dzia-
lowa ma prowadzone we wlocie ssawnym wir-
nika powierzchnie kierujace oraz otwér,  ktéry
moze byé zamykany i otwierany za pomoca
grzybka zaworowego w taki sposéb umieszczo-
nego zaworu zamykajgcego, Ze przy otwarciu
otworu ‘przez grzybek zaworowy, otwoér laczacy
przewéd powrotny z przekrojem wlotowym za-
mykany jest, w celu znanego w istocie zamy-
Jkania obiegu cieczy pomocniczej, albo ze obieg
cieczy pomocniczej zamykany jest na otworze
laczgcym, przez przesuwang $cianke dzialows.

Inne rozwigzanie wediug wynalazku polega
na tym, ze do odgradzania polgczonego z kroé-

cem ssawnym- przekroju wlotowego na wirniku -

i polaczonego z przewodem powrotnym dla cie-

ezy pomocniczej przekroju wlotowego na wirni-
ku, przed i wewnatrz jego wlotu ssawnego w
kadiubie pompy, istnieje w czasie procesu za-
sysania zwierciadlo cieczy, przy czym utworzo-
na w wirniku i kierownicy spirala cieczy wraz
z spiralg powietrzng wplywa bezposSrednio do
przewodu ssawnego, a do znanego w istocie
zamykania obiegu cieczy pomocniczej, zamykany
jest otwor laczacy przew6d powrotny z przekro-
jem wlotowym, za pomocg umieszczonego w
otworze lgezacym, przez strumiehn cileczy po-
mechnicze] zabieranego, albo recznie przedstawia-
nego elementu zamykajgecego.

Dalsze korzystne uksztaliowanie wynalazku
zostalo osiggniete przez to, Ze umieszczony w
kadlubie pompy, bezpoérednio z przewodem
powrotnym polaczony przewdd tloczny, przer-
wany jest w obszarze krééca tlocznego, a przed
i za kroécem tlocznym na zewnetrznej czesci
swego przekroju jest mniej wiecej jednakowy,
a wewngtrzna cze§é przewodu przed kréécem
tlocznym, w kierunku szeroko$ci rozszerzona,
dostosowana jest do prze§witu krééca ttocznego.

Wedlug wynalazku uzyskuje sie korzystne
wykonanie przez to, Ze przesuwna §cianka dzia-
lowa prowadzona jest az do wlotu ssawnego
‘wirnika,

W dalszym ciggu wynalazek zostanie opisa-
ny na podstawie kilku przykladéw wykonania,
przy czym na rysunky fig. 1 i 2 pokazujq samo-
zasysajgcy pompe wirowa z obszarem odpreza-
nia oraz ze Scianka dzialows, wyposazong w po-
wierzchnie kierujgce, w przekroju wzdiuznym
i poprzecznym, fig. 3 i 4 — samozasysajgcs
pompe wirowg z ograniczeniem cieczg i elemen-
tem zamykajgcym, w przekroju wzdiuznym i po-
przecznym, fig. 5 i 6 — samozasysajacg pompe
wirowg 2z przesuwnie uksztaltowany $cianks
dzialowa w przekroju wzdilwinym i poprze-
cznym. :

Podczas procesu zasysania ciecz pomocnicza
w przestrzeni ssawnej 1 pompy zostaje odgro-
dzona nieruchomg S$ciankg dzialowg 2 (fig. 1,2)
lub przesuwang $ciankg dziatowg 3 (fig. 5, 6) albo
tez lustrem 4 cieczy (fig. 4), od przekroju wloto-
wego 20, i w ten spos6b wchodzi ona tylko do
pewnej liczby kanatéw miedzylopatkowych 5
wirnika 6. Z wirujgcego wirnika 6, ciecz po-
mocnicza w kanalach miedzylopatkowych 5
wirnika 6, zostaje ' spiralnie przeprowadzana
na zewnatrz do kierownicy 7, przy czym zew-
netrzne . ograniczenie spirali cieczy tratia . na
wieracholek 24 kierownicy 7. Jednoczeénie -z
tworzeniem sie spirali 8 cieczy, w przekroju



wintbwym 9 wirnika 6, polgczonym 2z kréécem
ssawnym 18, powstaje w kanalach miedzylo-
patkowych 5 w wirniku ‘6 spirala powietrzna 10,
ktéra po wewnetrznej stronie spirali 8 cieczy,
priebiegajac w tym samym kierunku, z wirni-
ka € tloczona jest do przewodu tlocznego 19
popraez kierownice 7. Prowadzaca powietrze
czekt 12 przewodu, przed wlotem do krééea tio-
eenngo 13 jest roaszerzoma, co umbpzliwia krzy-
sowanie sie spirali powdetrznej 10 z spiralg 8
oieczy, przy wilocie do krdééca tlocznego 13,
przy. czym powietrze uchodzi przez kréciec
tloczny 13. Wskutek swej energii przeplywu,
spirala cieczy przechodzi przez prze§wit krééca
tloczmego 13 | przez kanal powrotny 11 jest
doprowadzana do przestrzeni ssawnej 1. Spirala
tviecz — pewietrze moze byé réwnies doprowa-
dzarma do umieszczonej w kadtubie 14 pompy
komery -odprezenia {5 (fig. 1), ktéra shuzy do
odprezania przeplywajgcej cleczy { jednoczeénie
umoliwia latwe uchodzenie powietrza do kré6é-
ca tlocznego 13. Po ukoficzeniu procesu zasy-
sania i zasilania kanaléw miedzylopatkowych 5
wirntka 6, przeznaczong do pompowania cieczg,
przerwamny zostaje obieg cieczy pomocniczej za
pomocy elementu zamykajgacego, umieszczonego
w §clance dzialowe] 2 lub w kadtubie 14 pompy.
Element zamykajacy sklada sie bgdZ z grzybka
zaworowego 16 (fig. 1), ktéry zamyka lub otwie-
Ta obwdr 22 w nieruchomej Sciance dzialowej 2.
zaopatrzonej w powierzchnie prowadzace 21
orag otwor ljczacy 23 pomiedzy przekrojem
wlotowym w wirniku i przewodem powrotnym
14, badé z porywanego przez strumien cieczy
.pamocniczej obrofowego organu zamykajacego 17
(tig. 3), badz tez z przesuwanej Scianki dzialo-
wej 3 (Lig. 5), ktéra w swym wysunigtym z wir-
nika 6 polozeniu kranoowym zamyka przewéd
powrotny 11. Uruchamianie przesuwnej scianki
dziatowej 3 lub .graybka zaworowego 16 moze
odbywaé sig¢ recznie lub samoczynnie. Element
zamykajacy 17 zamyka otwor laczacy 23, po
pelnym zasileniu pompy przeznaczong do pom-
powania cieczg, i przerywa w ten sposGb obieg
cieczy pomocniczej.

~ Za pomocs samozasysajpcego urzadzenia we-
ddug wynalarku, pracujacego na zasadzje spirali
ciecz —~ powlietrze, zostalo uzyskane znaczne
skrocenie czasu sasilania oraz zostala uxyskane
sprawnoé¢ mniaj wleeej taka sama, jak w nor-
malnych niesamozasysajacych promieniowvch
pompach wirowych, Dalszq zalety tego urzadze-
nia jast prosta postaé konstrukcyjna i rozszerze-
nie moitiwose! jego stosowsmin o pompowania
zanisczyszczonych cieszy.

Zastrzefenta patentowe

1. Samozasysajata pompa Wirowa z pomocniczg
cieczg obiegows, zaopatrzona w urzadzenia do
odgradzania ‘na wirniku przekrojéw wioto-
wych, kiére sa polgczone z kréécem ssawnyin
oraz 'do odgradzania na wirniku przekrojéw
wlotowych, ktére sq polgczone z przewodami
powrotnymi dla cieczy pomocniczei w ka-
‘@lub spiralny oraz w umieszczong pod kré¢-
cem tlocznym przestrzen odprezajacs, zna-
mienna tym, Ze do odgrodzenia polgczonego
krotcem ‘ssawnym (18) przekroju wlotowego
(9) na wirniku (6) oraz polgczonego kanalem
powrotnym (11) dla cueczy pomo.ulcze; prze-
krojem wlotowym (20) na wirniku (6), przed
jego wlotem ssawnym umieszczona jest po-
1aczona na stale z kadlubem (14) pompy
§cianka dzialowa (2) lub przesuwana scian-
ka dzialowa (3), przy czym utworzona
w wirniku (6) spirala (8) cieczy trafia swym
zewneirznym brzegiem na znany wierzchotek
(24) jezyka znanej kierownicy (7) i wraz ze
spiralag powietrzng (10) wplywa wprost do zna-
nego przewodu tlocznego (19), a nieruchoma
Scianka dzialowa (2) zaopatrzona jest w pro-
wadzone we wlocie ssawnym wirnika (6)
pewierzchmie kierujgce (21) oraz w otwér
(22), ktéry moze byé¢ zamykany i otwierany
Za pomoeca grzybka zaworowego (16), w taki
.speséb umieszezonege zaworu zamykajacego,
ze przy otwarciu otworu (22) przez grzybek
zaworowy (18), otwor Ilgezacy (23) przewéd

- pewrotny (I1y z przekrojem wiotowyms' 20)
vostefje eashykany, dla uzyskania znanego
w istocie zamykania obiegu cieezy pomocni-
czej, albo ze obleg cieczy pemoecniczej zosta-
je zamykany na- otworze lgczacym (23)- pmez
przesuwang $cianke dzialowg (3).

‘2. Samozasysajgca pompa wirowa gz pomaeni-

cza cieczg oblegows, zaopatrzena w urzgdee-
nia do odgradzania na wirniku przekrojow
wlotowych, ktére sg polgczone z kréécern
ssawnym, oraz do odgradzania na wirniku
przekrojéw wlotowych, ktore polgczone sg
z przewodami powrotnymi dla cieczy pomoe-
niczej, w spiralny kadlub oraz w umiesgego~
na przed kréécem tlocznym przestrzeh ed-
prezajgeq i poziomy wal pompy, znamienna
tym, ze do odgradzania polgczonego z kréé-
cem ssawnym (18) przekroju wlotowego (9)
na wirniku (6), 1 polaczonego z przewodem
powrotnym (11) dla cleczy pomeoonicze§j prze-
kroju wlotowego (20) na wirniku (6), przed
i w jego wiocie ssawnym, w kadlubie - (14)
pomapy. istnieje podczas prooesu ssania lusire



3. Samozasysajgca

cleczy (4), przy czym utworzona w wirniku
(6) spirala (8) cieczy swym zewnetrznym
brzegiem trafia na znany wierzcholek (24)
jezyka znanej kierownicy (7) 1 wraz ze spi-
ralg powietrzng (10) wplywa wprost do zna-
nego przewodu tlocznego (19), a do znanego
w istocie zamkniecia obiegu cieczy pomocni-
czej stluzy otwoér (23), laczacy przewéd po-
wrotny (11) z przekrojem wlotowym (20), za-
mykany za pomoca umieszczonego w otworze
lgczacym (23), porywanego przez Strumiefi
cieczy pomocniczej albo tez recznie przes-
tawianego elementu zamykajgcego (7). '
pompa wirowa wedlug
zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, Ze umieszczo-
ny w kadlubie (14) pompy, bezpofrednio z
przewodem powrotnym (11) polaczony prze-

woéd tloczny (19), jest przerwany. w obrebie
krééca tlocznego (13), a przed 1 za kréécem
tlocznym (13), w zewnetrzne] czeécl swego
przekroju jest mniej wiecej jednakowy, a we-
wnetrzna czesé (12) przewodu, rozszerzona
przed kr6écem tlocznym, dostosowana jest
do prze§witu krééca tlocznego (13).

. Samozasysajaca pompa wirowa, wedlug

zastrz. 1, znamienna tym, ie przesuwana
$cianka dzlalowa (3) prowadzona jest az do
wlotu ssawnego wirmka (6).

VEB Zentrale Entwicklung
- und Konstrukction
(ZEK) Pumpen und Verdichter

Zastqpéa: mgr Jézef Kamifiski
rzecznik patentowy
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