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1

Vyndlez sa tyka sp8sobu produkcie mikrpbiélnej biom;sy kvasinkemi rodu Trichosporon
izolovangch z odpadnych v6d drevospracujiceho a papierenského priemyslu, schopnfch utili-
zovat netredilné substrdty: upreveny, zahusteny predhydrolyzdt, vznikejici pri sulfdtovej
vyrobe celuldzy, -xylocel sirup vznikajici pri vyrobe xylozy a drevny hydrolyzét.

Nedostatok trediénych surovin a obavy 2z ich vyferpania obrdtili v poslednych desat-
rofiach pozornost vyskumu na nové zdroje a medzi nimi aj odpedy drevospracujéceho priemys-
lu, Izoldciea a ¥tudium rozli¥nfch mikroorgenizmov schopnych ich vyuZivat pre pripravu biel-
kovinnej biomasy a celulolytickyjch enzjmov je tede vdZny teoretickj problém a mé velky vy-
znem pre prax. Izoldcia mono a oligosacheridov z uvedenych odpedov a ich nasledovné vyu3i-
tie ako uhlikatych zdrojov je z technologického e ekonomického hladiska nevyhodné a naj-
vhodnej3ia ceste je v hladani mikroorgenizmov schopnjch vyuZivat netradiéné‘uhlikaté zdroje

- odpady bez velkych uprav néro¥nych na technologické zariedenia,

Z mikroorgenizmov 8d kvasinky najvhodnejSimi producentami bielkovin, ich su3ina obsa-
huje 40 a% 65 % bielkovin a maji podobné zlo%enie eminokyselin ako Zivo¥{3ne bielkoviny

s vynimkou sfruobsahujicich aminokyselin.

Pestovanie kvasiniek na drevenych hydrolyzdtoch a odpadnfch voddch drevospracujiceho
priémyslu s cielom zfskat krmne bielkoviny je predmetom mnohych préc. V literatire sa viak

nachddzaji ojedinele zmienky o schopnosti kvasiniek rozkladat polysscharidy,celulozu

200 792



2 . 200 752

a xylén, pripadne hemicelulozy. Schopnost utilizovat celulozu bola Ztudovand u rodu Tri-
chosporon (C. Dennis J. Gen. Kocrob. 71, 409 1972) a niektoré kmene druhu Areobasidium
pullulens (B. Flannigan, Trena. Brit. Mycol. Soc. 55; 277, 1970) u kxmefa Cryptococcus
diffluens, ktory rastie na sulfitovych vyluhoch & d4 se vyu¥it na tvorbu bielkovinného

krmive (J. Hojnod a spol. Pap. Celuloza 27, V. 31, 1972).

Vyuzivenie sulfitovych vyluhov fermentaZnou cestou je znéme, ich sacharidickd zloZka
sa vyufiva na produkciu etanolu a krmneho dro*die (Vrand, Pepfr a cel. 15, 74 (1960), Birta
a spol, Papir a celuldza 23, 333 (1968). Tekuté odpady zo sprecovania sulfdtovym spdsobom
sa doteraz mikrobidlnou cestou nevyuffvejd, vyu¥ivaji sa prismym skrmovenim (Bukovensky,

Papir a celul., 30/10 (1975).

Podstatou vyndlezu je spbeob produkcie mikrobidlnej biomasy kultivdciou na upravenom
zehustenom predhydrolyzdte, alebo sirupe zostévejicom po vyrobe xylozy, alebo drevnom hyd-
rolyzéte, vyznadujici sa tym, %e k zdrojom uhlfka sa pridd siran amonny, kysly fosfore&nan
dreselny a kvasnilny autolyz4t, pH média sa upravi na 4,8 aZ 5,5 a sterilné médium sa ze-
odkuje kmehom Trichosporeon pullulens 6/A-CCY 30-1-4 alebo kmefiom Trichosporon pullulens
6/B~CCY 30-1-~5 alebo Trichosporon cutaneum 15/4-CCY 30-5-13 a kultivuje pri 28 % potas
3 af 4 dnf, potom sa kultira odstredi, premyje vodou & vysudf, vyhodne lyofilizéciou.

Kmene rodu Trichosporon boli izolované z odpadnych vdd drevospracujiceho a papieren=-
ského priemyslu a pri ich charekterizdcii kmene nejavili %iadne patogénne a toxické viest-
nosti. Kmene si ulo¥ené v Ceskoslovenskej zbierke kvasiniek v Bratislave pod uvedenymi

¥islami:

Trichosporon pullulans 6/A-CCY 30-1-4
Trichosporon pullulans 6/B-CCY 30-1-5
Trichosporon cuteneum 15/4-CCY 30-5-13.

Uvedené kmene sa vyznafujd tym, %e produkuju uredzu, asimilujd lyzfn a triptofan a tvo-
ris pravé mycélium - artrohonidie, nevyuZfivajd laktdzu, ribdzu, treheldzu, l-erabinozu, fu-
kozu, erabitol, ribitol, inulin, inozitol. 0dlisujd sa v asimildeii dusifianu draselného,
kﬁene Trichosporon pullulans asimiluju dusishan draselny, kmef Trichosporon cutaneum ne-
esimiluje dusithan dreselny a v asimildeii cukrov eko je vidiet v tab. 1. Pri sledovani

optimdlnej teploty rastu 5 °C, 28 °C & 40 °C najlepsie rasty vBetky skimené kmene pri 28 °c,

Ako substrity - jediné zdroje uhlike pre produkciu mikrobidlnej biomaesy ea pouZili:
1. zshusteny predhydrolyzét vznikajdci pri sulfétovej vyrobe celulozy z bukového dreva.

Predhydrolyzéty z biologického hladiska obsahuji sacharidy A-xyldzu, 1-arabinozu,
D-glukozu, D-galaktozu, D-mendzu,oligosacharidy xylozy ako aj nerozdtiepené hemiceluldzy.
2. Sirup pri virobe xylozy - zostédvajici ako vedlajsf produkt pri vyrobe krystalickej D-xy-
10zy z bukového dreva, ktory obsehuje sacheridy D-xyldzu, erabindzu, vemndzu, gelaktozu,
mandozu. 3. Drevny hydrolyz&t - zisksnj z bukovjch pilin p8sobenim 1 % kyseliny sfrovej pri

120 °C po dobu 2 hod., disteny karboraffnom a odsolenj pomocou vymiefiadov ionov.
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Prikled 1

Pripravi sa kultive&né médium,na 1 lit. sa pou¥ije 100 ml zahusteného upraveného pred-
hydrolyzdtu (xylocelu), 3 g sfiranu am6nneho, 1 g kyslého fosforednanu dreselného a 1 g
kvasni¥ného autolyzdtu, pH média sa upravi na 5. Sterilné médium sa zaodkuje suspenziou
kvasiniek rodu Trichosporon a kultivuje na reciprokej trepadke s poétdm kyvov 108/min. pri
20 % po dobu 3 aZ 4 dni. Potom s& kultira odcentrifuguje, premyje vodou, biomasa sa lyofi-

lizuje slebo inym vhodnym spbsobom susf.

Polas restu sa sleduje z4vislost medzi rastom kultiry a dbytkom substrdtu zdroje uh-
lﬂ:a.

VytaZok biomaesy bol u uvedenych kmefov 4 a% 6 g sudiny na 1 1lit. kultive¥ného média.

Prikled 2

Do kultivafného médie uvedeného v priklade 1 sa pridd sirup zostdvajdici po virobe xy-
lozy tak, aby obseh redukujicich l4tok v médiu bol 2 %. Podmienky kultivécie bcli teké is-
té ako u prikladu &, 1 s tym, %e podas sledovenia rastu rastovej krivky (optimdlna doba
kultivdcie bola u sledovanfch kmehov 3 e% 4 dni) se sledoval aj Ubytok substritu. VytaZok

biomasy bol u uvedenych kmefov 4 a¥ 7 g su¥iny na 1 liter kultivadného média.

Prikled 3

Do kultivelného média uvedeného v priklade 1 a 2 sa prid4 ako Jjediny zdroj uhlika
dreveny hydrolyzdt tek, aby obsah reagujdicich cukrov bol 2 %. Podmienky kultivécie, ako
boli uvedené v predchddzajicich prfkladoch. Optimdlna doba kultivdeie u uvedeného substrétu
bola 3 dni a vyta¥ok biomasy bol u uvedenych kmefiov 4 a% 5 g sudiny na 1 1it. kultivadného

média.

Tabulka &. 1/a

Kmene Asimildcia dusfkatych Asimildcia cukrov
létok

KNO3 Lyzin Triptofan| Ga Clc S Ma La Ce. Tr Ra X So

Trichosporon pullu-
lens CCY 30-1-4 + + + + + + + zdl. + + zdl., + -

Trichosporon pullu-
lans CCY 30-1-5 + + + + + + + zdl. + + zdl, + «

Trichosporon cute~
neum CCY 30-5-13 - + + + + - - - - - - - o+

Vysvetlenie skratiek:

Ga - gelaktoza Ce ~ celobioza -
Glc - glukoza Tr - rehaldza

S - sacharoza Ra - remndza

Ma - maltdza X - xyléza

La - laktpza So - sorboza
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Tabulka &. 1/b

Asimildcia cukrov

Kmene ’
Me 4 R Fu Gluc In Er Ri Man Mel S&krob Ures Artkon Gel

Trichosporon pullu-
lans CCY 30-1-4 v - - - + - + - + + + + + -

Trichosporon pullu-
lans CCY 30-1-5 + - = e+ -+ - + + + + + -

Trichosporon cuta-
neum CCY 30-5-13 - e - e = - - e - + + + + -

Vysvetlenie skratiek:

Me - melibicza Ri - ribitol

A - arsbindza Man - menitol

R - riboza Mel  ~ melicitoza

Fu - fukoza 8krob - test tvorby Zkrobovych ldtok
Gluc - glucitol Urea - hydrolfza trey

In = inozitol Artkon - artrokonfdie

Er - epytritol : Gal - galaktitol

PREDMET VINALEBZU

Spbsob produkcie mikrobidlnej biomasy kultivécioubna upravenom zehustenom predhydroly-
zdte, alebo sirupe zostdvejicom po vfrobe xylozy, alebo drevenom hydrolyzéte, vyzna¥ujdei
sa tym, %e k zdrojom uhl{ika sa %ridé siran emdnny, kysly fosforedfan draselny a kvasniiny
autolyzdt, pH média sa upravi na 4,8 a% 5,5 & sterilné médium sa zaodkuje kmefiom Tricho-
sporon pullulens 6/4-CCY 30-1<4 slebo kmefiom Trichosporon pullulens 6/B-CCY 30-1-5 alebo
Trichosporon cutaneum 15/4-CCY 30-5-13 a kultivuje pri 28 o potas 3 a% 4 dni, potom sa
kultdra odstredi, premyje vodou a vysusi, vfhodne lyofilizéciou,

Cena 2,40 Kés ' : TZ 6/70
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