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Zeichenzirkel.

@ Der Zeichenzirkel weist wenigstens ein zwangldufiges

sechsgliedriges Fithrungsgetriebe (1 bis 6) auf, das aus
einer gleichschenkligen zentrischen Schubkurbel (3, 4, 5,6)
und einem Gelenkparallelogramm (1, 2, 3, 4) besteht, des-
sen beide Lenker (2, 4) unmittelbar auf dem Schieber (3)
der gleichschenkligen zentrischen Schubkurbel angelenkt
sind. Ein Lenker (4) des Gelenkparallelogramms ist
zugleich Koppel (4) des Schubkurbelgetriebes. Die gleich-
schenklige zentrische Schubkurbel ist mit ihrem geradge-
fiihrten Koppelpunkt (11) an der Koppel (1) des Gelenk-
parallelogramms angelenkt. Alle Punkie der bewegten
Koppelebene (1) erfahren deshalb eine exakte Geradfiih-
rung lings der die Achse (A) der Schubstange (6) senkrecht
kreuzenden Geraden.

Beim dargesteliten asymmetrischen Zeichenzirkel
fiihrt das zwangléufige sechsgliedrige Fithrungsgetriebe (1
bis 6) den Zeichenstift (7) parallel. Die Zirkelspitze (24) ist
am Ende des verlingerten und als Schubstange (6) ausge-
bildeten Zirkelgriffs (22) angeordnet. Ein wesentlicher
Vorteil dieses Konzepts besteht darin, dass auf die Spitze
des Zeichenstifts (7) einwirkende Reaktionskrifte den
Schieber (3) auf seiner Schubstange (6) nicht bewegen kon-
nen. Aus diesem Grund ist keine Festklemmeinrichtung
erforderlich; die Reibkraft im Schubgelenk geniigt, um den
eingesteliten Zeichenhalbmesser festzustellen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zeichenzirkel mit einem ersten, die Zirkelspitze tragen-
den Schenkelm, mit einer zirkelgriffesten Schubstange, auf
der der Schieber einer gleichschenkhgen zentrischen Schub-
kurbel gefiihrt ist, und mit einem zweiten, den Zeichenstift
tragenden Schenkel, der an dem senkrecht zur Achse des er-
sten Schenkels geradgefiihrten Koppelpunkt der gleich-
schenkligen zentrischen Schubkurbel derart angelenkt ist,
dass alle Punkte des den Zeichenstift tragenden Schenkels re-
lativ zu dem die Zirkelspitze tragenden Schenkel auf die
Achsen beider Schenkel senkrecht kreuzenden Geraden
zwangsldufig parallelgefiihrt werden, dadurch gekennzeich-
net, dass der den Zeichenstift (7) tragende Schenkel (1) als
Koppel eines im wesentlichen ein Gelenkparallelogramm bil-
denden Gelenkvierecks (1, 2, 3, 4) gefiihrt ist, dessen beide
Lenker (2, 4) unmittelbar an dem Schieber (3) der gleich-
schenkligen zentrischen Schubkurbel (3, 4, 5, 6) angelenkt
sind, und dass die Kurbel (5) der gleichschenkligen zentri-
schen Schubkurbel (3,4, 5, 6) mit ihrem bewegten Drehpunkt
(16) mittig an einem (4) der beiden Lenker (2, 4) des Gelenk—
vierecks (1, 2, 3, 4) angreift.

2. Asymmetrischer Zeichenzirkel nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schubstange (6) der die Zir-
kelspitze (24) tragende Schenkel ist. (Fig. 1 bis 4).

3. Symmetrischer Zeichenzirkel nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der die Zirkelspitze (24) tragende
Schenkel Koppel (1”) eines zu dem den Zeichenstift (7) tra-
genden Schenkel (1) gleichartigen sechsgliedrigen zwangldu-
figen Fiihrungsgetriebes (1 bis 6) ist, und dass beide Fiih-
rungsgetriebe (1 bis 6) zueinander symmetrisch zur zirkel-
griffesten Schubstange (6) an dem gemeinsamen zentralen
Schieber (3) angeordnet sind. (Fig. 5).

4. Zeichenzirkel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gelenkviereck (1, 2, 3, 4) derart von
der exakten Parallelogrammform abweicht, dass sich der
Zeichenstift (7) mit seiner Spitze beim Zeichnen kleiner Krei-
se zwangsldufig zur Zirkelspitze (24) hin neigt.

5. Zeichenzirkel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gelenkviereck (1, 2, 3, 4) von seiner exakten in

11. Zeichenzirkel nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schubfuhrung zwischen Schieber (3) und
Schubstange (6) lings einer Schraubachse (A) gefiihrt ist,
und dass der feste Drehpunkt (15) der Kurbel (5) an einem in

5 axialer Richtung festgelegten und um die Schraubachse (A)
drehbaren Ring (20) angelenkt ist. (Fig. 1).

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft einen Zeichenzirkel mit den Merk-
malen gemdss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Zeichenzirkel besitzen iiblicherweise zwei Schenkel, an
deren Enden die Zirkelspitze bzw. der Zeichenstift angeord-
net sind und die zum Einstellen des Zeichenhalbmessers mit-
15 tels eines Fithrungsgetriebes aufeinander zu bzw. voneinan-
der weg bewegbar sind. Es gibt Zeichenzirkel mit asymmetri-
scher Anordnung des Fithrungsgetriebes, bei denen sich die
Zirkelspitze unmittelbar auf der verlingerten Achse des Zir-
kelgriffs befindet, wobei der den Zeichenstift tragende
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20 Schenkel mittels des Fithrungsgetriebes relativ zum griffesten

Schenkel bewegt wird. Es gibt aber auch Zeichenzirkel mit

symmetrischem Aufbau der Fithrungsgetriebe, bei denen so-
wohl der die Zirkelspitze tragende Schenkel als auch der den
Zeichenstift tragende Schenkel mittels der Fiihrungsgetriebe

25 symmetrisch zum Zirkelgriff bewegbar sind.

Ein Zeichenzirkel mit asymmetrischer Anordnung des
Fiihrungsgetriebes zeichnet sich in erster Linie durch seine
einfachere Struktur aus, denn es ist nur ein Fithrungsgetriebe
vorhanden. Ausserdem ist er einfacher zu handhaben, weil

30 sich die Achse der Zirkelspitze mit der Griffachse deckt, so

dass der Zirkelgriff beim Zeichnen nicht auf einem Kreisbo-
gen um die Zirkelspitze bewegt werden muss. Andererseits
zeichnen sich Zeichenzirkel mit symmetrischer Anordnung
der Fiihrungsgetriebe dadurch aus, dass sich der doppelte

35 Zeichenhalbmesser einstellen ldsst.

Ein asymmetrischer Zeichenzirkel mit einem sechsgliedri-
gen Fithrungsgetriebe geméss dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 ist durch die DE-PS 17 918 bekannt, dessen beide
Schenkel mittels zweier zusammenwirkender Geradfiih-

die angenéherte Parallelogrammform verstellbar ausgebildet 40 rungsgetriebe, nimlich zweier gleichschenkliger zentrischer

ist.

6. Zeichenzirkel nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der feste Drehpunkt (15)
der Kurbel (5) des Schubkurbelgetriebes (3, 4, 5, 6) auf der
Seite der Zeichenebene (Z) angeordnet ist und der Schieber
(3) des Schubkurbelgetriebes angeordnet ist und Schieber (3)
des Schubkurbelgetriebes (3, 4, 5, 6) sich auf der Seite des
Zirkelgriffes (22) befindet.

7. Zeichenzirkel nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegte Drehpunkt
(16) der Kurbel (5) an dem ihr zugewandten Lenker (4) des
Gelenkvierecks (1, 2, 3, 4) angreift.

8. Zeichenzirkel nach einem der vorstehenden Ansprii-

Schubkurbeln, lings die Achsen beider Schenkel senkrecht
kreuzenden Geraden zwangliufig parallelgefiihrt werden.
Die eine Schubkurbel ist auf dem die Zirkelspitze tragenden
Schenkel angeordnet und greift mit ihrem senkrecht zur

45 Schubachse geradgefiihrten Koppelpunkt drehbeweglich an

dem den Zeichenstift tragenden Schenkel an. Die andere
Schubkurbel ist auf dem den Zeichenstift tragenden Schenkel
angeordnet und greift in analoger Weise an dem die Zirkel-
spitze tragenden Schenkel an. Die Kurbel der einen Schub-

30 kurbel ist somit jeweils Koppel der anderen Schubkurbel.

Die Koppeln bzw. Kurbeln beider Schubkurbelgetriebe
kreuzen sich symmetrisch und sind in ihrem Kreuzungs-
punkt drehbeweglich miteinander verbunden. Zum Zeichnen

che, dadurch gekennzeichnet, dass der verlingerte Zirkelgriff  kleiner Kreise ldsst sich der Zeichenstift auf dem ihn tragen-

(22) mit einer fest daran befindlichen Schubstange (6) den
Schieber (3) des Schubkurbelgetriebes (3, 4, 5, 6) durchgreift.
9. Zeichenzirkel nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schubstange (6) mit
einer Skalierung versehen ist, die die genaue Vorwahl des
Zeichenhalbmessers ermdglicht. (Fig. 2).

10. Zeichenzirkel nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei Gliedern
des zwangldufigen Fiihrungsgetriebes (1 bis 6) eine Feder (8)

wirkt, die den den Zeichenstift (7) tragenden Schenkel (1) ra-

dial nach aussen oder innen dréingt, und dass der Schieber
(3) des Schubkurbelgetriebes (3, 4, 5, 6) ein entsperrbares
Richtungsgesperre (38, 39, 40) aufweist, das seine Bewegung
unter der Einwirkung der Feder (8) sperrt. (Fig. 2).

55 den Schenkel zur Zirkelspitze hin verschwenken.

Der durch die DE-PS 17 918 bekannte asymmetrische
Zeichenzirkel benétigt an seinen beiden Schenkeln Schub-
filhrungen fiir die Schieber der beiden gleichschenkligen zen-
trischen Schubkurbeln, die verschmutzen und sich zusetzen

60 knnen. Die griffesten Drehpunkte der Kurbeln befinden

sich an der dem Zirkelgriff zugewandten Seite und die Schie-
ber sind auf der der Zeichenebene zugewandten Seite ange-
ordnet. Die Schieber sind somit schlecht zuginglich und eig-
nen sich nur bedingt zur Feststellung des Zeichenhalbmes-

65 sers durch Arretierung des Schiebers in seiner Schubfiihrung.
In den Ausfiihrungsbeispielen der DE-PS 17 918 sind des-
halb andere Moglichkeiten dargestellt, um die Relativbewe-
gung zweier Glieder des Fiihrungsgetriebes zu unterbinden,



wodurch der Zeichenhalbmesser festgestellt wird; diese beno-
tigen jedoch zusdtzliche Getriebeglieder, ndmlich eine von ei-
ner Gewindestange durchgriffene Réndelmutter. Das Fiih-
rungsgetriebe des bekannten asymmetrischen Zeichenzirkels
ist somit aufwendig, fiir eine einfache Einhandbedienung un-
geeignet und dariiber hinaus auch umstindlich zu bedienen,
schon weil eine Schnelleinstellung des Zeichenhalbmessers
nicht moglich ist.

Schliesslich ist durch die CH-PS 325 861 noch ein asym-
metrischer Zeichenzirkel bekannt, dessen den Zeichenstift
tragender Schenkel als Koppel eines Gelenkparallelogramms
auf einem Schieber gefiihrt ist. Der Schieber ist auf einer um
den die Zirkelspitze tragenden Schenkel frei drehbaren, in
axialer Richtung festgelegten Hiilse axial verschiebbar und
feststellbar gefiihrt. Zum Zeichnen kleiner Kreise kann der
Zeichenstift auf dem ihn tragenden Schenkel zur Zirkelspitze
hin verschwenkt oder aber die Linge eines Lenkers im Ge-
lenkparallelogramm verstellt werden, so dass sich der Zei-
chenstift dementsprechend neigt.

Das Fiihrungsgetriebe des Zeichenzirkels geméss CH-PS
325 861 ist aber nicht zwangldufig. Zur Einstellung des Zei-
chenhalbmessers sind ndmlich zwei voneinander unabhéngi-
ge Einstellbewegungen erforderlich. Zur Einstellung des Zei-
chenhalbmessers wird zunichst das Gelenkparallelogramm
relativ zur Hiilse verschwenkt. Der Zeichenstift erfahrt somit
eine Kreisschiebung und entfernt bzw. néhert sich der Zei-
chenebene. Durch Verschieben des Schiebers auf seiner Hiil-
se muss dann die Hohe des Zeichenstifts zur Zirkelspitze
korrigiert werden. Danach werden sowoh! das Gelenkparal-
lelogramm als auch der Schieber auf seiner Hillse durch Ver-
drehen einer Rindelschraube gemeinsam festgestellt.

Ein symmetrischer Zeichenzirkel ist durch das DE-GM
75 29 048 bekannt. Beide Schenkel werden jeweils als Kop-
pel eines Gelenkparallelogramms symmetrisch zur Zirkel-
griffachse zwangldufig zueinander parallelgefiihrt. Die Len-
ker beider Gelenkparallelogramme sind zirkelgriffest ange-
lenkt. Zur Zwanglaufsicherung sind zwei einander zugekehr-
te Lenker der Gelenkparallelogramme im Bereich ihrer En-
den mit einer zu ihrem Drehpunkt konzentrisch verlaufen-
den Verzahnung versehen. Zwei Lenker der beiden Gelenk-
parallelogramme kdmmen also miteinander und verschwen-
ken die beiden gegeniiberliegenden Gelenkvierecke beim Ein-
stellen des Zeichenhalbmessers um jeweils gleiche Winkelbe-
trige. Zum Zeichnen kleiner Kreise lassen sich sowohl Zei-
chenstift als auch Zirkelspitze zueinander verschwenken.

Auferund der griffesten Anlenkung der beiden Gelenk-
parallelogramme erfahren die Schenkel des Zeichenzirkels
gemiss DE-GM 75 29 048 beim Einstellen des Zeichenhalb-
messers relativ zur Ebene des Zirkelgriffes wiederum eine
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halbmessers zur Zeichenebene absenkt bzw. von derselben
entfernt.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméss mit den Merkmalen
gemdss dem Kennzeichen des Anspruches 1 gel6st. Ein
asymmetrischer Zeichenzirkel nach der Erfindung ist im ab-
hédngigen Anspruch 2 gekennzeichnet; der abhidngige An-
spruch 3 kennzeichnet die erfindungsgemésse Aufgabenlo-
sung im Falle eines Zeichenzirkels mit symmetrischer Anord-
nung von Zeichenstift und Zirkelspitze. Die weiter abhéngi-

10 gen Anspriiche gestalten die asymmetrische Anordnung nach

Anspruch 2 bzw. die symmetrische Anordnung nach An-

spruch 3 zu einem bedienungsfreundlichen Zeichenzirkel aus.
Ein Zeichenzirkel nach der Erfindung beinhaltet wenig-

stens ein zwangldufiges sechsgliedriges Fiihrungsgetriebe,

15 das aus einer gleichschenkligen zentrischen Schubkurbel und

einem Gelenkparallelogramm besteht, dessen beide Lenker
unmittelbar auf dem Schieber der gleichschenkligen zentri-
schen Schubkurbel angelenkt sind. Ein Lenker des Gelenk-
parallelogramms ist somit Koppel der gleichschenkligen zen-

20 trischen Schubkurbel. Die gleichschenklige zentrische Schub-

kurbel ist mit ihrem geradgefiihrten Koppelpunkt an der
Koppel des Gelenkparallelogramms angelenkt; das Gelenk-

- parallelogramm sorgt fiir die Parallelfiihrung der gesamten
Koppelebene relativ zur Schubgeraden der gleichschenkligen

25 zentrischen Schubkurbel. Alle Punkte der bewegten Koppel-

ebene des Gelenkparallelogramms erfahren deshalb eine ex-
akte Geradfiihrung relativ zur Schubachse der gleichschenk-
ligen zentrischen Schubkurbel.

Ein asymmetrischer Zeichenzirkel weist ein sechsgliedri-

30 ges zwangliufiges Fithrungsgetriebe nach der Erfindung auf.

Die Zirkelspitze ist am Ende des verléngerten Zirkelgriffes
angeordnet, der als Schubfiihrung fiir den Schieber der
gleichschenkligen zentrischen Schubkurbel ausgebildet ist.
Der Zeichenstift befindet sich am Ende der Koppel des Ge-

35 lenkparallelogramms.

Im Falle eines symmetrischen Zeichenzirkels sind zwei
der zwangliufigen sechsgliedrigen Fithrungsgetriebe vorhan-
den, die einander spiegelbildlich gegeniiberliegen. Der ver-
lingerte Zirkelgriff ist als Schubstange fiir einen gemeinsa-

40 men Schieber ausgebildet, an dem beide Lenker beider Ge-

lenkparallelogramme unmittelbar angelenkt sind. Der Zei-
chenstift ist an dem Ende der Koppel des einen Gelenkparal-
lelogramms befestigt, wihrend die Zirkelspitze am Ende der
Koppel des anderen Gelenkparallelogramms angebracht ist.

45 Die Glieder des Fithrungsgetriebes kdnnen in iiblicher

Weise aus metallischem Werkstoff hergestellt sein. Das ge-
samte zwangldufige Filhrungsgetriebe, ausser dem Zirkel-
griff mit der daran befestigten Schubfiihrung, 1dsst sich so-
wohl in seiner einfachen als auch in seiner spiegelbildlich ge-

Kreisschiebung, d.h. dieselben bewegen sich zwar stets zuein- > geniiberliegenden doppelten Anordnung aber auch in einem

ander parallel und sind senkrecht zur Zeichenebene ausge-
richtet, die einzelnen Punkte der bewegten Koppelebenen be-
wegen sich jedoch jeweils auf einem Kreisbogen, der den Ra-
dius der Lenker aufweist. Aufgrund dieser Eigenschaft senkt
sich der Zirkelgriff beim Einstellen des Zeichenhalbmessers
zur Zeichenebene hin ab bzw. entfernt sich von dieser. Eine
von oben auf den Zirkelgriff einwirkende Kraft bewirkt des-
halb zusammen mit ihren Reaktionskriften in den beiden
Auflagerpunkten eine unter Umstdnden nicht beabsichtigte
Spreizung der Zirkelschenkel, was beim Zeichnen von Krei-
sen zu Zeichenfehlern fithren kann. Des weiteren erfordert
die Handhabung dieses Zirkels beide Hande des Zeichners;
eine einfache Einhandbedienung ist jedenfalls nicht ohne
weiteres moglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zei-
chenzirkel mit einem zwangldufigen Fiihrungsgetriebe zu
schaffen, das beide Zirkelschenkel zueinander parallelfiihrt
ohne dass sich der Zirkelgriff beim Einstellen des Zeichen-

einzigen Arbeitsgang als Spritzgussteil herstellen, wobei
dann sog. Filmscharniere aus synthetischem Material, wie
Polypropylen, als Drehgelenke Anwendung finden. Es ist
natiirlich auch moglich, alle Glieder in einer Einzelteilferti-

55 gung bei Verwendung von Kunststoffen héherer Steifigkeit

herzustellen, wobei dann einfache Schnappverbindungen fiir
die Drehgelenke vorgesehen sind, bestehend aus zylindri-
schen Vorspriingen, die in korrespondierende Ausnehmun-
gen einrasten.

60 Der Schieber des Fithrungsgetriebes nach der Erfindung

kann zum Einstellen des Zeichenhalbmessers jederzeit mit ei-
ner einfachen Klemmeinrichtung auf seiner Schubfiithrung
festgestellt werden. Es ist jedoch ein wesentlicher Vorteil des
erfindungsgeméssen Fiihrungsgetriebes, dass infolge seiner

65 exakten geradlinigen Parallelfiihrung beider Zirkelschenkel

zueinander bzw. zum Zirkelgriff grundsétzlich keine Klemm-
einrichtung erforderlich ist. Denn sowoh! in der asymme-
trischen als auch in der symmetrischen Anordnung konnen
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irgend welche auf den Zirkelgriff einwirkende Kréfte in Ver-
bindung mit ihren Reaktionskréften an der Spitze des Zei-
chenstifts und der Zirkelspitze den Schieber auf seiner
Schubfiihrung nicht bewegen. Deshalb ist eine gewisse Rei-
bung in der Schubfiihrung véllig ausreichend, um den Schie-
ber beim Zeichnen in einer festgestellten Position zu halten.

Das Zeichnen kleiner Kreise ist ein spezielles Problem.
Aufgrund eines gewissen Mindestdurchmessers des Zeichen-
stiftes muss ndmlich die Zeichenstiftspitze zur Zirkelspitze
hin geneigt werden. Dieser Effekt Idsst sich erfindungsge-
mdss selbsttitig, d.h. zwangldufig erreichen, wenn das Ge-
lenkviereck etwas von seiner exakten Parallelogrammform
abweicht. Die Spitze des Zeichenstiftes erfihrt dann zwar ei-
ne zwangldufige Fithrung lings einer elliptischen Bahnkurve
grosser Kriimmung; die effektive Abweichung von der exak-
ten Geraden ist jedoch relativ gering, so dass auch in diesem
Fall eine gewisse Reibung in der Schubfiihrung fiir die Fest-
stellung des Schiebers geniigt.

Vorzugsweise ist das Gelenkviereck bei einem Zeichenzir-
kel nach der Erfindung von seiner exakten in die angenéher-
te Parallelogrammform verstellbar ausgebildet. In einfach-
ster Weise wird ein Anlenkpunkt eines Lenkers am Schieber
oder am Zirkelschenkel lediglich umgesteckt. Es kann jedoch
auch ein Verstellgetriebe vorhanden sein, das das eine oder
gef. beide Gelenkvierecke zum Zeichnen kleiner Kreise dem-
entsprechend verstellt. Eine einfache Ausfiihrung ist bspw.
eine exzentrische Anlenkung des einen Lenkers des Gelenk-
parallelogramms am Schieber bei Verdrehung des Exzenters.
Diese Verstelleinrichtung erlaubt dem Zeichner, zum Zeich-
nen grosserer Kreise die vorteilhafte exakte geradlinige Par-
allelfiihrung der Zirkelschenkel einzustellen, ohne auf die
Maoéglichkeit des Zeichnens kleiner Zeichendurchmesser ver-
zichten zu miissen. Der Zeichenstift kann natiirlich auch in
iiblicher Weise auf dem ihn tragenden Schenkel zur Zirkel-
spitze hin verschwenkbar angeordnet sein.

Der Schieber der gleichschenkligen zentrischen Schub-
kurbel ist zweckmadssig auf der Seite des Zirkelgriffs ange-
ordnet, wihrend sich der feste Kurbeldrehpunkt auf der Sei-
te der Zeichenebene an der Schubfiihrung befindet. Der
Zeichner kann deshalb den Zirkelgriff bei der Einstellung
des Zeichenhalbmessers von oben her leicht iibergreifen und
den Schieber mit zwei Fingern einer Hand auf seiner Schub-
fiihrung verstellen. Der bewegte Drehpunkt der Kurbel ist
vorzugsweise an dem der Kurbel zugewandten Lenker des
Gelenkparallelogramms angeordnet, weil sich dann grossere
Zeichenhalbmesser einstellen lassen.

Die Schubfiithrung ist vorteilhaft als Schubstange ausge-
bildet, die den Schieber durchgreift, so dass einer Verschmut-
zung des Schubgelenks bestmdglich entgegengewirkt ist. Die
Schubstange kann mit einer Skalierung versehen sein, damit
der Zeichner den eingestellten Durchmesser des zu zeichnen-
den Kreises unmittelbar ablesen kann.

Eine besonders rasche Einstellung des Zeichenhalbmes-
sers ist bei einem Zeichenzirkel nach der Erfindng dann
moglich, wenn zwischen zwei Gliedern des Fiihrungsgetrie-
bes eine Feder wirkt, die den den Zeichenstift tragenden
Schenkel entweder radial nach innen oder nach aussen
dringt. Der durch die Federkraft erzwungenen Bewegungs-
richtung des Schiebers wirkt ein entsperrbares Richtungsge-
sperre entgegen. Wiinscht der Zeichner eine Vergrosserung
bzw. Verkleinerung des Zeichenhalbmessers, dann muss er
lediglich bspw. durch gefiihlvolles Driicker eines am Schie-
ber angeordneten Knopfes das Richtungsgesperre entsperren
und der Zeichenstift fahrt selbsttétig auf einen grosseren
bzw. kleineren Zeichenhalbmesser, der dann beim Sperren
des Richtungsgesperres sofort festgestellt ist. Bei der Vor-
wahl eines kleineren bzw. grosseren Zeichenhalbmessers ge-
niigt es, den Schieber mit zwei Fingern der den Zeichengriff

4

ibergreifenden Hand zu umfassen und nach oben zu ziehen

bzw. nach unten zu schieben, da das Richtungsgesperre in

dieser Bewegungsrichtung des Schiebers nicht wirkt. Nach

dem Loslassen des Schiebers ist der eingestelite Zeichenhalb-
5 messer wiederum sofort festgestellt.

Die Schubfiihrung zwischen Schieber und seiner ihn
durchgreifenden Schubstange kann zur Einstellung des Zei-
chenhalbmessers auch auf einer Schraubachse angeordnet
sein. Der schubstangenfeste Kurbeldrehpunkt befindet sich

10 dann auf einem um die Schraubachse drehbaren Ring. Mit
etwas Geschick ist auch in dieser Anordnung eine Einhand-
bedienung bei der Finstellung des Zeichenhalbmessers mog-
lich. Nach dem Losen einer Klemmschraube ist der Schieber
mit zwei Fingern einer Hand festzuhalten, um den Zirkel-

15 griff um seine Schraubachse zu verdrehen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend
unter Bezugnahme auf die Zeichnung néher erldutert. Einan-
der entsprechende Teile sind mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen:

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines asym-
metrischen Zeichenzirkels nach der Erfindung in einer sche-
matischen Seitenansicht mit einem zwangldufigen sechsglie-
drigen Fithrungsgetriebe, bei dem der Schieber der gleich-
schenkligen zentrischen Schubkurbel ldngs einer Schraub-

25 achse auf dem die Zirkelspitze tragenden Schenkel gefiihrt
1st.

Fig. 2 zeigt eine Variante der Erfindung, bei der ein ent-
sperrbares Richtungsgesperre die Bewegung des Schiebers
auf dem zugehdrigen Schenkel gegen die Wirkkraft einer Fe-

30 der sperrt.

Fig. 3 zeigt eine einfache Verstelleinrichtung mit einem
exzentrisch am Schieber angelenkten Lenker des Gelenkpar-
allelogramms der in seiner versteliten Lage dafiir sorgt, dass
sich die Zeichenstiftspitze beim Zeichnen kleiner Kreise

35 zwangldufig zur Zirkelspitze hin neigt.

Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung einer weiteren
Ausfithrungsform eines asymmetrischen Zeichenzirkels nach
der Erfindung, und

Fig. 5 zeigt einen symmetrischen Zeichenzirkel nach der

40 Erfindung in einer Seitenansicht mit zwei zwangldufigen
sechsgliedrigen Fithrungsgetrieben, die einander spiegelbild-
lich gegeniiberliegend auf einem gemeinsamen Schieber an-
geordnet sind.

Gemiss Fig. 1 ist eine Schubstange 6 fest mit dem Zirkel-

45 griff 22 verbunden. Die Achse A der Schubstange 6 deckt
sich mit der Achse A des Zirkelgriffes 22. Die Schubstange 6
ist im folgenden als ortsfestes Bezugssystem zu betrachten:

Auf der Schubstange 6 ist ein Schubkurbelgetriebe ange-
ordnet, das aus einem Schieber 3, einer Koppel 4 und einer

50 Kurbel 5 besteht. Die Kurbel 5 ist mit ihrem ortsfesten
Drehpunkt 15 an einem Ring 20 angelenkt, der auf der
Schubstange 6 mittels zweier Sicherungsringe 23 axial fest
und um dieselbe drehbar angeordnet ist. Das Schubkurbel-
getriebe 3,4,5,6 weist spezielle kinematische Abmessungen

55 auf. Es ist ndmlich zum einen gleichschenklig, d.h. Kurbel 5
(Abstand der Drehpunkte 15 und 16) ist von gleicher Linge
wie Koppel 4 (Abstand der Drehpunkte 14 und 16). Zum an-
deren ist das Schubkurbelgetriebe 3,4, 5,6 zentrisch, d.h. An-
lenkpunkt 15 von Kurbel 5 an der Schubstange 6 und An-

60 lenkpunkt 14 von Koppel 4 am Schieber 3 befinden sich auf
einer zur Schubachse A parallelen Geraden. Bei diesen spe-
ziellen kinematischen Abmessungen erfihrt der auf der Ver-
lingerungsgeraden der Koppelanlenkpunkte 14 und 16 im
gleichen Abstand wie Kurbelldnge 15-16 bzw. Koppellinge

65 14-16 zur Kurbel 5 hin gelegene Punkt 11 der bewegten
Koppelebene 4 eine exakte Geradfiihrung ldngs einer die
Schubachse A senkrecht kreuzenden und durch den griffe-
sten Kurbeldrehpunkt 15 verlaufenden Geraden.

20
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Der geradgefiihrte Koppelpunkt 11 der gleichschenkligen  niigt es, das eine Ende des Hebels 38 mit dem Finger einer
zentrischen Schubkurbel 3,4,5,6 greift an der Koppel 1 eines ~ Hand gefiihlvoll zu betitigen. Der auf der Achse C angeord-
Gelenkparallelogramms 1,2,3,4 drehbeweglich an, das des nete Zeichenstift fihrt dann selbsttitig infolge Krafteinwir-
weiteren zwei am Schieber 3 angelenkte Lenker 2,4 aufweist.  kung durch die Zugfeder 8 radial nach aussen, wéhrend sich
Koppel 4 der gleichschenkligen zentrischen Schubkurbel 5 Schieber 3 zur Zeichenebene Z hin bewegt, und wird durch

3,4,5,6 ist zugleich Lenker 4 des Gelenkparallelogramms Loslassen des niedergedriickten Hebels 38 sofort festgestellt,

1.2,3,4. In dieser kinematischen Anordnung bewegen sich al- ~ weil die Nockenfléche wieder in Eingriff gelangt.

le Punkte der bewegten Koppelebene 1 beim Verschieben des Zur Einstellung eines kleineren Zeichenhalbmessers ge-

Schiebers 3 auf seiner Schubstange 6 auf zueinander paralle-  niigt es, den Schieber 3 mit zwei Fingern einer Hand entge-

len, die Schubachse A senkrecht kreuzenden Geraden. 10 gen der Kraft der Zugfeder 8 zum Eingriff 22 hin zu zichen,
Die wesentlichen Merkmale fiir die exakte Geradfiihrung ~ weil die Nockenflache des Hebels 38 die Bewegung von

aller Punkte der bewegten Koppelebene sind somit: Schieber 3 in dieser Richtung infolge ihrer abfallenden Stei-
1. Das Schubkurbelgetriebe 3,4,5,6 muss gleichschenklig  gung freigibt; der auskragende Arm des Hebels 38 bleibt un-

und zentrisch sein, und betitigt. Beim Loslassen des Schiebers 3 in der gewiinschten

2. die parallelogrammfSrmige Anlenkung der Koppel- 15 Position des Zeichenstifts ist dieser wiederum sofort festge-
ebene 1 auf dem Schieber 3 der gleichschenkligen zentrischen  stellt.
Schubkurbel 3,4.5.6. Wird die Zugfeder 8 zwischen den diagonal gegeniiberlie-
Dieses Konzept lisst deshalb Abwandlungen zu, derart, genden und zueinander néher gelegenen Drehgélenken 12,14
dass der bewegte Drehpunkt 16 der Kurbel 5 auch mittig am angeordnet (nicht dargestellt), dann dringt sie den Schenkel
anderen Lenker 2 des Gelenkparallelogramms 1,2,3,4 angrei- 20 1 radial nach innen. Das Richtungsgesperre 38,39,40 muss

fen kann. Schieber 3 kann ohne weiteres auch auf der Seite dann in die andere Richtung wirkend angeordnet sein.
der Zeichenebene Z und der schubstangenfeste Drehpunkt Oft geniigt es, den Zeichenstift zum Zeichnen kleiner
15 der Kurbel 5 auf der Griffseite angeordnet sei Der von Kreise nur geringfiigig zur Zirkelspitze 24 hin zu neigen. Ei-

der Kurbel 5 unbeaufschlagte Lenker 2 kann in beliebiger ne einfache Moglichkeit ist in Fig. 2 dargestellt:
parallelogrammf{érmiger Anordnung an der Koppel 1und 25 Auf dem Lenker 2 des Gelenkparallelogramms 1,2,3,4 ist

am Schieber 3 angreifen. im Drehgelenk 12 ein Gleitstein 9 in einer Kulisse 10 ver-
Gemiss Fig. 1 ist ein Zeichenstift 7 auf der Achse B un- schiebbar angeordnet, deren Schubfiihrung lings eines
mittelbar in die Koppel 1 eingeschraubt. An dem dem Zir- Kreisbogens um das andere Drehgelenk 11 der Koppel 1 ver-

kelgriff 22 abgewandten Ende der Schubstange 6 ist in {ibli- liuft. Der Zeichenstift wird ortsfest auf dem Schenkel 1 an-
cher Weise eine auswechselbare Zirkelspitze 24 angeordnet. 30 geordnet und weicht beim Verschwenken infolge kleiner Nei-
Das Schubgelenk zwischen Schieber 3 und Schubstange 6 ist gungswinkel nur geringfiigig von der Zeichenebene Z zu-
gemiss Fig. 1 als Schraubachse (Gewinde 17) ausgebildet, so riick. Eine zusitzliche Klemmeinrichtung ist nicht erforder-
dass Schieber 3 bei Drehung des Zirkelgriffs 22 um seine lich, es geniigt die Reibung zwischen Gleitstein und Kulisse
Achse A lings seiner Schubfiihrung bewegt wird. Eine Rén- ausreichend zu bemessen.

delschraube 21 dient dazu, den gewéhiten Zeichenhalbmes- 3%  In analoger Weise kann das Drehgelenk 13 am Schieber

ser festzustellen, indem sie den Schieber 3 auf dem Schraub- 3 in einer Kulisse um den anderen Schieberdrehpunkt 14 des
gewinde 17 der Schubstange 6 festklemmt. Lenkers 4, an dem die Kurbel 5 angreift, feststellbar gefiihrt
Die in Fig. 2 dargestellte Variante weist wiederum das sein (nicht dargestellt), weil bei der Verschwenkung die Zen-
vorstehend néher beschriebene zwangldufige sechsgliedrige trizitit der gleichschenkligen zentrischen Schubkurbel 34,
Fiihrungsgetriebe 1 bis 6 in asymmetrischer Anordnung auf. 40 5.6 dann ebenfalls erhalten bleibt.
Der ortsfeste Drehpunkt 15 von Kurbel 5 ist fest an der Eine zwangliufige Neigung der Spitze des Zeichenstifts 7
Schubstange 6 angelenkt, so dass Schieber 3 geradlinig auf zur Zirkelspitze 24 hin kann zum Zeichnen kleiner Kreise er-
seiner Schubfiihrung bewegbar ist. Die Schubstange 6 ist mit reicht werden, wenn das Fiihrungsgetriebe 1 bis 6 ein Ge-
einer Skalierung versehen, die vom Schieber 3 iiberdeckt lenkviereck 1,2,3,4 aufweist, das von der exakten Parallelo-
wird, so dass der eingestellte Zeichenhalbmesser ablesbar ist. 45 grammform geringfiigig abweicht, wie dies in Fig. 3 darge-
Schliesslich zeigt Fig. 2 eine Einrichtung, die dem Zeichner stellt ist. Ein Lenker des Gelenkvierecks, und zwar der Ab-
eine besonders schnelle Einstellung des Zeichenhalbmessers stand zwischen den schieberfesten Drehpunkten 13 und 14
ermOglicht: muss ein wenig kiirzer sein als der Abstand der gegeniiberlie-

Zwischen diagonal gegeniiberliegenden und voneinander genden Drehpunkte 11 und 12 der Koppel 1. Eine zylindri-
weiter entfernten Drehgelenken 11,13 des Gelenkparallelo- 50 sche Scheibe 25 ist im Schieber 3 drehbar angeordnet und

gramms 1,2,3,4 ist eine Zugfeder 8 angeordnet, die den Zei- Drehpunkt 13 des oberen Lenkers 2 ist exzentrisch an der
chenstift tragenden Schenkel 1 radial nach aussen dréngt. Scheibe 25 angelenkt. Zum Festklemmen der Scheibe 25 im
Die Zugfeder 8 lisst sich selbstverstindlich zu diesem Zweck Schieber 3 geniigt es, eine gewisse Reibung zwischen diesem
auch zwischen Kurbeldrehpunkt 15 und Schieber 3 anord- Elementenpaar wirken zu lassen. Dem Zeichner ist es nun-

nen (nicht dargestellt). Die Festklemmeinrichtung am Schie- 55 mehr méglich, zum Zeichnen grosserer Kreise die exakte
ber 3 besteht gemiss Fig. 2 aus einem im Drehpunkt 40 am Parallelogrammform des Gelenkvierecks 1,2,3,4 einzustellen,

Schieber 3 angelenkten Hebel 38, dessen eines Ende unter wie dies mit dicker Strichstiirke dargestellt ist, und er kann
der Einwirkung einer sich am Schieber 3 abstiitzenden diese Einstellung im Bedarfsfall zum Zeichnen Kleiner Kreise
Druckfeder 37 steht. Das andere Ende des Hebels 38 weist sndern, wie dies in gestrichelten Linien dargestellt ist. Unab-
eine ansteigende Nockenfliche auf, mittels derer der Schie- 60 hiingig davon lassen sich aber auch in der angendherten Par-
ber 3 auf dem zugehdrigen Schenkel 6 festgeklemmt wird. allelogrammform des Gelenkvierecks 1,2,3,4 Kreise grosse-
Die Steigung der Nockenfliche ist hierbei so gewéhlt, dass ren Durchmessers zeichnen. Denn die Spitze des Zeichen-

sich ihre Klemmwirkung unter der Kraft der Zugfeder 8 ver-  stifts 7 bewegt sich in dieser Einstellung lings einer ellipti-

stirkt; folglich wirkt die ansteigende Nockenfléche der unter schen Bahnkurve grosser Kriimmung in ihre radial dussere

der Kraft der Zugfeder 8 erzwungenen Bewegung entgegen. 65 Stellung, mit diinner Strichstdrke dargestellt.

Die Druckfeder 39 sichert lediglich die Anlage der Nocken- Gemiss Fig. 3 ist der Schieber 3 an seinem oberen Ende

fliche des Hebels 38 an der Schubfithrung von Schieber 3. mit einem Knopf 19 versehen, der die Bedienung erleichtert.
Zur Einstellung eines grosseren Zeichenhalbmessers ge- Knopf 19 kann als Druckknopf ausgebildet sein, der auf eine
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einfache Klemmeinrichtung einwirkt (nicht dargestellt) um
den Schieber 3 auf seiner Schubstange 6 festzustellen. Der
schubstangenfeste Drehpunkt 15 der Kurbel 5 ist auf einem
Tréger 20 verschiebbar auf der Schubstange 6 angeordnet
und wird mit einer Schraub 18 arretiert.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines asym-
metrischen Zeichenzirkels in perspektivischer Darstellung.
Kurbel 5 und beide Lenker 2,4 des Gelenkparallelogramms
1,2,3,4 sind zweckmdssig in doppelter Anordnung vorhan-
den, und zwar beidseits von Schieber 3, Triger 20 bzw. dem
den Zeichenstift 7 tragenden Schenkel 1, was dem Fiihrungs-

getriebe 1 bis 6 eine grossere erforderliche Steifigkeit verleiht.

Die Drehgelenke 13 der oberen Lenker 2 greifen mit Stiften
in korrespondierende Bohrungen ein, von denen eine mit 27
bezeichnet ist und konnen im Bedarfsfall von der dargestell-
ten exakten Parallelogrammform in die angeniherte Paralle-
logrammform umgesteckt werden. Eine Distanzschraube 28
sichert ihren Eingriff und verleiht dem gesamten Fiihrungs-
getriebe 1 bis 6 noch mehr Steife. Alternativ kann auf dem
“den Zeichenstift 7 tragenden Schenkel 1 zum Zeichnen klei-
ner Kreise eine Kulissenfithrung vorhanden sein, wie sie un-
ter Bezugnahme auf Fig. 2 néher erldutert ist.

Wie dargestellt, ben6tigt der Schieber 3 grundsitzlich
keine Klemmeinrichtung fiir seine Feststellung auf der
Schubstange 6. Aufgrund der exakten geradlinigen Parallel-
filhrung der Koppelebene 1 relativ zur Schubstange 6 kann
nimlich eine beliebige, auf die Spitze des Zeichenstifts 7 in
Richtung der Achse B einwirkende Reaktionskraft den
Schieber 3 auf seiner Schubstange 6 nicht verschieben. Auch
in der angenéherten Parallelogrammform des Gelenkvier-
ecks 1,2,3,4 ist die Abweichung von der exakten Geradfiih-
rung nur gering, so dass eine gewisse Reibung den Schieber 3
auf seiner Schubstange 6 stabil in der dem eingestellten Zei-
chenhalbmesser entsprechenden Position hilt.

Gemdss Fig. 5 ist ein symmetrischer Zeichenzirkel darge-
stellt, der zwei der vorstehend néher beschriebenen zwang-
l4ufigen sechsgliedrigen Fiihrungsgetriebe 1 bis 6 enthilt, die
einander spiegelbildlich gegeniiberliegen. Beide Gelenkparal-
lelogramme 1,2,3,4 sind in Doppelgelenken 13 und 14 un-
mitte]bar an einem gemeinsamen Schieber 3 angelenkt, der
wiederum auf der verldngerten Achse A des Zirkelgriffs 22
verschiebbar angeordnet ist, die zu diesem Zweck wieder als
Schubstange 6 ausgebildet und fest am Griff 22 angebracht
ist. Schieber 3 ist wiederum auf der Seite des Zirkelgriffs 22
angeordnet und die schubstangenfesten Drehpunkte der

Kurbel 5 befinden sich in einem Doppelgelenk 15 auf der
Seite der Zeicheneben Z, so dass der Zirkelgriff von oben
mittels Einhandbedienung bequem iibergreifbar und der
Schieber 3 zur Einstellung des Zeichenhalbmessers mit zwei

3 Fingern einer Hand erreichbar ist. Zeichenstift 7 ist wieder-
um unmittelbar in die Koppel 1’ des einen Gelenkparallelo-
gramms 1',2,3.4 eingeschraubt, wihrend sich die Zirkelspitze
24 am Ende der Koppel 1” des anderen Gelenkparallelo-
gramms 1”,2,3,4 befindet. Diese Anordnung erlaubt das

10 Zeichnen von Kreisen doppelten Durchmessers, wobei der
Zirkelgriff 22 dann, wie iiblich, auf einem Kreisbogen um
die Zirkelspitze 24 zu fiihren ist.

Zum Zeichnen kleiner Kreise kdnnen entweder beide Ge-
lenkvierecke 1,2,3,4, wie dargestellt, oder nur das den Zei-

15 chenstift 7 tragende Gelenkviereck 1,2,3,4 von ihrer exakten
in ibre angendherte Parallelogrammform verstellbar ausge-
bildet sein. Ein Verstellmechanismus, bestehend aus einem
Gleitstein 29, der in einer Kulisse 30 geradlinig verschiebbar
gefiihrt ist, erlaubt eine gemeinsame Verstellung beider Ge-

20 lenkvierecke 1,2,3,4 von ihrer exakten, mit dicker Strichstir-
ke dargestellten Stellung zum Zeichnen grosser Kreise, in ih-
re angendherte Parallelogrammform zum Zeichnen kleiner
Kreise, die mit diinner Strichstérke gestrichelt dargestellt ist.
Beide Steliungen der Gelenkvierecke 1,2,3.4 werden wieder-

25 um mittels der zwischen Gleitstein 29 und Kulisse 30 wirken-
den Reibkraft festgestellt.

Auch in der symmetrischen Anordnung der Fiihrungsge-
triebe 1 bis 6 kann eine von oben auf den Zirkelgriff 22 wir-
kende Kraft in Verbindung mit ihren Reaktionskréften an

30 der Zirkel- und Zeichenstiftspitze bei exakt geradliniger Par-
allelfithrung beider Koppelebenen 1’ und 1” relativ zum Zir-
kelgriff 22 den Schieber 3 auf$einer Schubstange 6 nicht be-
wegen. Bei der angendherten Geradfiihrung, wie sie zum
Zeichnen kleiner Kreise nach Verstellung der Gelenkvierecke

351,2,3,4 stattfindet, weichen die Bahnkurven der Koppelebe-
nen 1" und 1” eben nur geringfiigig von einer Geradfiihrung
ab, so dass auch hier eine gewisse Reibung im Schubgelenk
zwischen Schieber 3 und Schubstange 6 geniigt, um die Fiih-
rungsgetriebe 1 bis 6 mit dem jeweils eingestellten Zeichen-

40 halbmesser festzustellen.

Die Lenker 2 und 4 sowie Kurbel 5 beider Fithrungsge-
triebe 1 bis 6 sind zweckméssigerweise wieder in ihrer dop-
pelten Anordnung beidseits der Koppeln 1’ bzw. 1, des Schie-
bers 3 und des Trigers 20 vorhanden, wie dies vorstehend

45 unter Bezugnahme auf Fig. 4 niher erliutert ist.
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