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(57) Anotace:

Zatizent sestavé z alespoti dvou segment, které jsou fixovany
na obratle pétefe a navzjem pfepojeny, pfitemz jeho podstata
spoiva v tom, Ze kaZdy segment (1) je uchycen na alespoit
jeden obratel (7) patefe pomoci alespoti jednoho upinaciho
elementu (3) a soudasné obsahuje alespoii jedno pruzné péro
(4), prostfednictvim kterého je spojen silovou vazbou s
alespoii jednim dal3im segmentem (1') uchycenym na alespoii
jednom dal¥im obratli (7)), pfitemz spojnice koncl pruzného
| péra (4) svir s vertikalni osou obratle (7) ve frontalni i
sagitdlnf rovin& ve ventrdlnim a/nebo dorzélnim smé&ru Ghel do
45°, Silové ptisobeni mezi jednotlivymi segmenty
zprostiedkované pruznym pérem (4) se pfenasi na obratle
pétefe v oblasti deformity a koriguje ji. PruZné péro (4) mitZe
byt na obou segmentech uchyceno pevné, nebo na jednom
pevné a na druhém umisténé v dosedacim pouzdre (5) s
definovanou volnosti pohybu. Déle se uvad&ji vyhodna
provedeni zafizeni podle vyndlezu umoHiujici zabezpegit
potiebnou stabilitu pétefe také bez ortézy, pfi zachovani jeji
potfebné flexibility a pti soutasném ptizptisobovani se riistu
pétefe.
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Zatizeni pro korekci deformit pitefe

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro korekci deformit patefe na bazi kovovych implantatd, které se
aplikuje operaéné.

Dosavadni stav techniky

Pod pojmem deformity patefe se tu dale rozuméji skolidzy (vychyleni pétete v roviné frontélni)
a patologické kyfézy a lordézy (vychyleni v roving sagitalni). Operacni korekce deformit pétete
pomoci kovovych implantatii, vyhotovenych ze specialnich nerezavéjicich biokompatibilnich
oceli a titanovych slitin, pfedstavuje nejefektivngjsi zpisob lé¢by deformit pétefe a soucasné
medicinsko - technicky problém, ktery je aktudlni prakticky uZ jedno stoleti a doposud nebyl
uspokojivé vyiesen.

V soucasnosti jsou zndmé viceré principidlné konstrukéni feSeni implantati pro 1é¢bu deformit
patefe, ale kazdé z nich ma kromé urgitych piednosti také fadu nedostatkili. Cely soubor znamych
feSeni Ize rozdélit na tii zdkladni skupiny, které Ize charakterizovat nasledovnim zpiisobem.

Prvni skupinu pfedstavuje soubor feSeni, ktery lze charakterizovat jako rigidni systémy.
Podstatnim znakem téchto systémd je, Ze obsahuji alespoii jednu ty¢ nebo dlahu, ktera je
opera¢né zavedena do mista deformity patefe v podstaté s ni rovnobézné, pfiemz po své délce je
spojena s alespoil dvéma obratli patefe pomoci rizn& tvarovanych upinacich elementti (hacky,
Celisti, Srouby, draténé smy€ky a pod.) na ni instalovanych, které se uchytavaji na té€lo nebo
vystupky obratlii. Vétsinou se pouzivaji dvé tyle, které jsou navzajem v alespoil dvou mistech
prepojeny a opera¢né se instaluji po stranach patefe, pfi¢emzZ se s nimi spoji viceré nebo vSechny
obratle patefe v misté jeji deformity. Z funkéniho hlediska dochazi ke korekci deformity
pisobenim vzhledem na dlouhou osu pétefe pfiénych tahovych a/nebo tlakovych sil na
deformované obratle, pfi¢emZ se vyuziva rigidita tyce, resp. ty¢i. Tyto systémy zpravidla dobfe
koriguji a zaroveii stabilizuji patef ve vSech tfech rovindch, ale neumoziiuji pohyb a rist
stabilizovanych segmentl. Pfi jejich aplikaci se proto operaéné zrusi klouby a pfilozenim
kostnich $t€pd se navodi zriist patefe (spondylodésa) v misté deformity, ¢imz se lokaln€ zabréni
jejimu rdstu a anuluje se pohyblivost. V sou¢asnosti 1ze sem zafadit jako reprezentanty napt.
instrumentace Wisconsin [Drummond D. S. et al., J. Pediatr. Orthop., 4, 1984, 397 - 404,
Drummond D. S., The Orthop. Clin, of North Am., 2, 1988, 281 - 289], Cotrel-Dubousset [Cotrel
Y., Dubousset J., Rev. Chir. Orthop., 70, 1984, 489 - 495; Cotrel Y., Dubousset J., Orthop.
Trans., 9, 1985, 118], TSRH, Isola systém vyuzivajici ty& v kombinaci s dlahou [Asher M. A. et
al. Isola spine implant system: Principles and practice, AcrOMed, Cleveland, 1991], Central-
Stab-System, Luque instrumentaci [Luque E. R., Cardoso A., Orthop. Trans., I, 1977, 136; Luque
E. R. Tailoring surgery to spinal pathology, In Segmental Spinal Instrumentation. Thorofare, N.
J., Slack Co., 1984] a jiné. Do této skupiny lze zaradit také vnitini fixatory (napf. Socon [Socon-
Fixateur Interne- Aesculap, Prospekt Nr. C-627 1091/3, Germany], Klugeriv fixator [DE
P321957, 3; Dick W. et al., Paraplegia, 23, 1985, 225 - 232], Matzeniv fixator [Internal Fixator
for the Lumbar Spine acc, to Matzen, Ulrich. Dr. HS/de 16/4/92 derer/ematzen, pm.3] a jiné).

Druhou skupinu pfedstavuji systémy, které lze charakterizovat jako semirigidni. Pro tyto
instrumentace je charakteristické, Ze jsou vytvorené:

a) ztyle vybavené alespoii pfi svych koncich vhodné tvarovanymi upinacimi elementy, ktera
se operatné aplikuje zkonkavni nebo konvexni strany deformity a upinaci elementy se
uchyti, pfi sou¢asném maximalné mozném vyrovnani deformity pétefe, na obratle v oblasti
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zalatku akonce deformity, pfi¢emz z funk&niho hlediska dochazi ke korekci deformity
plisobenim s dlouhou osou patefe paralelnych roztahovacich sil na jeji konkévni stranu nebo
stlacecich sil na jeji konvexni stranu,

b) zvinuté pruziny vybavené na koncich vhodnymi upinacimi elementy, kterd se operalné
aplikuje z konvexni strany deformity a upinaci elementy se pfi sou¢asném napnuti pruZiny
uchyti na obratle v oblasti za¢atku a konce deformity, pti¢emz z funk&niho hlediska dochazi
ke korekci deformity plisobenim s dlouhou osou pétefe paralelnych stlatecich sil na jeji
konvexni stranu, ' ‘

¢) zkombinace prvkii podle obou predchézejicich bodi, které mohou byt také navzijem
prepojeny, pfitemz z funkéniho hlediska dochazi ke korekci deformity patefe pisobenim
paralelnych stladecich sil na jeji konvexni stranu asoudasné plisobenim paralelnych
roztahovacich sil na jeji konkdvni stranu.

Instrumentace pattici do skupiny semirigidnich systémi vhodné koriguji deformity patefe
avyrazné nebo upln& omezuji pohyb v oblasti deformity patefe jen ve sméru pisobeni
korekénich sil. Patef nikdy nestabilizuji ve viech téech rovinach (pti jejich aplikaci je proto vzdy
nevyhnutna vnéj3i fixace korzetem), ale omezuji jeji rist, protoZe pfi jejich aplikaci se operané
rusi klouby a navozuje spondylodésa. Do této skupiny patfi napt. Allanov [Allan F. G., J. Bone
Joint Surgeon, 37/B, 1955, 92 - 96] a Kazmindv distraktor, spirdlové pruZiny podle Grucu
[Gruca A., Beitr. Orthop, u. Traumatol., 5, 1958, 1 - 11; Gruca A., J. Bone Joint Surg., 40/A,
1958, 570 - 584}, jejich modifikace podle Weisa [Weiss M., Bentkowsky Z., Clin. Orthop., 1974,
103 109], Harringtoniiv distrakéni, kompresivni systém [Harrington P. R., J. Bone Joint Surg,,
44/A, 1962, 591 - 610; Harrington P. R., Orthop. Clin, of North Am., 3, 1972, 49 - 67] a dalsi.

Treti skupinu lze charakterizovat jako teleskopické systémy, pro které je charakteristické, Ze
sestavaji: '

a) ztye konstantni délky, na které jsou uchyceny vhodné upinaci elementy tak, ze poloha
alespoii jednoho elementu je pfestavitelna ve sm&ru dlouhé osy patefe.

b) zdvou teleskopickych ty&i (teleskopicka ty¢ je vyhotovena jako ty¢ vsunuta jednim koncem
do koaxidlni rourky) na obou koncich navzijem prepojenych, supinacimi elementy
situovanymi vétSinou pfi koncich ty&i, pfitemz délka ty¢i, atim také poloha alespofi
jednoho upinaciho elementu, je nastavitelna ve sméru dlouhé osy patefe.

Uvedené instrumentace se operaéné aplikuji po stranich deformity patefe a pfes své upinaci
elementy zabezpetuji ptenos koreké&nich sil na deformované obratle patefe. U instrumentace
podle bodu a) Ize pti periodicky se opakujicich operagnich zékrocich lokalniho rozsahu pokazdé
zménit polohu alespoii jednoho upinaciho elementu tak, aby se tato sladila s riistem patefe.
Instrumentace podle bodu b) se svévolnd délkové modifikuje v souladu sristem patefe.
Podstatnou vyhodou téchto instrumentaci je minimalizace rozsahu nevratnych zmén na patefi
a pouziti jenom jedné a jen jednou opera¢né& aplikované instrumentace pro obdobi ristu pétefe.
Pretrvavé viak u nich nevyhoda charakteristicka pro viechny ostatni doposud uvedena feseni, tj.
podstatné omezeni pohyblivosti patefe. Do této skupiny je vsoucasnosti moZné zafadit
Harringtonovu distrakéni instrumentaci [Moe J. H., Orthop. Clin, of North Am., 3, 1972, 17 - 48]
s pouZitim ozubené tyée nebo zavitnice, kterd viak nezabezpetuje rotatni stabilitu a proto je
nutnd vnéj3i fixace patefe pomoci korzetu. Nejnovéjsim systémem je Ulmer-Teleskop-Stab
instrumentace pouZivani u neuromuskuldrnich skolidz, ktery stabilizuje patef ve vSech tfech
rovinich (odpada nutnost stabilizace korzetem), koriguje deformitu a zéroveri teleskopicky
sleduje jeji rist ve sméru dlouhé osy.
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Z vy3e uvedeného je ziejmé, ze viechna doposud zndma feSeni zafizeni pro korekci deformit
patefe maji dvé podstatné nevyhody, a to:

1) podstatné omezeni, resp. Gplné odstranéni pohyblivosti a riistu patefe minimdainé v oblasti
jeji deformity,

2) nutnost vykonani VICenasobnych operagnich zakroki pfi jejich aplikaci na rostoum pater,
které predstavujx pro organismus paclenta znacnou zatéz. :

Cilem predlozeného vynalezu je poskytnout medicinské praxi takovou instrumentaci, ktera tyto
nedostatky potla¢i na maximélné moZnou miru, nebo je Gplné eliminuje.

Podstata vynalezu

Zatizeni pro korekci deformity patefe podle vynélezu sestiva z alespoii dvou segmentii, které
Jjsou fixovany na obratle patefe a navzijem jsou propojeny, pfi¢emz podstata vynalezu spociva
vtom, Ze kazdy segment sestdva ztéla segmentu spojeného s alespoil jednim upinacim
elementem (napf. v podob& hacku, &elisti, objimky, Sroubu, draténé smycky a pod.), kterym je
segment fixovan na alespoii jednom obratli patefe v oblasti jeji deformity a sou€asné obsahuje
alespori jedno pruzné péro, kterého délka je podstatn€ ve&tSi nez jeho ostatni rozméry
a prostfednictvim kterého je silovou vazbou spojeny s alespoii jednim dal$im segmentem
fixovanym na alespoii jednom daldim obratli patefe. Pritom pfimka prechdzejici zatitkem
a koncem pruzného péra svird s vertikdlni osou obratle ve frontalni roviné ataké v sagitalni
roviné ve ventralnim a/nebo dorzilnim sméru thel do 45°.

V fedeni podle vynalezu jsou mozné dvé zakladni alternativy uchyceni pruzného péra. V prvnim
pripade je kazdy konec pruzného péra pevné uchycen (napf. tim, Ze je vyhotoveno jako integralni
soudast téla segmentu, nebo je na ném fixované pomoci svaru, Sroubovym spojem ap.) na jiném
segmentu a vytvaii tim mezi nimi pfemosténi, které zabezpecuje pienos sily z jednoho segmentu
na druhy. V druhém pfipadé je jeden konec pruzného péra pevné fixovan na jednom segmentu
a druhy segment je vybaven dosedacim pouzdrem ve tvaru vybrani nebo otvoru v téle druhého
segmentu, ve kterém je uloZen druhy konec pruzného péra. Dosedaci pouzdro pfi aplikaci
zafizeni podle vynélezu izoluje misto kontaktu pruzného péra se segmentem od okolnich tkaniv
a zamezuje tak jejich poskozeni pfi pohybu volného konce pruzného elementu v disledku ohybu
patefe. Dosedaci pouzdro ma v podstaté tvar prstence nebo €asti prstence s kruhovym, elipsovym
nebo obdélnikovym otvorem, resp. kruhového, elipsového nebo obdélnikového otvoru
vytvofeného v téle segmentu, pii¢emz pfi€né rozméry otvoru jsou alespoil 0 0,01 mm vét3i nez
odpovidajici rozméry volneho konce pruzného elementu.

Z vyrobniho i aplika¢niho hlediska je vhodné, jestlize jsou segmenty unifikované, tj. jestli kazdy
segment obsahuje na ném uchyceny pruzny element a souasné dosedaci pouzdro. Pfi aplikaci
segmentl na deformitu patefe je potfebné, aby sily piisobici prostfednictvim segmentil na
jednotlivé obratle v oblasti deformity méli diferencovanou velikost, tj. aby pruzna péra uchycené
na jednotlivych segmentech méla diferencované mechanické vlastnosti. Toho se vyhodné
doséhne tak, Zze jednotlivd pruznad péra jsou vyhotovena z odlisného materidlu a/nebo maji
odlisné p¥i¢né prifezy vzhledem ke své podélné ose a/nebo se lidi tvarem a/nebo jsou na
jednotlivych segmentech uchycena v odlisnych polohach, ato jak zhlediska mista jejich
uchyceni na segmentu, tak také jejich sklonu vzhledem k vertikélni ose obratle.

Z hlediska unifikace pozadované pii vyrob& segmenti a jednoduchosti jejich aplikace na péatef je
zvladt’ vyhodné, jestliZe je na téle segmentu vytvofen vystupek ve tvaru kulové lisede, ve kterém
je u jeho vrcholu vytvoren otvor se zavitem a konec pruzného péra je téz vytvarovan do podoby
asete duté koule o vnitinim polomé&ru v podstaté rovném poloméru uvedeného vystupku, ale
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vySce men3i alespoii 0 0,01 mm, ve kterém je u jeho vrcholu vytvoken priichozi kruhovy otvor.
Segment pfitom obsahuje také fixatni podloZku s vybrinim tvaru kulové tsede o priméri
v podstaté rovném vn&jsimu polomé&ru uvedeného konce pruzného péra a pfi vrcholu zmingného
vybrani je vytvofen kruhovy otvor, ptitemz uvedeny konec pruzného péra je konkavni stranou
uloZen na uvedeném vystupku a na jeho konvexni stran& je uloZeno zminéné vybréani fixaéni
podlozky. Vzijemna poloha t&chto prvki je fixovédna pomoci $roubu o priméru alespoit
00,01 mm men3im neZ je primér otvorii v pruzném péru a fixaéni podloZce, kterymi piechéazi
a zaSroubovany je v zvitu nachézejicim se pfi vrcholu uvedeného vystupku na t&le segmentu.
Podstatnou prednosti takovéto konstrukce segmentu je, %¢ pfi minimalni tvarové variaci
pruznych pér a segmentd, relativni jednoduchosti jejich tvard i vyroby a jednoduché montézi pi
aplikaci na obratel, resp. obratle patete, lze pomoci jednoduché zmény natoeni pruzného péra,
vrozsahu uhli determinovaném charakteristikou dané deformity a konkrétniho vyhotoveni
segmentu (hlavné co se tyte vzajemného poméru priméru $roubu a velikosti otvoru na konci
pruzného péra), dosdhnout Sirokou varietu silového piisobeni mezi jednotlivymi segmenty.

V piipadech, kdy je pro korekci vyrazné deformity patefe nutné vytvofit mezi segmenty tak
vysokou silovou vazbu, hlavn& ve sméru dorzilnim, Ze je redlné nebezpeti poskozeni té Casti
obratle patefe, na kterou jsou uchycené, je mimotadné vyhodné, jestlize je segment vyhotoven
v podstaté tak, jak bylo vy3e popséno, ale s tim rozdilem, Ze v uvedeném sférickém vystupku na
tele segmentu je vytvofen priichozi otvor ustici pti jeho vrcholu. Timto otvorem prochazi duty
Sroub, ktery je zaSroubovin v obratli, nejvyhodnéji ptes pedikel v téle obratle pétefe, a uvnitf
kterého je vytvofen otvor se zavitem pro uchyceni $roubu fixujici vzajemnou polohu
jednotlivych &asti segmentu. Takovymto konstrukénim feSenim Ize podstatné lépe rozlozit
silovou z4téZ puisobici na obratel v mist& uchyceni segmentu a vyrazné tim omezit moZnost jeho
poskozeni.

Pro ob& posledn& uvedené alternativy konstruk&niho vyhotoveni segmentu je vyhodné, jestlize
tento obsahuje dosedaci pouzdro ve tvaru z jednej strany otevieného vybrani vytvofeného v téle
segmentu, pfiemZ toto dosedaci pouzdro je ze své oteviené strany prekryto fixaéni podlozkou.
Doséhne se tim jednak uplné odizolovani konce péra od tkaniv v jeho okoli a sou¢asné se tim
podstatné zjednodusi aplikace segmenti na obratle pétefe, protoze po nainstalovani prvniho
segmentu s pruznym pérem lze bez silové vazby instalovat druhy segment a silova vazba mezi
uvedenymi segmenty se vytvofi az dodateénym vsunutim konce pruzného péra do dosedaciho
pouzdra, pfi€emz jeho poloha v pouzdfe se zajisti fixa¢ni podlozkou druhého segmentu sougasné
s fixaci jeho vlastniho pruzného péra.

Pokud je pruzné péro fixovano jenom na jednom segmentu ajeho volny konec je vsunut
v dosedacim pouzdfe nisledujiciho segmentu, je v diisledku omezené délky tohoto pouzdra
redlné nebezpedi, Ze pfi pfili§ velkém ohybu patefe by mohlo dojit k vysmeknuti volného konce
péra zdosedaciho pouzdra anéslednému véZnému poskozeni okolnich tkaniv spojenému
s nutnosti daldiho opera¢niho zikroku. Uvedené nebezpe&i je odstranéno takovou konstrukei
pruzného péra a dosedaciho pouzdra podle vynélezu, ve které pruzné péro obsahuje na svém
volném konci alespofi na &asti obvodu roziifeni a pfi konci dosedaciho pouzdra vzdalengj$im od
segmentu, na kterém je uvedené pruzné péro fixovano, je vytvofend na Zasti jeho délky drazka,
do které pfi nadmémém ohybe pétefe zapadne. Uvedena drazka v dosedacim pouzdfe je pfitom
vyhodné vyhotovena tak, Ze umoZiiuje v daném rozsahu ne toliko pfimolati pohyb, ale také
rotagni pohyb pruzného péra v dosedacim pouzdre.

Z hlediska aplikace segmentu na obratel patefe je vyhodné, jestli segment obsahuje upinaci
element v podobé tvarované svorky vybavené pfi koncich ramen fixaénim roubem, ktery
umoZiluje pfi aplikaci segmentu na obratel pritdhnout k sob& konce ramen tvarované svorky.
Otvor tvarované svorky pfitom odpovida tvaru oblouku obratle pétefe, na ktery bude segment
uchycen, vyhodné ma tvar pti¢ného fezu oblouku obratle v misté mezi trnovym vyb&zkem
a pediklem obratle.
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Zatizeni pro korekci deformit patefe podle vynalezu ma kromé vSech doposud uvedenych
prednosti oproti fedenim podle stavu techniky velmi podstatnou vyhodu v tom, Ze v disledku
pruzného pfepojeni jeho jednotlivych segmentd umoZiuje pacientovi ohyby pétefe v rozsahu

¥ .7 ox

nutném pro b&Zny Zivot, a to také v obdobi intenzivniho ristu patefe, ktery neomezuje a soucasné
je silova vazba mezi segmenty natolik pevna, Ze neni nutna ortésa. PfedloZené feSeni je natolik
konstruk&né i aplikaéné flexibilni, Ze ho lze velmi jednoduse pfizpisobit konkrétnimu druhu
deformity pétefe a v disledku omezeného podtu potiebnych opera¢nich zakrokii (obvykle bude
postaovat jeden az dva opera&ni zikroky) piedstavuje pro organizmus pacienta minimalni zat€z
pti zkraceni doby operaéniho zakroku a sniZeni krevnich ztrat.

Piehled obrazkii na vykrese
Pro lep3i pochopeni vynalezu je feSeni znazornéno na pfiloZzeném vykresu, kde pfedstavuje:
obr. 1 - schematicky pohled na tfi segmenty situované na tiech obratlich patefe,

obr.2 - pohled na dva segmenty prepojené jednim pruznym pérem pevné fixovanym na obou
segmentech,

obr.3 - schematicky pohled na tfi segmenty svyznalenim obratlli patefe, na kterych jsou
upevnény,

obr.4- pohled na segment s tvarovanou svorkou a &aste¢nym fezem dosedaciho pouzdra,
obr.5- pii¢ny fez A-A segmentem podle obr. 4,
obr. 6 - pri¢ny fez pruznym pérem s fixa¢ni podlozkou a Sroubem,

obr. 7- pfi¢ny fez segmentem fixovanym na obratel pomoci dutého Sroubu.

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Segmenty 1, 1' a1" podle obr. 1 jsou vyhotoveny z nerezavéjici ocele podle ISO 5832/211,
pricemz segment | fixovany na obratel 7 sestiva ztéla 2 segmentu aupinaciho elementu 3
vyhotoveného jako tvarovana svorka, ramena které jsou navzijem pfitahovana stahovacim
Sroubem 6. Integralni soucasti t&la 2 segmentu je pruzné péro 4, kterého druhy konec je ulozen
v dosedacim pouzdfe 5' daldiho segmentu 1', které je vyhotoveno jako prichozi otvor. Dalsi
segmenty 1', 1" jsou vybaveny stejnymi upinacimi elementy 3', 3" vyhotovenymi jako tvarovana
svorka, pficemz kazdy z uvedenych segmentid 1, 1' je konstruk&né uzplisobeny pro uchyceni na
jednom obratli 7', 7" pétefe. PH aplikaci zafizeni pro korekci deformit pétefe podle obr. 1 se
nejprve segment 1 upevni na obratel 7 patefe pomoci svého upinaciho elementu 3, na konec jeho
pruzného péra 4 se nasune dosedaci pouzdro 5' segmentu 1', ktery se pomoci vhodného
instrumentéria nastavi do polohy, zabezpeGujici vytvofeni pozadované silové vazby mezi
segmenty 1 a 1' a prostrednictvim svého upinaciho elementu 3' se uchyti na obratel 7' patefte.
Treti segment 1" se uchyti na obratel 7" patefe pomoci svého upinaciho elementu 3" a potom se
pomoci vhodného instrumentéria ustanovi do polohy potfebné pro vytvofeni poZadovaného
silového piisobeni na segment 1', v této poloze se pfes jeho dosedaci pouzdro 5" pfesune pruzné
péro 4, a jeho konec se fixuje na segmentu 1' Sroubem §'.
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Priklad 2

Segmenty 1, 1' podle obr. 2 jsou vyhotoveny z nerezavéjici ocele podle ISO 5832/211, p¥item2
segment 1 obsahuje upinaci element 3 vyhotoveny jako hacek. V téle 2 segmentu je osazené
a3roubem 8 fixované pruzné péro 4, kterého druhy konec je pevné uchycen Sroubem §'
v dosedacim pouzdfe 5' dal§iho segmentu 1', které je vyhotoveno jako prichozi otvor. V pruzném
péru 4 je vytvofen pii jeho konci podélny otvor, kterym prechazi $roub 8' a pomoci kterého se
miiZe pfi ristu patefe prib&Zné upravovat vzdalenost obou uvedenych segmentil. Druhy segment
I' je vybaven upinacim elementem 3' vyhotovenym jako draZka na povrchu upinaciho elementu
3, do které je v priib&hu aplikace segmentu na patef vloZena draténa smycka, ktera jej fixuje na
pfisluSny obratel. Kazdy z uvedenych segmenti 1, 1' je konstruk&n& uzpusoben pro uchyceni na
Jjeden obratel patefe.

Ptiklad 3

Zatizeni pro korekci deformit patefe podle obr. 3 je vyhotoveno z titanové slitiny Ti - 6A1 - 7Nb
a sestava ze tfi segmenti 1, 1', 1", z kterych jenom prvy segment 1 je uchycen na dvou obratlich
1, 7' patefe pomoci tvarované svorky 3 a ostatni jsou stejnym zpisobem fixovany vZdy na jeden
obratel. Na segmentu 1 jsou uchycena dv& pruzna péra 4.1, 4.2, z kterych prvni péro 4.1 ma po
délce konstantni obdélnikovy priifez, je vyhotoveno z nerezavéjici ocele podle ISO 5832/1 a je
uchyceno na segmentu 1 pomoci $roubu 8, pricemz prechazi pfes dosedaci pouzdro 5', vytvotené
jako obdélnikové vybrani v druhém segmentu 1', a dosedaci pouzdro 5.1", vytvofeno téZ jako
obdélnikové vybrani v tfetim segmentu 1", ve kterém je vyhotovena drazka 17 zabrafiujici
vysunuti péra 4.1, opatfeného na konci vystupkem 16, z pouzdra 5.1". Druhé pruzné péro 4.2 je
integralni ¢asti segmentu 1, ma po délce konstantni kruhovy prifez a druhym koncem je
uchyceno v druhém dosedacim pouzdie 5.2" tietiho segmentu 1", které je vyhotoveno jako
prichozi otvor kruhového prifezu.

Ptiklad 4

Segment zafizeni pro korekci deformit patefe podle obr.4 sestava zupinaciho elementu 3
vyhotoveného jako tvarovana svorka a téla segmentu 2, na kterém je vytvofen vystupek 9 ve
tvaru kulové Usede (viz fez A - A na obr. 5) s otvorem 10 se zavitem. Na vystupku 9 je uloZen
stejn€ tvarovany konec 11 pruzného péra 4 s prichozim otvorem 12 (detailnéji viz obr. 6) a na
ném je poloZena fixa¢ni podloZka 13 opatiena pilkruhovym vybranim 14 s prichozim otvorem
15 v jeho vrcholu, pfitemz vzdjemna poloha uvedenych prvki je zafixovdna pomoci Sroubu 8,
prechazejiciho uvedenymi otvory 12., 15 a zaSroubovaného v otvoru 10 se zavitem. Dosedaci
pouzdro 5 je vytvofeno jako z jedné strany oteviené vybrani v téle 2 segmentu, ve kterém je na
jedné strané vyhotovena asi na polovici jeji délky drazka 17. V pouzdfe 5 je uloZen volny konec
pruzného péra 4', pevné uchyceného na neznizornéném pfedchazejicim segmentu, které je na
konci opatfeno vystupkem 16 umisténym v drazce 17. Stabilita polohy konce pruzného péra 4'
v dosedacim pouzdfe 5 je zabezpetena pomoci fixaéni podlozky 13 uzavirajici otevienou stranu
pouzdra 5. Pruzné péro 4' je na pfedchédzejicim nezndzornéném segmentu uchyceno v takové
poloze, ze pod tlakem pfiléha na télo 2 segmentu a tladi jej do polohy zabezpecujici korigovani
dané deformity patefe.
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Piiklad 5

Segment zafizeni pro korekci deformit pétefe podle pfikladu 4 odlidny tim, Ze obsahuje (viz
obr. 6) pruzné péro 4 uchycené na téle 2 segmentu, které neni pfimocafre, ale po délce tvarované
tak, Ze téZ pii limitovanych moZnostech zmény jeho polohy vzhledem ke t€lu 2 segmentu lze
v disledku jeho zakfiveni dosahnout potiebné silové plisobeni na nasledujici obratel.

Ptiklad 6

Segment zafizeni pro korekci deformit péatefe podle pfikladu 5 odli$ny tim, Ze ve vystupku 9 je
vytvoien priichozi otvor 16 (viz obr. 7), ve kterém je umistén duty Sroub 8.1. Uvedeny duty
Sroub 8.1 je opatfen na svém vné&j$im povrchu zavitem a v jeho vnitiku je vytvofen otvor 10 se
zavitem, pfi¢emZ jeho konec, zaSroubovany v obratli 7, je podélnymi rezmi rozdé€len na alespoii
dvé &asti. V otvoru 10 se zavitem je umistén fixani Sroub 8, ktery pfi zaSroubovavani do otvoru
10 se zavitem roztlagi jednotlivé podélné &asti dutého Sroubu 8.1 azvy3uje tak pevnost jeho
uchyceni v obratli 7.

Vyse uvedené piiklady zatizeni pro korekci deformit patefe podle vynélezu predstavuji jenom

ilustrativng konkrétni provedeni, kterd v Zddném p¥ipadé neomezuji rozsah vynélezu definovany
v patentovych narocich.

Primyslna vyuzitelnost

Zatizeni podle vynélezu lze v disledku jeho konstrukéniho uzpiisobeni vyhodné aplikovat na
viechny zname druhy deformit patefe.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro korekci deformit patefe, sestdvajici z alespoii dvou segmentli, které jsou
fixovany na obratle patefe anavzajem propojené, vyzmnadujici se tim, Ze kazdy
segment (1) sestava zt&la (2) segmentu opatfeného alespoii jednim upinacim elementem (3),
kterym je fixovan na alespoil jednom obratli (7) patefe a alespoii jednoho pruzného péra (4),
prostfednictvim kterého je spojen silovou vazbou s alespoii jednim dalSim segmentem (1)
fixovanym na alespoti jednom daldim obratli (7) patefe, pfiemz spojnice konca pruzného péra
(4) svira s vertikdlni osou obratle (7) ve frontalni roviné whel do 45° a v sagitalni roviné ve
ventralnim a/nebo dorzalnim sméru téZ thel do 45°.

2. Zafizeni podle niroku 1, vyzna&ujici se tim,Ze jeden konec pruiného péra (4) je
pevné spojen s jednim segmentem (1) a druhy konec je pevné spojen s druhym segmentem (1').

3. Zatizeni podle narokul, vyznaéujici se tim,Zejeden konec pruzného péra (4) je
pevné fixovan na jeden segment (1) a druhy segment (1') je opatfen dosedacim pouzdrem (5) ve
tvaru vybrani nebo otvoru v téle (2') segmentu, ve kterém je uloZen druhy konec pruzného péra
(4), pfiemz pfitné rozméry otvoru jsou alespoii 00,01 mm vétSi neZ odpovidajici rozméry
konce pruzného péra (4).
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4. Zafizeni podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze kazdy segment (1, 1') obsahuje
alespoti jedno pruzné péro (4) a soudasné alespoii jedno dosedaci pouzdro (5).

S.  Zafizeni podle nékterého z ndrokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze pruZna péra (4)
segmenti (1) maji rozméry a/nebo materiély z kterého jsou zhotovena a/nebo misto fixace na téle
(2) segmentu (1) a/nebo tvar a/nebo thel, ktery sviraji s vertikalni osou obratle (7), uréeny
v Zavislosti na mist& aplikace pro danou deformitu patefe.

6. Zatizeni podle n&kterého z naroki 3 az 5, vyznadujici se tim, Ze na téle (2)
segmentu je vytvofen vystupek (9) ve tvaru kulové usele, ve kterém je u jeho vrcholu vytvoren
otvor (10) se zavitem, Ze konec (11) pruzného péra (4) je vytvarovéan do tvaru tse€e duté koule
o vnitfnim poloméru v podstat® rovném polomé&ru vystupku (9) ale vy3ce men3i alespoit
00,01 mm, ve kterém je u jeho vrcholu vytvofen prichozi kruhovy otvor (12), Ze segment (1)
obsahuje fixaéni podlozku (13) s vybranim (14) tvaru kulové isee o priméru v podstaté rovném
vnéj3imu polomeéru konce (11) pruzného péra (4) a u vrcholu vybréani (14) je vytvofen prichozi
otvor (15), pfi¢emz konec (11) pruzného péra (4) je konkéavni stranou uloZen na vystupku (9), na
jeho konvexni strang je uloZeno vybrani (14) fixaéni podlozky (13) a vzijemna poloha téchto
prvkil je fixovdna pomoci Sroubu (8) o priméru alespoii 0 0,01 mm men3im, nez je primér
otvorti (12, 15), kterymi prochazi a je zaroubovan v otvoru (10) se zavitem.

7. Zafizeni podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze ve vystupku (9) tvaru kulové
tisece je u jeho vrcholu vytvoten prichozi otvor (16) a v ném je umistény duty $roub (8'), uvnit¥
kterého je vytvofen otvor (10) se zavitem a ktery je zaSroubovany pfes pedikel do t&la obratle (7)
patefe.

8. Zafizeni podle naroki 6 nebo 7, vyzmnadujici se tim, Ze segment (1) obsahuje
dosedaci pouzdro (5) ve tvaru zjedné strany otevieného vybrani, vytvofeného v téle (2)
segmentu, které je piekryto fixaéni podlozkou (13).

9. Zatizeni podle nékterého z nirokii 3 az8, vyznadujici se tim, Ze pruzné péro (4)
obsahuje na svém volném konci alespoti na &asti obvodu rozsifeni (16) a drazku (17) vytvofenou
u konce dosedaciho pouzdra (5) druhého segmentu (1) vzdalengjsiho od prvniho segmentu (1),
na kterém je pruzné péro (4) fixovano.

10. Zafizeni podle nékterého z narokti 1 229, vyznadujici se tim, Ze upinaci element
(3) je tvarovana svorka, opatiend na koncich ramen stahovacim $roubem (6), pfi¢emZ vnitini
otvor upinaciho elementu (3) ma tvar pfi¢ného fezu oblouku obratle (7) v mist¢ mezi trnovym
vybézkem a pediklem obratle (7).

7 vykresi
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