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Uklad do zabezpieczania cigglosci pracy wentylatoréw lutniowych
na dole kopaln gérnictwa weglowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad do zabezpieczania cigglosci pracy wentylatoréw lutnio-
wych na dole kopaln gornictwa wegglowego, majacy szczegdlne znaczenie w kopalniach metano-
wych zagrozonych wyrzutami metanu i skat. Uklad ten znajdzie powszechne zastosowanie do
wentylacji przodkéw robdt przygotowawczych w chodnikach weglowych, weglowo-kamiennych i
kamienno-weglowych przewietrzanych wentylacja odrebng. Chodniki w robotach przygotowaw-
czych urabiane sa w czole przodka materiatem wybuchowym oraz coraz powszechniej kombajnami
chodnikowymi. Do przewietrzania chodnikdw stosuje si¢ wentylacje¢ odrgbna tloczacg przy uzyciu
jednocze$nie wentylatoréw z napgdem powietrznym i elektrycznym, ktére zabudowane sg szere-
gowo na wspélnym wale na wlocie lutniociggu przewietrzajacego. W kopalniach metanowych
urabianiu czota przodka weglowego lub weglowo-kamiennego towarzyszy zawsze wydzielanie sig
metanu w wyniku desorbcji tego metanu zawartego w weglu, badz dodatkowo metanu migrujacego
do przodka przez szczeliny i spekania powstate w gérotowrze, a wywotane wpltywami eksploatacyj-
nymi pochodzacymi z sgsiednich poktadéw. Dopuszczalna wielko$¢ zawartosci metanu w pradzie
wylotowym powietrza ustanowiona przez gérnicze przepisy prowadzenia ruchu w podziemiach
kopalf wynosi 1%, przy czym element pomiarowy zawarto$ci metanu zainstalowany jest w
przystropowej czesci wyrobiska nad elektrycznym napgdem wentylatora. Osiagnigcie lub przekro-
czenie dopuszczalnej zawartosci st¢zenia metanu powinno spowodowaé wylaczenie napgdu elek-
trycznego i uruchomienie napgdu wentylatora powietrznego.

Dotychczas stosowane sa do wentylacji odrcbne}ﬁquzgéciej wentylatory z napgdami powie- -
trznymi oraz pojawiaja si¢ z napedami powietrznymi i elektrycznymi. Stosowanie napedow
powietrznych ma t¢ zasadniczg wadg,ze koszt jednostkowy energii powietrza sprezonego jest
ponad 10 razy drozszy od kosztu jednostkowego energii elektrycznej, a ponadto wydajnos¢
wentylatora z nap¢dem powietrznym jest mocno uzalezniona od wielkosci ci$nienia w rurociagu
sieci zasilajgcej, ktore to ci$nienie w odleglych przodkach robét przygotowawczych jest najczgsciej
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o polowe nizsze od ci$nienia nominalnego, stad spada skuteczno$¢ wentylacji przodka oraz
utrudnione jest zapewnienie zalodze pracujacej w przodku wymaganego komfortu termicznego
pracy i utrzymanie na wymaganym poziomie dopuszczalnej zawartosci stgzenia metanu w wyrobi-
sku. Te okoliczno$ci wptywajg bezposrednio na zmniejszone postgpy przodkéw oraz obnizaja
wydajnos¢ pracy. Korzystniejszym rozwigzaniem bylo wprowadzenie wentylatoréw potaczonych
szeregowo z napgdem powietrznym i elektrycznym, w ktérym to zespole pracowat naped elektry-
czny jako podstawowy, lecz zabezpieczony metanometrycznie czujnikiem, ktdry to czujnik powo-
dowat wylagczenie napgdu elektrycznego przy przekroczeniu dopuszczalnej zawartosci stgzenia
metanu i uruchamial poprzez zawér elektromagnetyczny przepltyw spr¢zonego powietrza do
napedu wentylatora powietrznego. Rozwigzanie to posiada rowniez wiele wad polegajacych na
obnizZeniu skutecznos$ci wentylacji w czasie, bowiem zalezy zasadniczo od ci$nienia zrodta zasilaja-
cego, ktore w tym uktadzie pracy wentylacji jest znacznie nizsze wskutek dlawienia tego ci$nienia w
zaworze elektromagnetycznym, gdyz przekroje wlotu i wylotu zaworu sa mniejsze od przekroju
wlotu powietrza spre¢zonego do napgedu wentylatora powietrznego, przez co rozrzedzenie zawar-
toSci metanu w powietrzu trwa dtuzej, stad wydtuza sie znacznie czas ponownego wiaczenia do
pracy wentylatora z napgdem elektrycznym.

Celem wynalazku jest uniknigcie powyzszych wad i niedogodnosci wentylacji lutniowej w
przodkach robét przygotowawczych.

Cel ten udalo si¢ osiggnaé przez opracowanie uktadu do zabezpieczenia cigglosci pracy
wentylatoréw lutniowych na dole kopaln gornictwa weglowego, w ktérym do wentylacji przodkéw
robot przygotowawczych posiada zabudowane szeregowo wentylatory z napgdami powietrznymi i
elektrycznymi, przy czym kazdy wentylator z napgdem powietrznym posiada w obwodzie linii
zasilajacej zasuwe sterowang ttoczyskiem silownika pneumatycznego, ktérego przestrzen podtto-
kowa jest o przekroju mniejszym od przestrzeni nadtlokowej, przestrzen podttokowa zasilana jest
bezposrednio linig z obwodu zasilania nap¢du wentylatora lutniowego, za$ przestrzen nadttokowa
sitownika zasilana jest inng linig poprzez dtawik pneumatyczny, a ponadto przestrzen nadtlokowa i
wylot z dtawika pneumatycznego potaczone sg wspolng linig do ci$nienia atmosferycznego poprzez
zawor elektromagnetyczny, ktory sterowany jest czujnikiem metanometrycznym poprzez zestyki
pomocnicze wylacznika kopalnianego.

Wielka zaleta rozwigzania uktadu wedlug wynalazku jest optymalnie szybkie rozrzedzenie
koncentracji metanu w wyrobisku gérniczym i samoczynne doprowadzenie do ruchu efektywniej-
szego w pracy wentylatora z napgdem elektrycznym, gdyz zapewnia si¢ potaczenie napgdu wentyla-
tora powietrznego nominalnym przekrojem z obwodem linii zasilajacej z sieci powietrza sprezo-
nego. Takie rozwigzanie uktadu samoczynnego i bezpiecznego sterowania ciggio$cig pracy
wentylatoréw lutniowych eliminuje dotychczasowa konieczno$¢ uktadania odrebnego kabla ekra-
nowanego do rezerwowanego zasilania napgdu wentylatora elektrycznego z drugiego zrodta zasi-
lania energig elektryczna.

Uktad wedtug wynalazku przedstawiono w przykladzie wykonania na rysunku. Jak to przed-
stawia rysunek, wentylator lutniowy z nap¢dem powietrznym 1 zasilany jest linig 2 ze zrédta sieci
kopalnianej powietrza sprgzonego 3 poprzez zawér odcinajgcy 4 i zasuwe 5 otwierang i zamykang
ttoczyskiem 16 sitownika pneumatycznego 6, przy czym otwarcie zasuwy 5 nastgpuje po zadziata-
niu czujnika metanometrycznego 7 powodujacego wylaczenie kopalnianego wytacznika 8 zasilaja-
cego naped elektryczny wentylatora 9 oraz otwarcie zaworu elektromagnetycznego 10, przez ktory
nast¢puje spadek cisnienia sterujacego do ci$nienia atmosferycznego z przestrzeni nadtlokowej 11
sifownika 6 liniami 12, a jednocze$nie utrzymane zostaje nadci$nienie w przestrzeni podttokowej 13
przez polaczenie zasilania sprgzonym powietrzem sitownika 6 linig odrebng 14 do Zrédta 3 przed
zaworem odcinajacym 4 poprzez dlawik pneumatyczny 15, z ktérego przestrzen podtiokowa 13
sitownika 6 zasilana jest wigkszym przekrojem, za$ przestrzen nadttokowa 11 zasilana jest mniej-
szym przekrojem, przez co nastgpuje ruch tloczyska 16 sitownika 6 w kierunku jego dna 17 w
przestrzeni nadtlokowej 11, a tym samym spowoduje otwarcie zasuwy 5 i uruchomienie napgdu
wentylatora powietrznego 1. Cykl zamknigcia zasuwy 5 nast¢gpuje samoczynnie po zwolnieniu
czujnika metanometrycznego 7 i uruchomieniu wentylatora z nap¢dem elektrycznym 9 poprzez
zadzialanie wylacznika kopalnianego 8, a to z kolei powoduje zadziatanie zaworu elektro-
magnetycznego 10 oraz zamknigcie wypltywu powietrza z przestrzeni nadtlokowej 11 sitownika 6
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i wyréwnanie ci$nien w przestrzeniach nad 11 i podtiokowej 13 silownika 6, przy czym ruch
tloczyska 16 sitownika 6 w kierunku zasuwy § zamykajacej doptyw powietrza spr¢zonego do
nap¢du wentylatora powietrznego 1 linig 2 spowodowany jest roznicg sit wyst¢pujacych na ttoczy-
sku 16 sitownika 6.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do zabezpieczania ciaglosci pracy wentylatoréw lutniowych na dole kopalni gérnictwa
weglowego, w ktérym do wentylacji przodka posiada zabudowane szeregowo wentylatory z
napgdami powietrznym i elektrycznym, znamienny tym, ze wentylator z napgdem powietrznym (1)
posiada w obwodzie linii zasilajacej (2) zasuwg (5) sterowana ttoczyskiem (16) sitownika pneumaty-
cznego (6), przy czym sifownik pneumatyczny (6) posiada przestrzen podtlokowa (13) o przekroju
mniejszym od przestrzeni nadtlokowej (11), przestrzen podtlokowa (13) zasilana jest bezposrednio
linia (14) z obwodu (2), za$ przestrzen nadtlokowa (11) zasilana jest z linii (14) linig (12) poprzez
diawik pneumatyczny (15), a ponadto przestrzen nadttokowa (11) i wylot z dtawika pneumaty-
cznego (15) polaczone sg do ciSnienia atmosferycznego liniami (12) przez zawor elektromagnety-
czny (10), ktéry sterowany jest czujnikiem metanometrycznym (7) poprzez zestyki pomocnicze
wylacznika kopalnianego (8).
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